পশ্চিসবজ সধ্যশিক্ষা। পর্চৎ কর্তৃক উচ্চতর ও বহুমুখ' বিস্তালযেব জন্য নির্ধারিত 
প্াঠ্যনুচী অঙ্ছুযাধী লিখিত । 


মধ্যশিক্ষ। রসায়ন 


৯ম খণ্ড 
€( লবম শেণীতর জন) ) 


রুষ্ঞন্ড্র বযানাজী এম এস-সি 
সালাকৃষা এ এস ( কন্মুখী, উচ্চ মাধ্যমিক ) স্কুলের 
বসাষন শিক্ষক 
নি 


ভ5 দ্বিজেক্্রনাথ মুখার্জী এম এসাস ১ 'ড" ফিল- 
স্রাব পি, সি, ব।যষ +বসাচ্চ ফেল] € 
( কাঁকাত। উউনিভাসিটি সাযষেন্প কলেজ ) 


প্রিবন্ধিত ও পরিমাজিত ৩য় সংস্করণ 





কেদ্ারেশ্বর ব্যানাজী 
সালকিয়া-_হাওড়া 


মুত্রাকর £ 
শ্রীক্ষীরোদচক্দ পান 
নবীন সরস্বতী প্রেস 
১৭, ভীম ঘোষ লেন 
কলিকাত।-৬ 


শ্রাপ্ডিস্থাঁনন 2 

নিউ ইও্ডয়া পাবলিশার্স 

৮এ, কলেজ রো 

কলিকাতা-৯ 

মেসার্প চট্টোপাধ্যায় ব্রাদাস 

১/১/১ এ ও বি বহ্কিষ চ্যাটাজ্জী ্বীই-* 
( কলেজ স্কোয়ার ) কলিকাতা-১২ 


প্রথম সংস্করণ- মাচ. ১৯৬০ 


জুল্য-_৩ টাকা ২৫ লঃ পঃ 


নিবেদন 


বর্তমান যুগে বিজ্ঞানকে অস্বীকার করিয়া চলিবীর কোন উপায় নাই । তাই 
স্বল-কলেজে সবত্রই বিজ্ঞান-শিক্ষার্থীর এত সমাগম । কিন্ত শিধু ছাত্র-সমাগম 
হইলেই ত চলিবে না। বিজ্ঞানের দুর্গ পথে চলিতে পারে-_চলার পথে 
উৎসাহ ও উদ্দীপন অঙ্ষুপ্ন রাখিতে পাবে এবং শেষ্ষ পধন্ঠ গন্ভবাস্থলে পৌছাইতে 

পারে, এমন ছাত্র কয়জন । 

বিজ্ঞান-শাস্ত্রের কঠিন আববণের নিম্নে আনন্দ-বসেব যে উতৎ্সটি বহিয়াঁছে 
তাহার সন্ধান পাঁষ কয়জন % তাহাঁরই সন্ধান দেয়ার দায়িত্ব বিজ্ঞানপাঠ্য- 
রচয়িতার ও শিক্ষকমণ্ডলীর । 

সেই কথাই স্মরণ করিয়া এই গ্রস্থ-বচনায় ব্রতী হষয়াছি। ছাত্রদের 
অনংগতি ও অস্থবিধ। কে।থায় অধিক-_সেদিকে লক্ষা পাঁখিযাই এবং ছাত্র ও 
শিক্ষকজীবনের প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতা কাষে প্রষোগ কবিয়। এই পুস্যকখাঁনি প্রণয়ন 
করিয়াছি । শিক্ষক মঙোদয়গণেব উপযুক্ত শিক্ষ। নিদ্দেশনায় এই পুস্তকখানি 
নবীন শিক্ষাথিগণের মনে যদি সামান্যতম ৪ রসসর্শাব করিতে সমর্থ হম তবেই 
এই প্রচেষ্টার সার্দকতা বে|ধ করিব । ৯ 

নাধারণতঃ ছাত্রগণ যৌজ্যত। (৬৪1৩1)59) ও রাসাষশিক সমীক মণ বিষয় গুলি 
ঘথার্থভাবে হৃদয়ম করিতে পারে ন।। সেইজন্য এ বিষয়গুলিকে সহজ সরল 
ভাষায় ও উদ্দাহরণ-সংযোগে বিস্তারিত ব্যাখা । কব! হইয়াছে । অণু ও পরমাণু 
সম্বন্ধে যাহাতে সঠিক জ্ঞান লাভ হয় তাহার জন্য পরমাণু আবিষ্কারের এক মনোজ 
বর্ণন। প্রদান কর। হইয়াছে । যৌগ ও ষৌগমুলকের যোজ্জাতাকে মনে রাখিবাঁর 
জন্য একটি ছ্ছক সংযোজিত হইয়াছে এবং উভ। ছাত্রদেব সমান সহায়ত। কবিতে 
সক্ষম হইবে । 

প্রত্যেক অধ্যায়ের শেষে বিভিন্ন প্রকারেব প্রশ্নাবলী ইতরাজী ও বাংল! 
উভয় ভাষায় সন্গিবেশিত করা হইয্লাছে, উহাতে ছাত্রদের ইংরাজী ভাষায় রচিত 
প্রশ্ন গুলির সহিত কিঞ্চিৎ পরিচয় ও ঘটিবে এবং সঙ্গে সঙ্গে ইংরাজীতে প্রশ্ন হওয়।র 
কারণে মনের স্বাভাবিক ভীতির কিঞ্চিৎ হাস হইবে । 
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ডাল্টন (0০1 [0৪8100) ল্যাভয়সিয়ার (4. [.. [,85015161) 
পরমাণুবাদের প্রবর্তক মৌলিক পদার্থের আবিষ্বর্তী 


আচাধ্য প্রফুল্লচন্ত্র রায় ভারতে রসায়নের জনক 


(6. 0. 7২5) 








ক্যান্ডেমডিস মীলি (0. ৬/. 5০৮০616) 
(লু. 05561501917) অক্মিজেন প্রভৃতি গ্যাসের 
স্বলের সংযুতির আবিষর্তা। আবিঘর্ত। 





প্রিষ্টলী (0956797 চ11550155) মাদাম ক্র (8588006 0816) 
এামোনিষা, অক্সিজেন প্রভৃতি বেডিয়ামের আবিষর্তা 
গ্যাসেব আবিষ্বর্ত। 


ডাঃ জ্বানচন্জ্র ঘোষ 


ভারতে রসায়নের উচ্চ 
(001, 1. 0. 01/051)) র্‌ 


গবেষণ।ব পখপ্রার্শক 








লাঙ.মিউর (].877500017) বয়েল্‌ (ছ১০১৪:৫ 90516) 
বৈছ্ু/তিক বাল্বে 'মার্গণের গ্রবর্তক বায়ব রসায়ন চর্চার পথিন্কৎ 


সুলীপত্র 
বিষ্জা পষ্ঠা 
১। রসায়ন ও উহ্থার অবদান *** ্ ১৯ 
বিজ্ঞান শিক্ষার প্রয়োজনীয়তা, রসায়নের হয়কাহিনী, 


রণায়নেব প্রভাব, বসাম্মনেব সাহায্য শিল্পের উন্নতি। 
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২। রসায়নাগারের সাধারণ যক্্রপাতি ".. ৮** ১০__১৫ 
্রাঙ্ক, বাধু-উনান, কিপ যত প্রভৃতি সাধারণ যস্তপাতির বিবরণ । 
৩। সাধারণ পরীক্ষাগার প্রণালী রঃ রঃ ০ 


থিতান, আত্মীবণ, পরিআাবণ, দ্রবণ, বাণ্পীভবন, পাঁতন, মিশ্রণীয় 
তরল, অশিশ্রণীয় তরল, নিষ্ধীশন। 
৪। পদার্থ এবং ইহার অবস্থা পরিবর্তন .... **" ২৯-_-৪৩ 
পদার্থের সংজ্ঞা, পদার্থের অবস্থ। পরিবর্তন, গলনাংক ও হিমাঁংক, 
গলনাংক নির্ণয়, ব|ম্পায়ন ও স্ফুটন, ক্ষুটনাংক ঞ্নর্ণয়, উ্্বপাতন, 
আংশিক পাতন, কেলাসন, আংশিক কেলাসন। 


৫1, পদার্থের পরিচিতি ৮** *** ৪৪-___৪৮ 
পদার্থ ও শক্তির পার্থক্য, পদার্থের ধর্ম, পদার্থের পরিচিতি । 
৬। পদার্থের পরিবর্তন__ভোৌত ও রাসায়নিক ৪৯-__৫৬ 


ভৌত ও রাসানিক পরিবর্তন, রাঁসায়নিক ক্রিয়া সংঘটনের 
বিবিধ কাবণ, ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তনের পার্থক্য । 


৭। পদ্ধার্থের শ্রেণীবিভাগ * " ৫৭_-৬৮ 
মৌলিক, যৌগিক ও মিশ্র পদার্থ, সাধারণ মিশ্রণ ও রাসায়নিক 
* যৌগিক, গন্ধক ও লৌহচুর্ণ লইয়। মিশ্র ও যৌগিক পদার্থের 
পার্থকা পরীক্ষা, ধাতু ও অর্ধাতু । 
/৮1 পঞ্গার্থের গঠন-__অথু ও পরমাণু ৮ ৬৯_-৭৮ 
পরমাণু কল্পনার ইতিহাস, মৌলিক অণু ও যৌগিক অণু 
এ্ান্তরাঁণবিক স্থান ও আতস্তরাঁণপিক শক্তি, পরমাধুভার ও অণুডার | 


৯। প্রতীক ও সংকেত ** শ8-__-৮৮৩ 
মধ্যযুগের রাসায়নিকের প্রতীক, রাজের আধুনিক 
প্রতীক, সংকেত, মৌল ও যৌগের সংকেড লিখিবার পদ্ধতি । 


[ & ] 
+১৪। ম্োজ্যতা ৮৯ গত ৮৪---৯৩ 
ঘোজাতা, মৌলের ঘোজ্যতা, যৌগমূলকের যোজ্যতা নিরূপণ, ্‌ 
যোজ্যতা হইতে আণবিক সংকেত নির্ণয়, যোল্গযত। সারণী । 
1১১।* রাসায়নিক সমীকরণ *** *** ৯৪-_-১৯১ 
সংজ্ঞা, সমীকরণ লিখিবার পদ্ধতি, সমীকরণেরু সম্পূর্ণ অর্থ, 
সমীকরণের সীমাবদ্ধতা, রাঁসায়নিক বিক্রিয়ার শ্রেণীবিভাগ । 
১২। বায়ু ৪ ১০২--১১১ 
বাযু মৌলিক পদার্থ নয়, ল্যাভয়সিয়ারেব কী বায়ু 
মিশ্র পদার্২যৌগিক পদার্থ নহে, আর্গন গোগী। 
১৩। অক্সিজেন ”" ২ ১১২--১২৫ 
সংক্ষিপ্ত ইতিহাস, বসার়নাগার প্রস্ততি, অন্যান্য পদ্ধতি, 
অকৃসিজেনেব ধর্ম, বাবহার ও নিরীক্ষা, অক্সাইড | 
১৪। নাইট্রোজেন 2 রী ১২৬--+১৩১ 
সংক্ষিপ্ ইতিহাস, বঞ্জু হইতে এবং এামোনিয়া যৌগ হইতে 
নাইটোজেন প্রপ্ততি, নাইট্রে।জেনের ধর্ম, ব্যবহার ও নিরীক্ষা । 
১৫। হাইড্রোজেন | *** ১৩২--১৪৩ 
ৃ সংক্ষিপ্ত ইতিহাল, রসায়ন'গার টি অন্যান্য পদ্ধতি, ধর্ম, |] 
ব্যবহার ও নিরীক্ষা, জায়মান হাইড্রোজেন, অন্তর্ধতি | 


১৬। জারণ ও বিজারণ : -** ১৪৪-_১৫৪ 
জারণ, জারক পদীর্থ, বিজাবণ, বিজাবক পদ্দার্থ। 
১৭ জল ও ইছার ধর্ম ৮০ *০০ ১৫১--১৬৯ 


প্রান্তিক জল, জলে দ্রবীভূত পদার্থের রোগ নিবাময় গুণ, 

্ললের শোধণ প্রণালী, খবজল ও মৃদুঙ্জল, খরতা দূরীকরণ, 

জলের ধর্ম, ব্যবহব, আয়তনিক ও তৌলিক সংযুক্তি, জল যৌগিক পদার্ঘ। 
১৮। দ্রেবগ ও আ্্রাবাত৷ র্‌ ০ ১৭০--১৮৮ 


ভ্রবণের অর্থ, সংপৃক্ত, অসংপৃক্ত ও বসা দ্রবণ, দ্রাব্যতা, 
জ্রাবাত। লেখ, কলয়েড দ্রবণ ও প্ররূত দ্রবণ, কেলাম জল, 


উদত্যাপী ও উদগ্রাহী, পদার্থ, গাণিতিক উদাহরণ । 
১৯। রাসায়নিক গণল। *** ৮৯১ ১৮৯-২০৪ 
২1 ব্যবহারিক রসায়ন ( 0:506091 (056251505 ) : ২০৫-7২১৬ 


৯ 


বসার়র ও উহার অবদান 
€ (01967015055 8200 166 (00108080018 ) 


আমাদের চাঁপিদিকে এক বিরাট জগৎ। এই জগতের আমর। কতটুকু 
রানি? আবার এই যে নানা বস্তু চতুর্দিকে আমদের ঘিরিয়া রহিয়াছে ইহার 
মধ্যে কতই না! ভাঙ্কাগডা চলিতেছে । গাছে পাত। জন্মাইতেছে, ফুল ধরিতেছে , 
একদিন আবার পাত। শুকাইয়! যাইতেছে, ফুল ঝরিয়। পড়িতেছে। মেঘ বৃষ্টি 
হইয়। ঝরিয়া পভিতেছে । অতিরিক্ত শীতে জল জমিয়া রূপান্তরিত হইতেছে 
বরফে । স্থৃতরাঁং জগৎ বিরাট তে। বটেই, পরন্ত ইহার মধ্যে যে বূপাস্তর 
সর্বত্র সকল সময়ে ঘটিতেছে তাহাও কি একটি বিরাট বিশ্ময় নহে ? 

এই পরিবতন মানুষ তাহার পৃথিবীতে আবিভাবের পর হইতেই অবাক 
বিস্ময়ে লক্ষ্য করিয়া আসিতেছে । ক্ষষ্টির আদিযুগ হহীষ্ট্ে মানুষের মনে তাহার 
পারিপাশ্থিক জগৎ সম্বন্ধে জাগিয়াছে নানা ওয়, নান প্রশ্ন, নানা কৌতৃহল। 
ভয় পুইয়। স্চেদেবত। গডিয়াছে, আর প্রশ্ন, কৌতৃহল ৪ অন্ুসন্ধীনের ফলেই 
সষ্টি বিজ্ঞানের । আজও তাহার জানিবার আগ্রহ থামে নাই। 

মানুষের বিজ্ঞান সাধনার দুইটি দিক আছে। মানুষ তীহারৎক্ষুৎপিপাসা, 
স্খস্বাচ্ছন্দ্য ও স্থবিধার প্রয়োজনে বিজ্ঞান সাধন। করে, ইহা হইল বিজ্ঞানের 
বাবহারিক দিক। বিজ্ঞানের অপর দিকটি হইল দীর্শনিক দিক। এই দিক 
দিয় মানুষ লক্ষ্য করিয়াছে যে, বিশ্বজগতের অসংখ্য ঘটনা কতকগুলি বিধি ও 
নিয়মের অন্ুবর্তা। প্রার্কৃতিক বৈচিজ্রোর মধ সরল নিয়মের অস্থুসন্ধান করিয়! 
তাহারঅস্তনিহিত রহস্য উদ্ঘাটন কর] এই দিকের ওধান উদ্দেস্ত। বস্ততঃ, এই 
দিকটি মানুষের চিরস্তন জিজ্ঞাসার ফল। এই দিকে আমরা যত অগ্রপর হই, 
আমাদের জ্ঞানের পরিধিও ততই বৃদ্ধি পায় এবং উহার সঙ্গে বিজ্ঞানের 
বাবহারিক প্রয়োৌগেরও উন্নতি হয় । 

বর্তমান ঘুগ-_বিজ্ঞানের যুগ। কারণ মানুষের বিজ্ঞান-বুদ্ধি আজ তাহার 
দাতা ধারণ করিয়া আছে। মানুষের কথায়-বার্তায় আহারে-বিহারে, 
আমোদ-প্রমোদে, চিকিৎসায়-শিল্লে আত্মরক্ষায়-_সর্বত্রই বিজ্ঞানের প্রম্বোগ 
দেখা যাইতেছে. স্থৃতরাঁং এই যুগকে বুঝিতে হইলে কিছু পরিষী৭ বিজ্ঞান 


২ মধাশিক্ষা কসায়ন 


শিক্ষা প্রত্যেকেরই কর্তব্য । কিন্তু বিজ্ঞান শিক্ষার একটি মূল উদ্দেন্ত হইল * 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর বিকাশ । কারণ বৈজ্ঞানিক “সত্যের সন্ধানী? । পরীক্ষা 
ও নিরীক্ষা ছ্বাডা বৈজ্ঞানিক কিছুই স্বীকার করেন না| পর্যবেক্ষণ, পরীক্ষা 
ও যুক্তি সম্মত সিদ্ধাত্তে উপনীত হইবার দক্ষতা বৈজ্ঞানিকের একাস্ত প্রয়োজন | 
স্থরাং ছাত্ররা কেবলমাত্র পাঠ্য পুস্তকের নীরস ঘটনাবলীর বিবরণেই যদি 
নিজেদের বিজ্ঞান-চর্চা সীমাবদ্ধ রাখে তাহ হইলে বিজ্ঞান শিক্ষার মুল উদ্দেশ্য 
ব্যর্থ হইবে। সত্যের প্রতি অবিচল নিষ্ঠা ও ষে সকল মহামানব সত্যের সাধনায় 
জীবন বিসঙ্জন দিয়াছেন তাহাদের প্রতি অকৃত্রিম শ্রদ্ধা ও পারিপার্থিক জীব ও 
জগৎ সম্বন্ধে সদা জাগ্রত কৌতৃহুল থাকিলে তবেই বিজ্ঞান শিক্ষা সার্থক হইবে । 

আলোচনার স্থৃবিধার জন্ত বিজ্ঞানকে ছুইটি শাখায় ভাগ করা হইয়াছে। 
ষথা--(১) প্রকৃতি বিজ্ঞান (86এ:৪] 908679025 ) ও (২) জীব বিজ্ঞান 
(8191081051 50160088 )। পদার্থ-বিদ্যা ( 615551০9 ), গণিত-বিদ্যা 
(15006778605 ), রসায়ন-বিদ্যা ( 0196721505 ), ভূ-বিদ্া। ( 096010985 ) 
ইত্যাদি প্রতি বিজ্ঞানের অন্তর্গত। উদ্ভিদ-বিগ্ভা (9০০5 ), প্রাণী-বিদ্যা 
€25০1085 ), নৃতৰ ও কীরীর-বিদ্া (4১05:০9০10ধ5 ৪00 01255191085 ) 
ইত্যাদি জীব বিজ্ঞানের অন্তর্গত । 

পদার্থ (28৮66: ) ও শক্তি (976185 ) এই দুইটি হইল পৃথিবীর মুল 
উপাদদান। জল পড়ে, পাতা নডে। জল ও পাতা হইল পদ্বার্থ। কোন 
শক্তি ব্যতীত জল পডে ন', পাতাও শডে ন।। পদার্কে আশ্রয় করিযাই 
শক্তির প্রকাশ ঘটে । শক্তি কি এবং কিবপে শক্তিকে মানুষেব কাধ্য ব্যবহাব 
করা যায় তাহার আলোচন! পণদার্থ-বিস্তায় করা হয। অপরদিকে পদাখের 
গঠন, পদার্থের ধর্ম, বিভিন্ন পদার্থ সংযোগে কিরূপে নৃতন পদার্থ গঠিত হয়, 
বিভিন্ন পদার্থ বিশ্লেষণে কি কি নৃন পদার্থের সি হয় এবং পৃথিবীর বিভি্ 
পদার্থ কিরপে মানব কল্যাণে বাবহার কর। যায়, এই সকল বিষয়ের আলোচনা 
বুসায়ন-বিভীয় করা হয়। 

কিভাবে প্রথম বসায়ন-চর্চ1। আরম্ভ হইয়াছিল তাহ। সঠিক জ্বানা যায় না। 
তবে আত্মরক্ষ। ও দৈনন্দিন জীবনের স্থবিধাব জন্য মানুষ থৃষ্টজন্মেণ বহু পুর্বে 
নিজের অজ্জাতসারে রসায়ন-চর্চা আরম্ভ করিয়াছিল। কোন্‌ দেশ প্রথম রসায়ন 
চা আরম্ভ করিয়াছিল সে সম্বন্ধেও প্রচুর মতভেদ আছে। গীষ্চাত্য 
গৃরত্তিতগপের মতে প্রাচীন যিশরেই প্রথম রসায়ন-চর্চা আরম্ভ হইয়াছিন। 
' প্রাীনকালে মিশরের নাম ছিল কিঞরিয়। অর্থাৎ কালো মাটির দেশ ( 87970 
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' বা 08619501800) | কাহারও কাহারও মতে রসায়নের বর্তমান ইংরাজী 
প্রতিশব্ 0056715ঠ5 *কিমিয়া হইতে উত্তৃত। আবার অনেকে্স যতে 
এই ইংরাজী শব্ধ এক্খট গ্রীক শব্দ হইতে উদ্ভত। খুষ্টজন্সের তিন চার হাঁজরি 
বৎসর পূর্বে কিমিয়াবাসীর1 *কালো! মাটির সুন্দর স্ন্দর পাত্র ও মৃতি প্রত্বত 
করিতে পারিত । তাহার] কাঁকর, মাটি। হতে তামা, দস্তা, টিন, লেপহা, 
কাঁচ প্রভৃতি এব লতাপাতা হইতে বলদীয়ক বস, সথগদ্ধি ও প্রসাধন ত্রব্য 
প্রস্তত করিবার পদ্ধতি ক্রানিত এবং তাহাদের এই সকল প্রস্ততের কলা- 
কৌশলকে কিমিয়! বিছ্য। বল। হইত । সে যুগের বহু দেশ হইতে কারিগরের! 
এই কিমিয়। বিগ্ভা শিখিবার জন্য মিশবে যাতায়াত করিত। মিশরের 
আঁলেকজেক্দ্রিয়। শহরটি ছিল সে মুগেব শ্রেষ্ঠ বিদ্যাকেন্দ্র। কিন্তু এই কিমিয়। 
বিদ্যায় রসায়ন শাস্থ মান্থষের দৈনন্দিন জীবনে কেবলমাত্র ব্যবহারিক 
( 650০005] ) দিকেই নিবদ্ধ ছিল, তাত্বিক ( 060160081) দিকে এই 
শ।স্বকে প্রয়োগ করিবাব কোন লক্ষ্য ছিল না। 

কিন্ত প্রাচ্য মনীধিগণেব মতে ভাবতবর্ষেউ প্রথম রসায়ন চর্চা হয়। হ্রগ্া 
"ও মহেঞ্ধোদাভোতে প্রাপ্ত নিদর্শন হইতে জান! গির্মীছে যে বৈদিক-পুর্ব যুগেও 
ভাবতীয়গণ মুৎশিল্পে ও ধাতু নিষ্কাশন শিল্পে অভিজ্ঞ ছিলেন। বৈদিক যুগের 
খাষিগুণ যে র্ঞ্লায়ন শান্ত্েব ব্যবহারিক ও দার্শনিক বা তাত্বিক ছুই দিকেরই 
চর্চ। করিতেন তাহার বন্ধ শিভরযোগ্য প্রমাণ আছে । পদার্থের গঠন লন্বদ্ধে 
হিন্দু দার্শনিক কণাদ প্রথম পরমাণুবাদ (46০203০ )১৩৫£5 ) প্রচার 
করেন । হিন্দু ধার্শশিকগণের মতে ক্ষিতি (মাটি), অপ (জল ), তেজ (অগ্নি ), 
মরুৎ (বাযু) ও ব্যেম (আকাশ )-_এই পাঁচটি মৌলিক উপাদান দ্বার! বিশ্বের 
সকল পদার্থ গঠিত। ভারতীয় রাসায়নিকের।ও কাকর ও মাটি হইতে তামা, 
দস্তা, টিন, লোহা প্রভৃতি ধাতু প্রস্ততে, লতাপাতা ও শিকড হইতে তৈল, সুগন্ধি, 
উষধ,ঞ্ঞং ও প্রসাধন দ্রব্য প্রত্ততে পারদর্শী ছিলেন। আধুবেদ শাস্ত্র নামে 
ওষধ বিদ্যা সর্বপ্রথম ভারতবর্ষে স্থথ্ি হয়। প্রাচীন ভারতের রসায়নবিদ্দের 
মধ্যে চরক ও স্থশ্রতের নাম বিখ্যাত । 

হিন্দু সভ্যতার সংস্পর্শের ফলে রসায়ন শান্ত গ্রীসে নীত হয়। স্ত্রী দেশের 
ব্যবহী্িক রসায়নের পরিবর্তে তাত্বিক রসায়নের বিকাশ হয় এবং শ্রী দার্শনিক- 
গণ পা্ঘের গঠন সঙ্বন্ধে বিভিন্ন যতবাদ প্রচার করেন ইহাদের মতে মাটি, 
জল, আগুন ও বাঘু_এই চারিটি মৌলিক উপাদান দ্বারা পৃথিবীর বস্তরাশি 
গৃঠিত। রসায়নের এই যুগকে প্রাগৈতিছালিক যুগ ( 25000202188 ) 
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বলা হয়। এই যুগে পিথাগোরাঁস (25000880185 ), লিউকিগ্লাস (1,2০1- 
045), ডিমোক্রিটাম (7106100011005 ), প্লাটো" (918১০), গ্যারিষ্টটল 
(£0150006 ), জোমিমাস (2:95%285 ), প্রভৃতি গ্রীক দ্বার্শনিক জন্মগ্রহণ 
করিয়াছিলেন । তীহার। রসায়নের তাত্বিক দিক সম্থন্ধে বু গবেষণ। করেন। 
এধ্যযুগে আরবগণ আলেকজেন্দ্রিয়া ধংস করে এবং গ্রীস ও মিশর হইতে 
রসায়নের জ্ঞান ও অনুশীলন পদ্ধতি নিজেদের দেখে লইয়া! যায়। আঁরবগণ 
কিমিয়! বিদ্যার ব্যবহারিক দ্রিকের সহিত গ্রীস্দেণের তাত্বিক দিকের সংযোগ 
স্াপন করে। ফলে রসায়ন শাস্ত্র আলোচনার ক্ষেত্রে বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
€(5০157050 07০0০ ) প্রতিষ্ঠিত হয়। আরবদ্রে এই বিদ্যার নাঁম হয় 
আআলকেমি (41017610752 656 010600150 ) এবং রসায়নের এই ষুগকে 
আযলকেমির যুগ্ন (486 0£ 41015 ) বলা হইত । আঁলকেমিষ্টদের 
প্রচেষ্টায় বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি প্রতিষ্ঠিত হইল যদিও ভাহাঁরা ষে বিশেষ উদ্দেশ্টে 
রসায়ন চর্চা করিয়াছিল তাহ! নিক্ষল হয়। কারণ, তাহাদের আকাজ্ষা ছিল 
ুইটি-_-একটি হইল 05 ও ধাতুভন্মের নিষ্যাস হইতে অমৃত রস প্রত্বত 
করিয়া দুঃখ ও দৈন্যকে দু করিতে সমর্থ হওয়। এবং অপরটি হইল এমন 
এক পরশ পাথর আবিষ্কার করা যাহার স্পর্শে লোহা, তামা, সীস।, প্রভৃতি 
নিকষ্ট ধাতু সোন! হইয়। যায়। তাহাদের এই অসম্ভব আকাকঙ্ষ“কে লোকে 
ভয়ের চোঁথে দেখিত এবং যাছুবিদ্যা মনে করিত । ফলে প্রকৃত ব্সায়ন-বিদ্যার 
বিকাশ বিশেষ ব্যাহত হয়। তৰু আযলকেমিষ্টদের মধ্যে জবিণ-ইবন-হাইয়ান 
(18017 100 [5855201 ), আল্-র।জী (4০0 89101 71179701780 
[07 28158101558. 4১1-২958)১ ইবন-রাস (7190 ৬ ২৪), আল্‌- 
ইরাকি (49এ] 085100 7]01081000080 107) 4£১000080. £১1-081 ), 
প্রভৃতির নাম বিশেষভাবে প্রসিদ্ধ | ইহাঁদের মধ্যে জবিরের নাম বিশেষভাবে 
প্রসিদ্ধ ছিল। তিনি রসায়ন বিছ্যা সন্বন্ধে পাচশত গ্রন্থ ( 6:5861595 ) লিঁখিয়। 
গিয়াছেন। ইবন রাস ত্বর্ণকণ। (68:61০153 ০06 £০919 ) নামে একটি বৃহৎ 
কবিত। লিখিয়াছিলেন। আল্-ইরাকি “আল-মুক্তাসাব' (41 205008590 ) 
অর্থাৎ স্বর্ণ উৎপাদনের জ্ঞান (1000%/150£6 ৪000760 5010610051706 00৫ 
0০9000000, ০৫ £০19 ) নামে একটি গ্রন্থ লিখিয়াছিলেন। ০ 
খু্জন্মের কয়েক শতাব্দী পরে ভারতবর্ষেও তান্ত্রিক সাধকের অমৃত 
রূস প্রস্ততের চেষ্টা করেন। তাহাদের এই চেষ্টার ফলে অনেক রাসাক্কনিক 
গদ্ধতি ও যন্ত্রপাতির উদ্ভব হয়। তাহাদের রসায়ন চর্চা ছিল প্রাধানতঃ ভেষজ 
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মূলক । তাহার! এই বি্যার নাম দেন রূস-বিষ্ত। বা রলায়ন। তান্ত্িকেরা 
রস-বিষ্ঠা সম্বন্ধে অনেক বই লিধিয়াছেন, তাহার মধ্যে 'রসরত্রাকর? রসষোগ” 
“রসচূড়ীমণি” “সবেঞ্জার রসায়ন? প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য | এভাগবত, বৃন্দ শালিবাহন 
ও নাগাঞ্জনের নাম ভারতীয় তাস্থিক রসায়নবিদদেব মধ্যে বিখ্যাত। পাঠান 
আক্রমণের ফলে ভারতে রস-বিদ্যা নষ্ট হইয়া যাঁয়। 
ত্রয়োদশ-চতুর্দশ শতকে, আরবদের মাধামে স্পেন দেশে ম্যালকেমি-বিদ্য। 
প্রচারিত হয়। পরে এই বিদ্যা সমস্ত ইউরোপে ছড়াইয়া পড়ে। এই সময়ের 
ইউরোপীয় আযালকেমিদের মধো রোজার বেকনের (7২০86: 380077 
1214-1292 ) নাম বিশেষ উল্লেখযোগা । 
,ূ পঞ্চদশ এতকে ইউরোপে প্যারাসেলসাসের ( 68:58০61533 1493- 
1541 ) প্রচেষ্টায় রসায়নের লক্ষ্য পরিবত্তিত হইয়া! ভেষজ রসায়ন ব। চিকিৎস! 
রসায়নের স্থত্রপাতি হয় । লিভেবিয়াস ( [52183 ), ভ্যান হেলমণ্ট (৬৪1 
চ76177019), নিকোলাস লেমেরি ([1980193 1,610€াতে ), প্রভৃতি 
ব্সায়নবিদদের নাম এই যুগে বিশেষ উল্লেখযোগ্য । রসায়নের এই যুগকে 
' ভেষজ রদায়ন বা চিকিৎসা রসায়নের বুটী (85:04. ০£ [88:০ 
€010610015% ) বলা হয়। 

» প্যারােলনাসের পর রসায়নের একটি নৃতন যুগ আমে । এই যুগকে বায়ব ৷ 
রসায়ন চর্চার যুগ (957100 ০0: 71060007800 (51567071505 )দ্বলা হয়। 
এই যুগের পথিকৃৎ হইলেন আইরিশ বিজ্ঞানী রবার্ট বয়েঙ্স ২১০: 8০516 
1627-169] )। এই সময়ে বায়ব বস্তর আবিষ্কার ও উহাদের ধর্ম লক্ষ্য কর! 
রপায়নবিদ্দের প্রধান কাজ হইল । এই যুগে সুইডিশ বিজ্ঞানী শীলি (0. ৬. « 
9০1)65162 1742-1786 ), বুটিশ বিজ্ঞানী প্রিষ্টলি (70521) 060155015 
1733-1804 ) এবং ফরাসী বিজ্ঞানী লাচ্ডিরসিয়ার (4১7:0186 ]-80ত2 
[.2/01516: 1743-1794 ), প্রভৃতির অবদানে রসায়নের বহু নৃতন ভন্বের 
প্রতিষ্ঠা হয় । 

উনবি“শ শতকের গোড়ার দিকে বুটিশ বিজ্ঞানী জন ডাঁলটনের (1080 
1091007) 1766-1844) পরমাণুবাদ প্রতিষ্ঠিত হওয়ায় রসায়নের নৃভন এক যুগের । 
কটি হয়। গে-লুসাক (385-[58559০), এ্যাভোগাড়ো। (108460 4ড০৪৪৫:০), 
কাঁনিজারে। ( 0801125810 ), বার্জেলিয়াস (]. ]. 86:55185 )১ হামকফ্রি 
ডেফী ( [7130119:65 [08ঘ5 )) মাইকেল ফ্যারাডে ( 81105861 হ818025 ), 
প্রভৃতি রসায়নবিদ্দের প্রচেষ্টায় রসায়নের আধুনিক যুগ (106 01০05 
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48০) প্রতিষ্ঠিত হয়। এই যুগের শেষার্ধে, রাশিয়ার বৈজ্ঞানিক মেগ্ডেলীফের 
(115006165ঠি ) পর্যায় সারণী (96129010 778515 ) আবিফার একটি 
উল্লেখযোগ্য ঘটনা | দীর্ঘকাল পরে ভারতেও আবার নৃতনন উদ্যমে রসায়নের 
চর্চা আরম্ভ হয়। ভারতের আধুনিক রসায়নের সপথিরুৎ হইলেন আচার্য 
প্রকুল্লচজ্জর রার (51: 6.০ ২০5 )। 

বিংশ শতাব্দীতে এসায়নের একটি বিম্ময়কর অগ্রগতি ও মৌলিক পরিবর্তনের 
ধারা লক্ষ্য করা যাঁয়। এই সময়ে পদীর্থ-বিছ্য। গ রসায়ন-বিদ্যার পারস্পরিক 
স্বন্ধযুক্ত কতকগুলি আবিষ্কার, যথা স্যার উইপিয়াম বাঁমসে (51 ৬৬1111917 
[২810825 ) কর্তৃক নিক্ষিম মৌল গ্যাসবর্গের (186: £5565 ) আবিষ্ষাগ, 
বেকারেল (নু, 13০০02151 ) কর্তৃক তেজক্ষ্িয়তার (180109-2061৬105 ) 
আবিষ্কার, মাদাম ক্যুরী (1%808775 00116 ) কর্তৃক রেডিয়াম ও সমধমী 
তেজক্ষিয় মৌলের আবিষ্কার, লর্ড রাঁদারফোড ( [০10 চা. চ২0036:0000 ) 
কর্তৃক পরমাণু গঠন (৪002910 50:0০6৮:৪ ) আবিষ্কার প্রভৃতি বিজ্ঞান 
চিন্তার জগতে যুগান্তর আনিয়াছে। ইহা৷ ছাড। লাইবিগ ( [12518 ), কেন্ুলে 
( 7515816 , এমিল কিপ্সীব (চা ঘ15০7০৮ ), প্রভৃতি বৈজ্ঞানিকদেব 
প্রচেষ্টায় জৈব রসায়নের (01787210 00106251505 ) প্রভৃত উন্নতি হইয়াছে, 
এবং রাঁউন্ট (8৪০91), আবহেনিয়স ( /১02010১ ),, গস্ওয়ান্ 
(050%51 ) প্রভৃতি বৈজ্ঞানিকদেব প্রচেষ্টায় তাঁ্ডিক বসায়নের (1)55152] 
01761701505) প্রক়ত উন্নতি হইয়াছে । ১৯৩০৭ সালে টউমসশ (917.] 
শ1)0100501 )১ ল্ রাদারফোর্ড (1,010 ছু, £0060001 )১ সডি 
(59৫5 ), ল্যাডমার ( [810£7001 ), নীলস বোর ( ট্ব6115 8018), 
ঞ্যাস্টন ( 450০2), প্রভৃতি নৈজ্ঞানিকদে প্রচেষ্টায় পরমাণুর বিভাক্তন 
(৪001010 01511)65£150012 )১ গরমাণুব রূপান্থব (80091010 0:217300068- 
(102) ও বস্তুকে শক্তিতে রূপান্তরের স্চন] হয়, ফলে পরবর্তীকালে পরমাণু ধোঁম। 
(৪0০29 9০00৮ ), পারমাণবিক শক্তি (৪6912015 677651£5 ), প্রভৃতি কৃষ্টি 
হইয়াছে । এইটিই হইল রসায়নের জর্বাধুবিক যুগ (756 00215706 
466) । 

রসায়নের প্রভৃত অগ্রগতির ফলে ইহাকে কয়েকটি খাখায় ভাগ কর। 
হইয়াছে; যথা 

(১) মাটি, জল, বায়ু, খনিজ বস্ত অর্থাৎ অগ্রাণা বসুর গঠন পরিচম্ব সম্বন্ধে 

আলোচন! করে ভাজৈব রসায়ন (11501591510 0০1610150% )। 


রসায়ন ও উহার অবদান ন্‌ 


(২) কার্বনযুক্ক পদার্থ এবং উদ্ভিজ্জাত ও প্রাণীজাত পদার্থের আলোচন। 
করে জৈব রসাক্সন ( 0:£81)10 01327019505 )। 
(৩) বাসায়নিন্ত ক্রিয়ার উপর শক্তির প্রভাব সম্বন্কে আলোচনা! করে তোঁতি 
বা! তাত্বক রসাগ্গন ( 01১55181 017600490 )। 
(৪) বিভিন্ন বস্তকে কিভাবে কাঁজে লাগান যায় তাহার উপায় স্দ্ধে 
আলোচন! করে ফলিত রসায়ন (4,021160 0106001505)। 
(৫) কৃষি সম্বন্ধে আলোচন! করে কুষি রসায়ন (4১61100]0015] 
0706০00চ )। 
(৬) প্রাণীর খাগ্য, গঠন ও দেহ সম্বন্ধে আলোচনা করে জীব-রসায়ন 
(8109-01)6701505 )। 
আধুনিক জীবনে রসায়নের প্রভাব (5৩ :০16 ০£ 01১60218005 
128 1000617. 116০ ) :-রসাঁয়নের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে মানুষের দৈনন্দিন 
জীবনযাত্রাক্সও অভাবনীয় পরিবর্তন দেখ! দিয়াছে । বর্তমানে বাড়া-ঘরে, সাক্ত- 
পোষাকে, যানবাহনে, ওঁধধে ও ন্বাস্থ্যোন্নতিতে, দৈনন্দিন আমোদ-প্রমোদে, 
' কষিকাধ্যে ও অগণিত শিল্পে রসায়ন বিজ্ঞান প্রবুক্ত হইতেছে । 
পুবে ম্যালেরিয়ায় ভারতে সর্বাপেক্ষা অধিক লোক আক্রান্ত হইত । কি্ত 
বসন শিল্পের “ভি-ডি-টি” (19-0.[-) আবিষ্াবের পর ভারতে ও অন্যান্ত 
দেশে উহার প্রকোপ অনেক কমিয়াছে । আজকাল কুইনাইন, প্যালুডিম, প্রভৃতি 
খষধ আবিষ্ষারের ফলে মা।লেরিয়া রোগ আক্রান্ত রোগী মৃত্্যর কষ্ষল হইতে রক্ষা 
পাইতেছে । গত মহাযুদ্ধের সময় ছজ্াক (0885) হইতে পেনিসিলিন" 
(668151০1110 ) তৈয়ারী হইয়াছিল। অনেক জীবানুজনিত রোগে, যেমন 
নিউমোনিক্সায় (15501090101 ) ইহার প্রয়োগ অত্যন্ত ফলপ্রদ। যুদ্ধে আহত 
লক্ষ লক্ষ লোক এই পেনিসিলিন ব্যবহারে বাঁচিয়া গিয়াছে। কৃত্রিম উপায়ে 
তৈরী “সালফা ওঁষধ” (998179178-101985 ) অনেক জীবান্ুরোগে ফলগ্রদ । 
মাদাম কুযন্পী (1208776 08185) রেডিয়াম (চ৪01528) আবিষ্কার 
করিয়া রোগ চিকিৎসায় নবযুগ আনিয়াছেন। ইহা ক্যানসার রোগে বিশেষ 
ফলপ্রদ | হাত পা! কাটিয়। গেলে যে ণটংচার আয়োডিন” ও এডেটল' বাবহার করা 
হয় তাঁহাও ফলিত রসায়নের অবদান । পূর্বে অস্ত্রোপচারেব সময় রোগীকে 
পর বেদন1 সহা করিতে হইত। এখন ক্লোরোফর্ম (0110:060106 ), 
নোভকেন € ০৮০৪৪ ) প্রভৃতি চেতনানাশক (27)85501১50০ ) ব্যবহার 
করিয়া! সম্পুর্ণ বেদনাহীনভাবে বড বড আন্ত্রোৌপচার কর] হয় | শহরে পানীয় জল 
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জীবান্গমুক্ত করিবার জন্য ফটকিরি (81002 ), ক্লোরিন (01310296) ও ওজোন 
(05056) ব্যবহার করা হয়। নাল।-নরমায় ব্লিচিং পাঁউডব ( 915801)80£ 
৮০ক্:৩: ); ফিনাইল, ইত্যাদি ব্যবহার কবিয়া জীবানু ধ্বংস করা হয়। , 

রুত্রিম সাব ববিহার কব।|য় সব দেশেই রুধিকাধ্যের উন্নতি হইয়াছে | 
খান্ভুশস্ত, যেমন চাঁউল, গম, ইত্যাদিব জমিতে এঞামোনিয়াম সালফেট 
€(&0100000 991586 ) সাব প্রয়োগ কবিলে বেশী ফসল উৎপন্ন হয । 
সেইরূপ স্পার ফস্ফেট (5819৪ 015051915966 ) প্রয়োগ করিলেও ফসলেব 
উপকাব হয়। অনেক কীট শশ্য নষ্ট কবে। ইহাদের ধ্বংস করিবার জন্ত 
ভি-ভি-টি ও গ্যামেক্সেন (08107568136 ) ব্যবহার কপ] হয়। গুদামে ইচব 
মারিবার জন্য সোডিয়াম ফসফাইড (9০৭10) 715050%10৩ ), বেবিযাম 
কাবনেট (88101070 08:01806 ), ইত্যাদি ব্যবহার করা হয় । খাগ্য সংবক্ষণ 
করিতে নানাবিধ বাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে মাছ, মাংস, সবজি, ইত্যাদি 
টিনে ভি কর! রীতি চলিতেছে । বাঁজারে যে গ্লকোজ (0105056 ) পাঁগযা 
যায় তাহ] ভূট্রা হইতে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় প্রস্তুত হয। গাচ্ছের একান্থ 
প্রয়োজনীয় উপাদান ভা৬টামিন গ্তলি (৬162100155 ) আজকাল বাসায়নিক 
কারখানায় তৈয়াঁরী হইতেছে । 

আগেকার দিনে লোকে পায়ে হাঁটিয।, গরুর বা ঘোভাঁব গাড়ীতে চডিয। 
যাতায়াত করিত। এখন পেট্রোশিয়াম হইতে বাস।যনিক প্রক্রিয়ায় পেট্রোল, 
কেরোসিন, ছিজেল-তেল, ইত্যাদি তৈয়াবী হইতেছে । পেট্রোল ব্যবহার কবিষ। 
মোটর ও এরোপ্নেন চালানো সম্ভব হইয়াছে । ডিজেলে বড নড় এগ্রিন চলে। 
£করোসিন গ্রামে গ্রামে জাল।নি তেলৰপে ল্চনে ব্যবহৃত হয় । আবার বিভিন্ন 
রকমের ধাতু ও মিশ্রধাতু হইতে মোটর গাড়ী, রেল গাভী, জাহ|জ, এবোপ্লেনেব 
বিভিন্ন অংশ তৈয়ারী হয়। সাধাধুণতঃ লোহ। ও ইম্পাতে মরিচ। পডে। কিন্তু 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ার দ্বারা মরিচাহীন ইম্পাত (505101655 56661 ) গ্রস্তত 
হইয়াছে । ইহার দ্বার! বহুবিধ যন্ত্রপাতি, ছুরি, কাঁটা, ইত্যাদি তৈয়ারী হয় এব, 
ইহাতে মরিচা পডে না। পোষাঁক পরিচ্ছদ তৈয়ারীর কাজেও রসায়ন বিদ্যাব 
প্রচুর প্রয়োগ হইতেছে । কাঁপড রঙিন কবিবার জন্য রঞ্ধন শিল্পের স্থষট 
হইয়াছে । তুলাকে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় কৃত্রিম রেশম (2১080815115) 
করা যায়। আজকাল নাইলন ( টব5197)) বলিয়া এক ধরণের উৎকৃষ্ট রে 
বাহির হইয়াছে উহাঁও রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় কি হয়। মানুষের আমোদ 
প্রমোদের, জগতে যাহাদের আকর্ষণ প্রবল সেই সিনেমার ফিল ( 21 ), 


রলমায়ন ও উহার অবদনি ৯ 


রেডিও, টেলিভিশন, ইত্যাদি রসায়ন বিজ্ঞানেরই অবদান | অনেক সুগন্ধ দ্রব্য 
(৪০৫%) রাসায়নিক প্রক্রিয়ার দ্বারা রুত্রিমভাবে তৈয়ারী হয়। 

তাহা হইলে দ্ধ! যাইতেছে যে, রসায়ন বহু শিল্পের ঠভত্তি। রাসায়নিক 
গবেষণার ছ্ব।র। বু শিল্পের কাকাবিত! দিন দিন বাড়িয়া চলিয়াছে। বিজলী 
বাতির বালব গুলি পুর্বে বেশী ঘণ্ট1 জলিত ন।| আমেরিকান বৈজ্ঞানিক ল্য 
মার ([.2716901 ) বালিবে' আন গ্যাস ভ্তি করিয়! বাঁলবের জীবনীশক্তি 
বাডাইয়াছেন। জার্মেনিয়াম (06100810100) ) নামে একটি বিরল ধাতু 
আবিষ্কারের ফলে ট্রানজিষ্টর (17221551550 ) তৈয়ারী হইতেছে- উহ গত 
কয়েক বৎসর ধরিয়া রেডি ও তৈয়ারীর কাজে বিশেষভাবে প্রযুক্ত হইতেছে । 


(30655160105 ( প্রম্মমাল। ) 


1. ভ/126 009 5০০ 10681 05 (01)2100150:5 2 7৬০17001010 165 
171011) 10181101765. 

| ধসায়ন বলিতে কী বুঝ? উহ প্রধান খাগাগুলির উল্লেখ কর। ] 

2. 016 2 রি ৪0০০8117001 0132 রী 01 05106101505 21 
[0090€18 1116. 

*আধুনিক্ক দীননে রসায়নেব প্রভাব সম্বন্ধে সণক্ষিপু পবিচয় ৫৪1] 





ইহ 
রঙায়নাগারের সাথারণ যন্ত্রপাতি 


(00100102801) 1.81১01:86015 54010812605 ) 


ঘর-সংস।রে রান্নাঘরের ন্যায় রসায়নাগারে ও বিভিন্ন কাঁজে ও নান। পরীক্ষার 
জন্ নানা প্রকার যন্ত্রপাতি ব্যবজত হয়। এই সকল যন্্পাঁতি প্রায় সবই কাচের 
তৈয়ারী। কারণ সাধারণ রাসায়নিক ভ্রব্যের সংস্পর্শে কাচের কোন ক্ষতি হয় 
না। এই সকল যন্ত্রপাতির কৌশল ও ব্যবহার সম্বন্ধে কিছু জান প্রয়োজন । 
নীচে রসায়নাগারে বাবহৃত কয়েকটি সাধারণ যন্ত্রপাতির বিবরণ দেওয়া হইল-__ 


09৩৩০ 


চ্যাপ্টাতপ কুলী গোলাকাবতল কুগী পাতন কৃপা পবিমাপক কুপী শস্ক কৃগী 

ফ্লীক্ক বা কাচকুগী ( চ188.) :_ উহা আকার কতকট। ঘটির মত। 
কিন্তু ইহার'গল! লম্বা ও সকু। উহ| তরল প্রব্য রাঁখিবার জন্য ব্যবহার কর। 
হয়। ফ্রান্ক সাধরণতঃ পাঁচ প্রকার_ চ্যাপ্টা তলার ফ্লস্বকে চাপ্টাতল ফলা, 
গোলাকার তলার ফ্লা্ষকে গোল|কার তল ক্লান্ব, এবং শক্কু আকৃতি ফ্রাস্ককে 
কনিকাল (0028081) ফ্লাস্ক বলা হয়। ঘে ফ্লাঞ্ষে জল পাতিত কর হয় তাহাকে 
পাঁতন ক্রান্গ বল। হয়। এই ক্াস্থে ফুটন্ত জল বাপ্প হইয়। বাহির হইয়! যাইবার 
জন্য গলায় নিগম নল থাকে । যেক্লান্ক দ্রবণ পরিমাপ করিবার জন্ত ব্ার্কহ্ধত হয় 
ভাহাঁকে মেজারিং (16255011096 ) ফ্রান্স বলে। 

কানেল ( ঢ00156] ):__তেল ঢালিবার জন্য বাডিতে ঘষে কুগী বাবহার 
করা হয় তাহীকে ফানেল বলে। এক নোঁতল হইতে অন্ত বোতলে ভুরল 
পদ্দার্থ ঢালিবার জন্য এবং ছাকিবার জন্য ফানেল বাবহার কর] হয়| 

পরীক্ষা-নল ব1 টেষ্ট টিউব (7556 7:0৮৪) £__ ইহা সাধারণতঃ পাঁচ 
দৈর্ঘ্য ও আধ ইঞ্চি বা।সবিশিষ্ট একটি পাতলা তলাবন্ধ সরু কাচের নল। 
নানাবিধ কাঁধোর জন্য পরীক্ষা-নল বডও হয়। পরীক্ষা-নল রাখা হয় কঠের 
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ধারকে ! কোন বস্ত পরীক্ষা-নলে উত্তপ্ত করিতে হইলে ইহার মুখের কাছে 
একখণ্ড কাগজ চাঁরভীজ করিয়। জড়াইয়। ধরিতে হয় কিংবা চিমটা (19176) 
দিয়! ইহাকে ধরিতে হন্জ। ইহ। রসায়নাগারে একটি অপরিহার্য উপকরণ । 


শী ও 


ফানেল পবীক্ষা-নল থল-নুড়ি 

খর্পর ব। পৌোসিলেন চি (75015619119 738,312 ) ১ বেসিন 
চীনম্্রাটির দ্বারা নিগ্িতি একটি ছোট বাঁটি। কোন জিনিস গরম করিবার 
জন্ত ব! বাম্পীভবন করিবাঁর জন্য উহা ব্যবহৃত হয় । 

মুষ! বা! মুছি (0::50416) :__মূছি ব। ক্রুসিবল চীনামাটির দ্বার নিম্িত। 
ইহ| দেখিতে স্যাকরাদের সোন। গলাইবার মুছির মত। ইহাতে অল্প পরিমাণ 
দব্য ওজন করা যায়] উচ্চ তাপে অল্প পরিমাণ কঠিন জিনিসকে শুকাইবার 
দন্য মুছি ব্যবহার কর। হয় । 

খল-ম্ুড়ি (10:09 ৪150 78561 ) :_-খল ন] মর্ট/র কবিরাজী খলের 
মত দের্ঘখিতে 1৬ ইহ| চীনাম।টি ব। এগেটের দ্বার। নিমিত। শু কঠিন পদার্থ 
গুড়া করিবার জন্য এব" অন্যা পদার্থের সঙ্গে" মিশ্রিত করিবার জন্য ইহ। 
ন্যবহ্ৃত হয়। 

দঘ্বীর্ঘনল ফানেল ব৷ থিস্ল ফানেল (10156]16 6 015756] ) ১ দীর্ঘ 
নলসহ গঠিত ফাঁনেলকে ধীর্ঘনল ফানেল বলে। তরল পদার্থ ঢালিবার জন্য 


210-2 


উলফ-বোতল বক যন্ত্র বেল-জার 


পি দািগ্চহীী :--দুইপাশে দুইটি ছোট মুখসহ প্রান 
সাত-আট ইঞ্চি লম্ব| ও চার ইঞ্চি বাসের মোটা বোতলকে বলা হয় উফ 


১২ মধ্যশিক্ষা রসাযন 


বোতল । বোতলটির নাম দে ওয়। হইয়াছে আবিষ্কারক উলফের নাম অনুসারে । 
এই পাত্র ভাপ সহ করিতে পাবে না । বিনা তাপে কোন কোন রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া এই পাতে কর] হয়। হাইড্রোজেন, হাইড্রোজেন সালফাইড, ক্লার্ধন 
ডাই-অক্সাইড প্রভৃতি গ্যাস এই পাত্রে প্রস্তত হয়। 
কষ বা রিটর্ট ( 8৪6০) £_-ইহা1 কাচেব তৈয়ারী 'ণকটি যন্ত্র। 
বকের গলার মত্ত ইহাঁব একদিক সরু, লম্বা ও বাঁকান থাঁকে। পেটটি 
গেলাকার তল ফ্লাঙ্কেব মত। গোলারুৃভি অংশের উপবে একটি ছিদ্ 
থাঁকে। উহা! সাধারণতঃ কাচের ছিপি (509৫7 ) দ্বার। বন্ধ কর! থাঁকে। 
এই যন্ত্রটি পাঁতন ক্রিয়ার জন্য বাবহৃত হয়। 

বেল-জার (861-18£ ) :-কাচের তৈয়ারী একটি বড পাত্র, কোন 
ভ্রিনিসকে ঢাকা দিবার জন্ত ব্যবহ্থত হয়। ইহার গোলাকার তলটি ফাক 
থাকে । ইহার মাথার একটি ছিপি থাকে । এই ছিপিটি কোন কোন বেলজাবে 
খোল। যায় আবাব কোন কোন ক্ষেতে খোলা যায় না। 

গাযাস-জার ও টকনি (0385-197 61) 110) :--গ্যাস সংগ্রহ করিয। 
রাখিবার পাত্রটির নাম গাস-জাঁব। এই জারটি উপবে ৪ নীচে সমান ব্যাসের 
একটি কাচের গ্লাস । সাধারণতঃ গ্যাস ভরিব|র সময় জারটি জল ভতি করিয়। 
আর একটি জলভর। পাত্রের উপব উপুড কবিয়া! বাখা হস্ক। এই জলভর। 
পাত্রটিকে বলা হয় জ্রোনী ব। নিউমেটিক ছ্রাফ ( চ1)601020101700819 ) | 
যে কাচের নলের ভিতর দিয়া গ্যাস জাবের ভিতর সঞ্চিত হয় তাহাকে 
বলে নির্গম লল ব! ডেলিভারী টিউব (12175 78০০ )। জারটি গ্যাস 
দ্বার। পুর্ণ হইলে মুখটি একটি চ।কতি দ্র ঢাঁকিয়! দে ওয়। হয় । এই চাকতিটিকে 
বলে ঢাকনি বা জিভ (110) 


[যাগ 


গ্যাস-আার ও ঢাকনি বন্ধনী ঢে-নল নহি তর 
বন্ধনী বা ক্যাম্প নীট, টি যস্থকে বিভা 'য়। 
রাখিষার জন্য বন্ধনী ব্যবন্ধত হয়। এই বন্ধনীটি একটি লোহার দণ্ডের "গায়ে 


আটকাঁন থাকে । 
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ধারক ব! রিটর্ট স্ট্যাণ্ড (2:6০: 565: ) :_ধারকটি লোহার দ্বার 
নাত একটি দণ্ড, লোহার একটি পাদপীঠে আটকান থাকে । ইহাকে ঠেরনা 
হিসাবে ব্যবহার কর। হয্ভ । কোন ধত্ত্রকে ক্যাম্প দ্বার! আটকাইয়া এই ধারকের 
গায়ে স্থিরভাবে আট্কাইয়। রাধা হয় । 

[)-নল ((0-056 ) :-_এই নলটি দেখিতে [0-এর মত । [0-নলের মুখের, 
দিকে ছুইপাশে দুইটি সরু কাচের নল লাগান থাকে । ইহাদ্িগকে আগম ও নির্গম 
নল বলে। কোন্‌ গ্য।সীয় পদার্থের তৌলিক গঠন নির্ণয়ের সময় ইহ! বাবন্ৃত হয় । 

ভ্রিপদ স্ট্যাণ্ড বা তেপার়া (11৮94 36850 ): -ইহ। লোহার ঘারা 
নিমিত তিন পা বিশিষ্ট একটি টুল বিশেষ | রসায়নাগারে কোন পাত্র উড়্প্ত 
কৰিতে হইলে এই তেপায়ার উপর তাবধজালি ( ৮176 £8766 ) ব্সাইয়। 
& পাত্রক্কে দীপ দ্বার গরম কণিতে হয় । তাবজ্ঞালির উপর বসাইয়। পাজ্ত উত্তপ্ত 
করিলে দীপের শিখ। চ্যপ্ট। হইয়া ছডাউয়। পড়ে । ফলে পাত্রে ৩লদেশে 
সকল স্বানে সমানভাবে তাপ লাগে। 

বীকার (8৪156: ) :-_বীকার দেখিতে কতকট। রি গ্লাসের মত তবে 


ইহার উপরে নীচে ব্যাস প্রায় সমান 
থাকে। ইহ। কাচের তৈয়াবী। তরল 
পদার্থ ক্খিবারগুজন্য বীকাপেপ বাবহাৰ 


হইয়া থাকে । বীকারেব মুখ সাধারণতঃ মুখযুক্ত বাকা 
গোলাকার হয। কিন্তু তরল পদার্থ ঢাল।ব নী জঙ্গী কোন কোন 
বীকাঁগের মুখে সক নাঁল। (30০56 ) কাট। থাকে । 

০৩৪৪ বা এয়ার ওভেন (41: 0৮51 )*-বাযু উনান একটি 
তামাব প্রকোষ্ঠ। উনানের নীচে 
বুনসেনন্দীপ দ্বাপ। উত্তাপ দিলে উনানের 
ভিতবকাঁর বাঁধু উত্তপ্ত হয়। উত্তপ্ত 
বাযুতে ইহার তাপ কষ্টি করা হয়। 
উনানেব মাথায় একটি থার্ষোমিটার 
লাগান থাকে । উত্তপ্ণ বামুগ উচ্ণতা। 
থার্মোমিটার দ্বার! মাপ হয়। বুনসেন 
দীপণ্শখা নিয়ন্ত্রণ করিয়। উনানের 
বাযু-উনান উঞ্ণত। কম বেশী করাযায়। খায় 


উনানের খোপে রাখিয়। আর্দ পদার্থকে . শু করা হয়। যে সব, পদ্দার্ম অধিক 





১৪ মধ্যশিক্ষ। রসায়ন 


উষ্ণতা সহা করিতে পারে তাহাদ্দের ভিতরকার জল এইভাবে দূরীভূত 
করা হয়। 

বাম্প-উনান ব| স্টীম ওভেন (9668২ 0%5)$-_বাম্প-উনানও একটি 
তামার প্রকোষ্ঠ | ' ইহার মধ্যে দুইটি প্রাচীর থান্ক ও ইহার গায়ে থাকে একটি 
দরজা । এই ছুই প্রাচীরের মাঝখানে কিছুট! ফাক থাকে এবং এই ফাকের 
মধ্যে জলভরা৷ থাকে । বুনসেন দীপ দ্বার| উনানের নীচে উত্তাপ দিলে এই 
জল ফুটিতে থাকে এবং উপরের একটি 
ছিদ্রপথ দিয় বাম্প হইয়া বাহির হইয়া 
যায়। বাম্পের উত্তাপে উনানের 
ভিতবকার বাঁধুও উত্তপ্ত হয়। আদ 
পদাথকে বাষ্প উন্বানের খোপে রাখিয়। 
শু করা হয়। এই উনানের স্থবিধ। 
£ এই যে, ইহার অভ্যন্তরের উফ্ণত। 
বাম্প-উনান 100-0-র উপরে উঠিতে পারে ন। ; 





যে সব পদার্থ অধির্ক উত্তাপে নষ্ট হইয়া যায় তাহাদের ভিতরকার জল দুর 
করিবার জন্য বাষ্প উনান ব্যবহৃত হয়। 


শোষকাধার বা ডেসিকেটার (79651০0802 )৪-ধ্লীনের ডাবরের 

মতন তুই খোপযুক্ত কাচের পাত্রকে বল! হয় শোষকাঁধার। এই ষন্ত্রট কোন] 
কঠিন পদার্ঁকে গুধীকরণের জন্য এবং তরল পদার্থ 
নিজলীকরণের জন্য ব্যবহৃত হয়। এই যন্ত্রের নীচের 
খোপে গাঢ় সালফিউরিক এ্াঁসিড বা এ জাতীয় 
কোন জল-শোষক পদার্থ পাখা হয় এবং যে পদার্থ 
শুফ করিতে হইবে তাহ! উপরের তলায় একটি সছিন্ত 
থালি বা ঝাঁঝরির উপর রাখিয়। ঢাকনি বন্ধ করিয়া 
দেওয়া হয়। এ্যাসিড প্রথমে পাত্রের ভিতরকাঁর নিত 

বাষু হইতে জলীয় বাষ্প শোঁষণ কবিয়! লয় । পরে সেই পদার্ধটি হইতে জল 
বাম্পীভূত হইয়া বায়ুতে মিশে, এবং সেই বাম্পও সালফিউরিক এযামিভ শোষণ 
করিয়া লয়। ২ইভাবে সালফিউরিক এ্যামিড, ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, 
প্রভৃতি জলশোধক পদার্থগুলি শোষকাঁধারে অন্য পদ্দার্থকে জলমুক্ত 
শুক করে। টু 


কিপেরবন্স বা কিপ.স্‌ এযাপারেটাজ্‌ (৪055 এায়জ5658) ১কিপের 
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যন্ব তিনটি কাচের গোলকের সমন্বয়ে গঠিত । ইহার দুইটি অংশ আছে। নীচের 
অংশে যে দুইটি গোলক আছে তাঁহাদের মধ্যে সব- 
নিয়্েরটি একটি অর্ধ, গোলক । উপরের অংশে 
মাছে আর একটি গোলক | * এই গোলকের সঙ্গে 
সংযুক্ত একটি দীর্ঘনল মধ্য-গোলকের মুখে বাযুকুদ্ধ- 
ভাবে শক্ত করিয়া বসানে। থাকে । দীর্ঘ নলটি 
সবন্ম্ন গোলকের তল পযন্ত প্রবেশ করে । মাঝের 
গোলকের গায়ে একটি নির্গষম নল লাগান থাকে। 
সর্ধনিম্লে অর্ধ গোলকটিতে শ্রয়োজনমত এ্াসিড 
ইত্যাদি বাহির করিবার জন্য একটি ছিদ্র থাকে । 
উহা কাচের ছিপি দ্বার! বন্ধ করিয়া রাখা হয়। 
বসায়নাগারে সর্বদ] ব্যবহারের জন্য হাইড্রোজেন, 
হাইড্রোজেন সালফাইড, প্রভৃতি গ্যাস এই যঙ্তে 
প্রত্তত করা হয়। দ্বিতীয় গোলকের নিগগমনল খুলিয়া প্রয়োজনমত গাসি 
সংগ্রহ করিয়। ছিপিটি বন্ধ করিয়া দিতে হয়। 
(00065010155 ( প্রগ্নমাল। ) " 


1 ৬৬/16 ০০৬ 01061810055 01 50005. 17109070996 8102181005 
0:৫6 006 [.20012500105, 11621001012 00611 0525. , 

[ রসায়নাগারের কতকগুলি প্রয়োজনীয় যন্্পাতির শাম_ লিখ । ইহাদের 
ব্যবহারের কথ! উল্লেখ কর । ] 

2. [07 17221)5 11005 07 7518505 212 0065? 915001) 036 
90108750005 01 6801) ০1855. 

[ ফ্রাঞ্চ কয় প্রকার? প্রত্যেক ফ্লাক্ষের চিত্র অস্কন কর । ] 

3. 4 50569706 ভা) 10681060০৮6 ৪. 73010567) 1001867, ৪ 
2 £802 15 0520) ড্1)9 ? 

[ কটি পদার্থকে বুনসেন দীপে উত্তপ্ত করিবার সময় তারজালি ব্যবহার 
কর। হয় কেন? ] 

4, [08501196 10) 2 01881210002 50185000000100 06 12105 
4১100218075. 17161501012 105 0565. 

[ কিপযস্থের গঠন চিত্রসহ বর্ণনা কর। ইহার ব্যবহার উল্লেখ কর ।] 

5, 1786 15 1062176 05 ৫6195018101) ০01 02510081108 ? 
1025088 2. 10251002001. 

শুফধীকরণ বলিতে কি বুঝ? শোষকাধারের বর্ণনা দাও। | 


6, 10650:196 5100 01281900941 0521) 2790 965৪00 0৮6, 


[ চিজ্রসহ বাঘু উনান ও বাষ্প উনানেত্ বর্ণনা কর । ] 





কিপ.যন্থ 


১৩১ 
সাথারণ পরীক্ষাগার প্রণালী 


(00120105010 1.91001:80015 7১0058868 ) 


দৈনন্দিন জীবনে আমার্দের পরিপাস্বে বিভিন্ন প্রকারের কাধ-সম্পা্দিত 
হইতেছে । ইহাদের মধ্যে কতকগুলি যান্ত্রিক উপায়ে (79601583158] 2068175) 
সম্পাদিত হইতেছে, আবার কতকগুলি রাসায়নিক উপায়ে (01561005551 
01681 ) সম্পাদিত হইতেছে । কোন একটি কার্য কিরূপে সম্পাদিত হইল 
তাহ! পরবেক্ষণের জন্য প্রয়োজন হয় বূলায়ন বীক্ষণাগার বা রসারনাগার 
(009101965 1.81১01801:$ )। রসায়ন বিজ্ঞান মূলত পরীক্ষামূলক । 
পথ্যবেক্ষণ ও পরীক্ষাদ্বার] রাসায়নিকগণ যে সমস্ত যুক্তিসম্মত সিদ্ধান্তে উপনীত 
হইয়াছেন সেইগুলিকেই ভিত্তি করিয়। গড়িয়! উঠিয়াছে রলীয়ন বিজ্ঞান । 
স্থতরা” ছাত্রদের রসায়ন সম্বন্ধে এরনুসদ্ধিংসা বৃদ্ধির জন্য নিয়ে কতকগুলি 
সাধারণ পরীক্ষ।গাঁর প্রণালী (592329017 12601:860:5 0:095855) বর্ণন! 
কর। হইল। সকল প্রকার রাঁসায়নিক পরীক্ষাতেই এই প্রণালীগ্ুলির কোন ন। 
কোন একটির প্রয়োজন হয়| 

একটি বীকারে"্( ০০৪০: ) কিছু পরিমাণ জল লইয়া উহাতে এক চামচ 
মাটি ফেলিয়। দিলে দেখ। যাইবে জল ঘোল। হইয়াছে এবং মাটির কণাগুলি 
জলের মধ্যে ভাঁসমান অবস্থায় রহিয়াছে । বেশ কিছুক্ষণ ঘোলা জলকে 
স্থিরভাবে রাখিয়। দিলে দেখা যাইবে যে ভারী কণাগুলি জলের নীচে গিস্! 
জমিতেছে এবং উপরের জল স্বচ্ছ'ও পরিষ্কার হইয়া যাইতেছে । 

ষে প্রক্রিয়ায় তরল পদার্থের মধ্যে ভাপমান কঠিন পদ্দার্থকে 
পাত্রের তলায় জমিতে গ্ধেওয়া হয়, সেই প্রক্রিয়াকে থিতান 
(55477675500 ) বজে এবং তলায় পড়! কঠিন পদার্থকে গাঙ্দ ব] 
কনক ( ৭০৫:0১61)0) বলা হুম । 

বর্ষাকালে নদীর জল ঘোলা হয় তাহার কারণ নদীর জলে কাদা, মাটি 
ভাসমান অবস্থায় থাকে । বাযুতে ধুলিকণা ভাসমান অবস্থায় থাকে (স্উ 
গ্যাঁদেও কঠিন ও তরল পদার্থ ভাসমান অবস্থায় থাকিতে পারে । যেমন ধোয়! 
(820০5 )--ইহাতে কঠিনের কণা, গ্যাসে ভামমান অবস্থায় গাঁকে। কুয়াঁশ] 


মাঁধারণ পরীক্ষাগার প্রণালী 2১৭ 


(20881 )-উহাতে তরলেব কণা, গ্যামে ভাসমান অবস্থায় থাকে । ফেনা 
( £987 )--এখানে তরল পদার্থে গাসেব কণ! ভাসমান অবস্থায় থাকে । যখন 
কান পদাথেব স্ুস্মকণ। তবল ব1 গ্যাশীয় মাধ্যমের (15691810) মধো ভাসমান 
অবস্থা য থাকে সেই মিশর্ণ অবস্থাকে গ্রুজন্ন (99556755100) খল। হয়। 

এখন পুবোলিখিত & কন্ধ ব। গাদ (5601001) নিশ্চল রাখিয়। সানধানে 
ধকাবকে কাত কবির়। স্বচ্ছ করল অপব পাত্রে ঢালিয়। লওয়া যায়। সুতরাং " 
যে পহ্ধতিতে ভরল পদার্থে প্রলম্বিত কঠিন পঞ্গার্থকে থিভাইয়া উপরের 
স্বচ্ছ তরল অন্ভয পাত্রে ঢালিয়৷ লওয়া হয় সেই পদ্ধতিকে আআবঞ 
(10609156860) ) বঙা। হয়। 

কিন্ত কণাপগুলি খুন শক্ম হইলে সহজে খিত।য ন। , ইতত্ততঃ ভাঁসিম। বের 
এই অধন্থাম আ।স্সাবণ পদ্ধতি সফল হয় শা। সেক্ষেজে* উপাদানগুলি পৃথক 
সধিতে হইলে উশ।কে ট্রাকাব প্রযোজ্জন হয । পুথক কবাব অর্থ হইল মিশ্রিত 
উপাদ।নগুলি পুনণ।য় কিরিঘ। পাণষ|। পসায়ন।গাবে উ্াঁকিবার জন্য এল প্রকার 
'অগণিঙ ছি দথুক্ত কাগজ ব্যবহ্াব কব। হয । উহাকে ফিলটার কাগজ (116 
787) ৭দে । ফিলটাথ কাগজে ছিদ্র দিষ| পবিষাঞ্ তবল নীচেব পাত্রে 
চণিযাঁ যাষ এধ* ভাসমান কঠিন পদার্থগুলি ফিলটাধ কাগজে পড়িয! থাকে । 
কফিলটাব কাগজে যে দঠিন পদ্দাথ পড়িয়া থকে তাহাকে অবশেষ (2551906) 
লে এবশ নিমের ক পবিষাব তবল পদ।থকে পৃরিজ্ত ( চ1052 ) বলে ৃ 

, কঠিন ও তরল পদার্থের মিশ্রণ হইতে কোন তৃছিন্র, দ্রব্যের 

সাহায্যে উপাদানগুলি পৃথক করার নাম পরিআবণ (88515550025 )। 

পরীক্ষা -_- একটি ফিলটাব কাঁণজকে 
ঢিইবাপ পপ পব অর্ধেক ভাজ কনিয। 
তিন ভাঙ্গ একদিকে ও এক ভাজ আব 
একদিকে লইলে একটি পাশেব মত 
গড়ন তৈয়াখী হয। ইহাকে একটি 
ফাঁনেলের মধ্যে বসাইযা কষেক ফোট! 
জম কিপটাপ্ন কাগজেব গায়ে দিলে ইহ। 
ফানেলের গায়ে আটকাইয়। যাইবে । 


পা আংটায় (2108) উল 
ব্সাইয়। উহ1ব নীচে একটি পাত্র এমনভাবে পরিশ্লাবণ 


বাঁখ। হইল যাহাতে ফাঁনেলের নরু,দও্ড (56209 ) পাত্রের গায়ে লাগিক়। থাকে 
ন্‌ 





ঙ 


১৮. মধ্যশিক্ষা! রসায়ন 


এখন একটি বীকারে খানিকটা জল লইয়া! উহাতে কিছু পরিমাণ খড়িম!টি গুড়া 
দিলে দেখা যাইবে যে গুঁড়াগুলি জলে ভ্রবীড়ত হইবে না| এবং জলটি নাঁড়িয়া 
দিয়া অনেকক্ষণ অপেক্ষা করিবার পরও হুয্ম কণাগুলি থিতাঁইয়া পড়িবে না। 
এইবার একটি কচঠগ্ডের গা বাহিয়া খড়িমাটি মিশ্রিত 'জলটি ধীরে ধীরে ফানেলে 
এমনভাবে ঢালিতে হইবে যাহাতে জুলরেখা সব সময়ই ফিলটার কাগজের উপর 
প্রান্তের একটু নীচেই থাকে। দেঁখা যাইবে ভাসমান খড়িমাটির কথাগুলি 
ফিলটার কাগজে আটকাইয় যাইবে এবং পরিক্ষত জল ফোঁটা ফোটা করিয়। 
নীচের পাত্রে সঞ্চিত হইবে । 
এইরূপে চা, ছুধ, সরবত প্রভৃতি ছ্াকিবার জন্য গৃহকর্মে কাপড় ব্যবহার 
করা হয়। চায়ের পাঁতা, সরবত ও ছুধের ময়লা কাঁপডের ছিদ্রে আটিকাইয়া 
যায় এবং পরিষণার দ্রবণ নীচে চলিয়া যায়। £ 
তাহা হইলে দেখ! যাইতেছে ষে, কোন কঠিন পদার্থ জলে বা কোন তরল 
পদ্দার্থে ভাসমান অবস্থায় থাকিলে উপাদানগুলি পথক করার জন্ত আশ্রাবণ 
€ 06০৪06007) ) বা পরিআবণ (1050090) যে কোন একটি উপায় . 
অবলম্বন করিতেই হয় + 
দ্রুত পরিআবণ (7২৪10 দঃ10:86107 ) দ্রুত পরিআবণের জন্য ৰ 
এক বিশেষ ধরণের পরিস্রীবণ যস্থ ব্যবহার করা হয়। ইহাতে সহিত্র চাকতি 
যুক্ত একটি বিশেষ ধরণের পৌঁসিলেন (0010০615810 ) দ্বারা' নিহিত ফানেল 
ব্যবহার করা তয়। একটি গোলাকার 1ফলটার কাগজ ফানেলের মধো 
ছিন্রগুলির উপর বিছাইয়! দেওয়া হয় ও তরল পদ্দাথটি ফানেলের মধ্যে ঢাঁল। 
হয়। রবারের ছিপি দিয়া 
রা” ফানেলটি ত্রিতুজাকৃতি একটি 
ূ ্লান্কে সহিত আটকান হয় যাহাতে 
ফ্লা্চটি বায়ুরুদ্ধ অবস্থায়, থাকে। 
এই ফানেলকে বুকনার কানেল 
| (8207)1)67 চ001561) ও ও ক্লান্ককে 
লু বুকনার ফ্লান্ক (90017076] 


পর রানার লা রা, পন পল ০ আর পরিজ 


এ জপ ওর পণ জজ পা ৪১ জা হত 


52522 5125) বলে। ্লাঙ্চটির পার্শবমুখ 
ক্রুত পরিক্রাবণ একটি রবারের নলের 
একটি ফিলটার পাম্পে এবং ফিলটার পাম্পটি রবারের নল দিয়া একটি 
* পাঠ্যবিষয়ের গত্তভু নহে । 


সাধারণ পরীক্ষাগার প্রণালী ১৯ 


জলের কলের মুখে লাগান হয়। এখন কলটি খুলিয়৷ দিলে, ফিলটার 
পাম্পের মধা দিয়া সবেগে ঈল বাহির হুইতে থাঁকিবে, ফলে বুকনার ক্লান্কের 
ভিভরের বাঁঘুর চাপ গ্কমিয় যাইবে এবং আংশিক শৃন্যতা” 8:05] ড৪০01209) 
সথষ্টি হইবে। বাহিরের বায়ুর চাপে তরল পদার্থ দ্রুত ফিলটার কাগজের 
ভিতর দিয়! ক্লণাস্কের বায়ু শূন্য স্থান আংশিক পুরণ করে। সেইজন্য কমচাঁপে 
দ্রুত ফিলটাঁর হয়। এই প্রক্রিয়াকে অন্ধুপ্রেস পরিআাবণ (৬2০80 
ঢা10:5000 ) বা নিক্চাপ পরিআবণ ( চ1108000) 0756 1০00060 
0655016 ) বলে । কোন কোন শিল্লে ফিলটার কাগজের পরিবর্তে ক্যানভাস 
বা কাপড় ব্যবহার করা হয় এবং পরিস্রাবণের জন্য এ কাপড়ের মধ্যে চাপিয়া 
তথ্চল পদ্দার্থকে বাহির করা হয়। যে যন্্ এই উদ্দেশে ব্যবহার করা হয় তাহার 
নাম ফিলটার প্রেস ( চ11621 51535 )। 

এইবার একটি বীকারে কিছু পরিমাণ জল লইম্বা উহাতে এক চাঁমচ চিনি 
ফেলিয়! দিয়া জলটি নিশ্চল রাখিয়া! দিলে কিছুক্ষণ পরে দেখা যাইবে যে চিনির 
দানাগুলি জলের মধ্যে অদুশ্য হইয়াছে এবং জলের আস্টাদ মিষ্ট হইয়াছে । এই 
মিষ্টতা নিম্নে অধিক ও উপরে কম বলিয়। মনে হয়। জল ও চিনির মিশ্রণের 
এই অবস্থাকে অসমসত্ব (10666:0986176035 ) মিশ্রণ বলে। এখন বীকারের 
জলি নাভিয়ঠিদিলে অথবা অন্য একটি পাত্রে ঢাঁলিলে দেখ। যাইবে যে মিষ্ট আম্বাদ 
, সকল অংশে সমান অথাৎ মিশ্রের প্রত্যেক অংশে ইহার উপানলানগুলির 'অন্থপাঁত 
একই । মিশ্রণের এই অবস্থাকে সমসসস্তব (1901909£2)609১ ) মিশ্রণ বলে। 

সাধারণতঃ কঠিন ও তরলের সমস মিশ্রণের দৃষ্টান্ত গ্রচুর পাওয়া যায়। 
কিন্ত তরল পদার্থে, তরল ও গ্যাসের এবং গ্যাসের সহিত গ্যাসের সমসত্ব মিশ্রণও 
হইস্সা থাকে । সুতরাং দুই বা ততোধিক পদার্থ যখন একটি জমসন্ত 
মিশ্রণ হুষ্টি করে, জেই মিশ্রণকে ড্রেবণ (9০156100) বল। হুয়। যে 
পদদার্থ প্রবীভূত হয় তাহাকে দ্রোব (5০196 ) এবং যে মাধ্যমে উহা ব্রবীভূত 
হয় তাহাকে দ্রোবক (5০161) বলে। অতএব 


দ্রবণ 2 দ্রাব + ভ্বাবক 
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উপরিবণিত উদ্দাহরণে, চিনি প্রাব, জল ভ্রাবক এবং চিনির জল ভ্রবণ। চিনি 
ছাঁড়া লবণ, তুঁতে, ফটকিরি প্রভৃতি অনেক কঠিন পদ্দার্থ জলে প্রবণীয়। আবার 
ম্পিরিট, এযালকোহল, এযাঁসিভ, গ্লিসারিন গুভৃতি অনেক তরল প্দার্ঘ৪ জলে 


২৩ মধ্যশিক্ষ। রসায়ন 


দ্রবীভূত হইয়। প্লণ স্থষ্টি কবে । অকসিদ্রেন, কাবশ ড1উ-অকসাইনড, এামোনিয়। 
প্রভৃতি গা।সীয় পদার্থ জলে দ্রলণ কৃষ্টি করে । জুল, একমার দ্রাবক নহে। 
সাধারণ তরল জ্রাবকের মধ্যে জল অন্যতম | জল ছাড়া এালকে 'হল, পেষ্টল, 
বেন্জিন, কার্বন ছাই-সালফাইড, ইথার প্রভৃতি তরল দাবক মাছে | দুই ন! 
তঙে ধিক গ্যাস সর্বদাই সমসৰ মিশ্রণে থাকে | কতরা" উহাদের শিশ্রণকেগ 
আপণ বলা হয়। 

সব পদ৫ই একই' প্রীনকে ছবীভত হয ন। | (যমন, গন্ধক জল ৭ এসিডে 
অদ্রবণীয় কিন্ত কাবন ঢাই-স[লফ|উডে জবণীয়, মোম জালে অদ্রবণীয় কিন্ত 
কেরোপিনে জবণীষ, গালি, ম্পিপ্পিটে দবধায । ক্লে চিনি, মোড ভূতে ও 
লবণ অত)স্ত ভরপণীয় (1:18015 501591 ), কিন্তু টন" গার্ভমাঁটি জলে সামান্য 
ভ্রবণীয় (:578110815 501912 )। কতকগুলি পদাথ যাঠ। পভিন্ন দ্রাবকে 
দবীভত হয়, কিন্ত পব দ্রাবকে সমানভাবে দবীভ হয না- যেমন, আঘোডিন 
(10916 ) জল অপেক্ষ! ইথাবে অধিক পরিমানে ্পণীয়। নিদিষ্ট ওজন ব। 
আয়তনের ভাবকে দাবের [নদিষ্ট পবিম।৭ দ্বার "বণেব গাঢচত! ( 091০608- 
0107) ) প্রকাণ কর। হঘ। দ্রবণে দাবেব পরিমীণ পম থাকিলে দ্বণকে লঘু 
(701180 ), পবিমাণ বেশী থাকিলে বণকে গ্বাট়ু (00:687008150 ) বলে । 
মনে রাখিতে হইবে কঠিন ও তবল পদার্থে দ্রবনে ভাপ বুদ্ধি হুবিলে ।দাব 
জাবকে অধিক পবিম।ণে দ্রবাভৃহ হয় কিন্ক ত।প কমাইলে জবণে ড্াবেৰ গবিমাণ 
কমিয়! যায়।' কিন্ত গ্যাস তল ব। গ্যাসীয় পদাথে দ্রবীভূত থাকিলে তাপ 
রদ্ধির সহিত দ্রাবের পখিমাণ কমিয়| যাষ, অপবদ্িকে চাপ বুন্ধিব সহিত ছাঁবের 
পরিম1ণ বৃদ্ধি পায় 

সৃতরাং দেখ। যাইতেছে ধে জেখগ* নত কনে নিদিষ্ট জাবের উপব, 
মাধাম অর্থাৎ জাঁবকেব উপব এবং উষ্ণত।প্ন উপর । 

এখন, দ্রবণ হইতে পুনরায় উপাদ।নগুলি পথক করিতে হইলে আঙ্াধণ ও 
পরিআাবণ কোন পদ্ধতিই কাধকবী হয় ন।। কারণ দ্রবণের মধে; উপাদানগুলি 
এমন অবিচ্ছিন্নভ।বে মিশিয়' থাকে ধে দিনের পর দিন দ্রবণ গাখিয়। দিলেও 
উপাদানগুলি পৃথক হইয়! পড়ে না। সেইজন্য দ্বণের ক্ষেত্রে নূতন পদ্ধতি 
অবলঙ্কন করিতে হয় । 

পরীক্ষা! £--একাটি বেসিনে (18312) অপ্ধ পবণজল লও সই 
ঘেদিনটি তারজালির উপর রাখিয়| দীপ দ্বার গরম করিলে দেখ| যাইবে জ্বল 


* প্রবণ সম্বন্ধে বিশদ আলোচনা ১৮ অধ্যাযে করা হইয়াছে। 
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বাষ্প হইঘ| উডিয়। ধাইভেছে এবং নেসিনে শুল্ক লবণের দান। জমা হইতেছে । 
আনেক কঠিন 9৭ ভরঞ্লর দবণ হইতে এঈবপে কঠিন পদার্থটি .ফিরিয়। 
পাওয়! যায়। 

তরল পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থায় বপাস্তরিত হওয়ার নাম বাম্পীভৰল 
(৮8701358507) ) এবং গ্যালীয় অবস্থায় রূপান্তরিত পদার্থের নাম 
বাষ্প (৪9০০: )। আবার জলীয় বাস্পকে খল করিলে উহ। পুনরাস়্ 
ক্লে পরিণত হয় স্ততরাণ) 

£বাম্পীয় পদ্ার্থকে শীতল করিয়৷ পুনরায় তরলে পরিণত করার 
পদ্ধতিকে ধল। হয় ঘনীভবন ( 001509778916029 )| 
* পূর্বের পরীক্ষায় দেগ| গিয়।ছে যে লবণ-জলক্ষে তাঁপ দিয়] “কবলমাত্র লবণ 
স"গ্রভ কর] যায় কিম্ক জল বাষ্প হইয়। উডিয়া মায়। কিন্তু যদি লবণ-জলের 
জলকে বাম্পীভবন করিয়া! পুন্বায় সেই নাম্পকে শীভল করিয়। জলে পরিণত 
বর! যায় ভাীহ। হইলে প্রাব ৪ ছাবক উভয়কেই ফিবিয়। পাওয়া যাঁয়। এই 
প্রত্রিয়াকে পাতন, প্রক্রিয়া বলে । 

“€ পদ্ধতিতে কোন তরল পদার্থকে উর্তীপের সাহায্ে বাম্পে 
পরিণত করিয়া সেই বাম্পকে শীতল করিয়া পুনরায় তরলে পরিণত 
কর) হয় ০৫সই পদ্ধতিকে পাতন (10750119107) বলে। হ্ৃতরাং 
কেন ত্রলকে পতন করিতে হইলে বাস্পীভবন ও ঘনীভনন উ-্ভয়ণ্প্রক্রিয়াই 
প্রয়েগ কারতে হয়। 
অগাহ পাতন - বাম্পীনবন + ঘনীভবন 

01961180017) - 20011580028 4 00100617580601 
পাতন প্রক্রিয়ায় যে তরল পদ।থ পাওয়[ যায় তাহ।কে পাতিত 71551159) 
তরল বলে । সেইজন্য কলকে পাতন করিলে বিশুদ্ধ হইয়া যাঁয়,এবং এই বিশুদ্ধ 
উল্টে পাতিত জল (01501169 চ৪62] ) বলে। পাঁতন করিবার জন্য 
বিশেষ ধরণের যন্ত্র ব্যবহার কর] হয়। 
পরীক্ষা! £_একটি বকযন্ধে ( 7২6৫০৫৮) খানিকট| জল লইয়। তাহার মধ্যে 
কষেক দান! পটাশিয়াম পার্ম্যাঙ্গানেট ফেলিয়। দিলে কিছুক্ষণের মধ্যেই 
পু্ীনটে দানাগুলি জলের মধ্যে অবিচ্ছিন্নভাবে মিশ্রিয়া যাইবে এবং 
৪ব্ণটির রং গোলাপী হইবে । বক্ষন্্টি ধারকের (180142:) সাহাষ্যে 
তাঁরজালির উপর বসাউয়। উহার লম্বা মুখটি একটি গোলাকার-তল ফ্লান্বের মধ্যে 
প্রবেশ করান হইল | 





২২ মধ্যশিক্ষ! রসায়ন 


এই গোলাফার-তল ফ্লাস্কটিকে ( [২০015 ৮০:০0 088: ) বলে গ্রাঙ্ছক 
€ £5০21%৩: )। এই ক্লাস্কাট একটি বড় জলভর] ফোনীর (1::০08 ) উপরে 
ভালাইয়৷ দেওয়া হয় এবং ক্লাস্কটির উপর ঠাও1 জলধারা ব্ধ্ণ করা হয়। এরূপ 
ব্যবস্থার পর দ্রবণটিকে দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত কর। হয় । 

* প্রথমে বকযক্ত্রে জল বাম্পে পরিণত হইবে এবং দেই বাম্প লম্বা! মুখটির ভিতর 
দিয়া গ্রাহকের ভিতর আসিবে । কিন্তু এ গ্রাহক ফ্লান্ষের শীতলতায় বাষ্প শীতল 
হইয়া আবার জলে পরিণত ভুইয়া 
গ্রাহকে জমা হইবে। গ্রাহকে 
সঞ্চিত জলকে পাতিভ জল 
(101501160 ৬৬৪০: ) বলে। 
এইভাবে গোলাগী রংয়ের জ্রবণ 
হইতে কেবলমাত্র জ্গল বাম্পে 





বকষস্থে পাতন পরিণত হইয়া গ্রাহকে স্বচ্ছ ও 
বর্ণহীন জলে পরিণত হইবে এবং বকষস্থে পড়িয়। থাকিবে পট।শিরাম 
পার্ম্যাঙ্গানেটের কঠিন দার্না | রি 


পাতনক্রিয়। সুন্দরভাবে সম্পন্ন করিবার জন্য বিজ্ঞানী লাইবিগ একটি যন্ক 
আবিষ্কার করেন। তাহার নামানুসারে এই যন্ত্রটকে বল। হয় লাইবিগ শ্রীতক 
( 116191515 0:050615591 )। এই শীতকটির (00779677521 ) মধাস্থলে একটি 
সরু কাঁচনঃ। (£1855 
৮৮০) থাকে ও উহাকে 
ঘিরিয়া আরেকটি মোট। 
কাচনল আবরনীবূপে 
(78050) থাঁকে। 
ভিতরের নল ও 
জ্যাকেটের মাঝখানে 
বেশ খানিকটা ফাক! 
থাকে এবং জ্যাকেটটিব 
ছুই প্রীস্তভাগে ছুইটি | 
পার্থনল থাকে । লাইবিগ শীতকে পাতন সি 

এই পার্খবনল ছুইটিতে লাগান থাকে ছুইটি রবারের টিউব । জ্যাঁকেটের 
নীচের ছিজ্রে লাগান রলার টিউবটি একটি জলের কলের সঙ্গে লাগ।ন হয় । কলের 
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জল এই টিউবটির ভিতর দিয়া আবরনী নলে প্রবেশ করে, এবং নলটির মধ্যে 
পরিভ্রমণ করিয়া উত্তপ্ত জলরূপে' উপরের পার্খনল দিয়া বাহির হইয়। যায়। 

পাতনীয় তরল পদার্থ একটি পাত্ন ফ্লান্কে (315611117 1551.) লওয়। 
হ্ত। পাঁতন ফ্লাস্কের পার্বনলটি শীতকটির সহিত সংযুক্ত কর] হয় এবং ইহার 
ী্য থার্মোমিটার যুক্ত একটি কর্কের সাহায্যে বন্ধ করা হয়। থার্মোমিটার দ্বারা 
উষ্ণতা মাঁপা হয়। এখন পাতন ফ্লাস্কটি উত্তপ্ধ করিলে ফুটস্ত তরল পদার্থ 
হইতে উৎপন্ন বাম্প, পার্খনল পথে লাইবিগ শীতকে প্রবেশ করে ও তথায় 
আবরণীর শীতল জল প্রবাহের সংস্পর্শের জন্য, শীতল হইয়া পুনরায় তরল হয় 
এবং শীতকের অপর পার্থে রক্ষিত গ্রাহকে ( 7২৪০৫৪৬৪: ) জমা হষ। 

« আজ্রাবপ ও পরিআ্রাবণ পদ্ধতির তুলন৷ 

১। প্রলম্বিত কঠিন পদার্থকে | ১। প্রলস্বিত কঠিন পদার্থকে 
খিতাইয়া আশ্রীবণ পদ্ধতিতে পৃথক পরিস্রাবণ পদ্ধতিতে পৃথক করা ষায়। 
কর] যায়। 

.২। আম্াবণ পদ্ধতিতে গ্রলম্বিত ২। পরিশ্রক্ক্ঘণ পদ্ধতিতে প্রলম্ঘিত 
ভারী কঠিন পদার্থ পথক কর। সম্ভব, ভারী ও কুক্্ম সব রকম কণাই পৃথক 
কিস্ক স্থস্ কণা পৃথক কর] খুবই করা সম্ভব। 
কষ্টকর , 'অতি ক্ষু্ব কণ। আদৌ পৃথক 


কর। যায় না। 
৩। আন্নাবণ পদ্ধতিতে পথক ৩। পরিস্বাবণ পদ্ধতিতে পৃথক 
করিতে অনেক সময় প্রয়োজন । করিতে কম সময়ের প্রয়োজন । 


বাম্নীভবন ও পাতন পদ্ধতির তুলনা 

১। তরল পদার্থের বাম্পে ১টি তরল পদার্থকে উত্তাপের 

বপাস্তরিস্ত হওয়াঁর নাম বাষ্পীভবন। সাহাষো বাপ্পে পরিণত করিয়া সেই 
বাম্পকে ঘনীভবন দ্বারা পুনরায় তরল 
করার নাম পাতন। 

২। বা্পীভবনে ভ্রবণ হইতে ২। পাঁতন দ্বারা দ্রবণ হইতে 
কেবঃ কঠিন পদ্ার্কেই সংগ্রহ কঠিন ও তরল উভয়কেই সংগ্রহ করা 
কা যায়। 

৩। বাম্পীভবনের জন্ত যে কোন ৩। পাঁতনের জন্ত বিশেষ ধরনের 
খোলা পাত্র ব্যবহার করা চলে । ষন্ধ্ের প্রয়োজন হয়। 





২৪ সধাশিক্ষা রসায়ন 


হাইড্রোজেন পারক্সাইভ এবং জল পরস্পব মিশ্রিত কবিলে একটি তল 
পদীর্ঘ উৎপন্ন হয় এবং দেখ| যাঁয় তবল পদার্থটতে উপাদান দুইটি পরস্পন 
অবিচ্ছিন্নভাঁবে িশিয়া গিষ।ছে । ইহাকে হাইডোছেন ধারকসাউদেব জলে দ্রনণ 
€(591361072 9£ [7507:02561 70610106 17. আআ) বল। হয । এইকপে 
| এ্যালকোহল ও জল, গ্লিসাবিন ও জপ এক একট মিশ্রিত বণ উংপম্ন করিতে 
পাঁবে। এইরূপ তবল পদ্াার্থগুলিকে মিশ্রণীয় তরল ( 2415016 1$005105 ) 
বলা হয়। মিশ্রণীয় তবল পদ|থ খে কোন "মন্ুপাঁতে মিশ্রিত চইনা দ্রবণ কষ্টি 
করিতে পারে । এইবৰপ মিশ্রণীম তবল পদার্থেব দ্বণ ইইতে উপদ্রানগ্তলি 
পথক করিবাঁব জন্ত বিভিন্ন পদ্ধতি আছে। উহাদে মধো একটিব নাম 
নিক্কাশন (5ফ6:500075 ) | নিক্ষাশন কবিবাল জন্য একটি বিশেষ পথরণেব 
যন্ত্র ব্যবহর করা হয। এই খশ্থটিকে পৃথকীকরণ ফানেল +। বিচ্ছেদক 
ফানেল ( 56081861778 751010106] ) বল] হয । 

[ পৃথবকীক বণ কানলটি দেখিতে অনেকট। ভিম্বাকত এব* ইন্াঁব তল।* একটি লগা নল 
আছে। ফা-নলেব পাত্ে& খে নলটি একটি কাচের ছিপি দিযা আটা দানক। এই ছিপিটি' 
ঘুরাইযা নলটি খোলা যয ও বন্ধা কবা ফাষ। ফাঁনেলেব মাথ।য '্সাব এ টিপি অশ্ 
উহার দ্বাণা ফানেলটি বন্ধ কব] যায়। ] 

পরীক্ষা! ₹-_ একটি পুথকীকবণ বানেঞ্ুল কিছু* পরিমাণ 
ভাইড্রেজেন পাঁবকসাইডেব জলীয় দবণ »লিয। দবণেণ সস 
আযতন ইথাঁব (০০১০) মিশান ভব । বখশেলেব মগ 
ছিপি বন্ধ কশিষ| মিশ্রনটি উত্তমষপে ঝআ।ক ইয়া ধাঁবকেব 
সাহাধ্যে ফনেলটি খ্বিবভাবে ব|খিয়া দেওয। ইন । ইথ।খ 
জলে বিশেষ দ্রবীভত হয় না, অপবধিকে হাইড়োজেন 
পাবকমাউ৬ জল অপেক্ষা ইথ|রে অধিক পরিমাণে ভ্রবণীয | 
ফলে হাইড্রেজেন পাবকৃসাইড জলা হইর্তে ইখান 
দ্রবীভূত হইবে এবং জল পৃথক হইয়। যাইনে। স্তবা” 
কিছুক্ষণ পরে দেখা যাইবে জল এবং উথ|র ও হাইড্রোজেন পাবকৃসাইডের দবণ 
ছুইটি স্তরে বিভক্ত হইয়াছে । ইথ|র জল অপেক্ষা হাক্কি! বলিয়! ইথারেব স্ব 
উপবে থাকিবে এবং নীচেব স্তবে জল থাকিবে । এখন ফাঁনেলের নী ছিপিটি 
খুলিয়! দিয়া জন অপসাধণ করিয়া লহলে ফানেলে হাইড্রোছেন পার ৪ 
'ইথারের দ্রবণ পভিয়! থাঁকিবে। ফাঁনেল হইতে দ্রবণটি একটি বেসিনে ঢালিয়া 
উন্মুক্ত রাখিয়া দিলে, ইথাব বাম্পীভূত হইয়া! উডিয়া যাইবে এবং পাত্রে 





নিফ/শন 
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£াইডোঁজেন পারকৃমাইও পডিয়। থাকিবে । এই পরীক্ষায় ইথার নিষ্ষাশকের 
কাজ করিল। 

ভাবার কতকগুলি তরল পদ|থ আছে, তাহাদের পরম্পব একত্র করিলে 

জ্বীভৃত ভয় ন।বিভিন্ন স্তরে পথক হইয়। থাকে উহাদের অমিশ্রণীয় 
তরল (1271203501916 13015 ) বল| হয়। যেমন, জলের সহিত তৈল ব। 
পাবদ মিশাউলে উহার দ্বীভত হয় প। দুইটি গ্রে পৃথক হইয়। থাকে । উহাদের 
ক্ষেত্রেও পথকীকরণ ফানেল দারা মিশ্রিত তরণ পথক কর। মায়। একাধিক 
তল পদ্রার্থ মিশ্রিত না হইয়। ম পিভিন্ন স্তরে পৃথক হইয়। থাকে তাহ। হলে 
পুথকীকবণ ধাঁনেল দ্বার উপাদশগুলি নিদ্দাশন করা ভবিধাজনন্‌ | 

».. আবাদ কোন কঠিন পদের মিআণ হউন একটি তরণ জনক ছাব। ঠিন 
উপাদান গ্রলি পথক কগ। যায়। 

প্রন্থ 770৬ 11] %০॥ 927021866 98]01)01 ০2 ১৪150 17 2 

[01%6016 06 06 ত০7 | গন্ধক ৭ বাশির মিশ্রণ হইতে কিবূপে পরম্পরকে 
পথ করিবে, 

উত্তর £_গন্ধক « ন।শিখ মিশণটি একটি পত্রে লন ভইল | ই মিশ্রণে 

কিড় পরিমাণ কাধন ৬।ই-স|লফউিছ মিশাইয়। উত্তমরূপে ঝঁকান হউল। 1 গন্ধক 
কপন ডাঞ্$-স।লসগাইডে দবীভৃত হয় কিন্ছ পাপি হয় ন।। এখন ফিলটার৬ 
কাঁগজের সাহাঁষো পরিসাবণ করিকে কার্দন উ-স1ইফাইডে গম্ধকেপ দধণ 
গ্রঠকে সঞ্চিত হয় এব” ফিলটার কাগজে পালি পড়ি থাকে । পরিক্ষতটি 
উন্মুক্ত রাখ্য়। দিলে কাবন ডই-সাঁফাইড বাম্পাভত হইয়া উদ্িয়। যার এবং 
পাত্রে গন্ধক পড়িয়া থাকে । 

এই পরীক্ষায় তরল কাবন ডাই-সালফুইড ছারা গন্ধক ও বালির মিশ্রণ 

হইতে গন্ধক নিক্কাশিত কর] হইল । স্তর" 

* কোন একটি ভ্রব অথব। মিশ্রণ হইতে অন্ত একটি ভ্রাবকের 
(৪০155: ) জাহ্বায্যে একটি উপাদান পৃথক করার পদ্ধতিকে নিষ্কাশন 
( 0%৮20001) ) বল হয়। 

ণ' পুবেই লা হইয়াছে যে, দুই বা ততোত্ধিক গ্াস সর্দাই সমসব  মশ্রণে 
| স্তরাং গ্যাসীয় মিশ্রণকেও গাসের ভ্রবণ বল] হস্। এখন এই 
গ্যাসীয় দ্রবণ হইতে উপাদনি গুলি পথক করিবার গন্য বিভিন্ন পদ্ধতি আছে। 
নিষ্ উহাদের কয়েকটি পরীক্ষা বর্ন! করা হইল। 


ৃ 01 বিশদভাবে না পড়িলেও চলিবে । 






২৩ মধ্যশিক্ষ। রসায়ন 


১। এ্যামোনিয়। ও অক্সিজেন গ্যাস মিশ্রিত থাঁকিলে, মিশ্রণটি প্রথমে 
জলের মধ্য দিয় প্রবাহিত কর! হয়। এযামোনিয়া জলে অতান্ত ভ্রবণীয় ; কিন্ত 
অক্সিজেন জলে অতি ঝুক্স দ্রবণীয়। ফলে উপাদান দুইটি পুথক হইয়া যায়। 
প্রাপ্ত অকৃমিজেনকে গাঢ় নালফিউরিক এযাসিডের সাহায্যে শু করিয়। পারদের 
উপর সংগ্রহ করিলে শুষফ অক্সিজেন পাঁওয়। যায়। অপরদিকে এ্যামোনিয়। 
মিশ্রিত জলীয় ভ্রবণকে উত্তপ্ধ করিলে, এযামোনিয়।-গ্যাস পুনরায় নির্গত হয়। 
উহাকে পোড়া চুনের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া শ্ু্ষ করা হয় এবং পারদের 
উপর লংগ্রহ কর হয় । 

২। নাইক্রৌীজেন ও কার্বন ডাই-অক্পাইড গ্যাস মিশ্রিত থাকিলে, মিশ্রণটি 
প্রথমে কষ্টিক পটাশ ভ্রবণের মধ্য দিয়। পরিচালিত কর| হয়। কার্বন ভাই, 
অক্সাইড কষ্টিক পটাশ ভ্রবণে শোৌঁধিত (863০07১2 ) হয় কিন্তু নাইব্রৌজেন 
অবিরত থাকে । ফলে উপাদান দুইটি পৃথক হইয়া যাঁয়। প্রাপ্ত নাইট্রোজেন 
গ্যাসকে গাট সালফিউরিক এাঁসিডের মধ্য দ্িয়। পরিচালিত করিয়। পারদের 
উপর সংগ্রহ করিলে বিশুদ্ধ 3 শু নাইট্রোজেন গ্যাস পাওয়া যায়। অপরদিকে 
কষ্টিক পটাশ ভ্রবণে শোৌধিত কার্ধন ভাই-অক্সাইডের মধ্যে অতিরিক্ত লঘু 
সালফিউরিক এ্াসিড যোগ করিলে পুনর।য় কান ডাই-অক্সাইড গ্যাস উত্ভত 

'হয়। উহাকেও গাঢ় সালফিউরিক এসিডের মধ্য দিয়। প্রবাহিগ্ড করিয়। 
পরদের উপর সংগ্রহ করিলে বিশুদ্ধ ও শুধ কানন ডাই-অক্পাইড গ্যাস 
পাওয়া যায়। " 

৩। সালফার ডাই-অকৃসাইড ও হাইড্রোজেন গাঁসের মিশ্রণ থাকিলে, 

| মিশ্রণটি প্রথমে হিমমিশ্রে (8:662106 0116) নিমজ্জিত একটি ইউ-টিডবের 
মধ্য দিয়া পরিচালিত করিলে, সালুফার ডাই-অক্সাইড সহজেই তরলীভূত 
(11086655200 ) হয় কিন্তু হাইড্রোজেন তরলীভূত হয় ন।। ফলে উপাদান 
দুইটি পৃথক হইয়া যায়। প্রাপ্ত হাইড্রোজেনকে পারদের উপর সংগ্রহ করিলে 
শুফ অবস্থায় পাঁওয়। যাঁয়। তরল সালফার ডাই-অক্সাইডকে বাম্পীভবন 
করিলে, পুনরায় সালফার ভাই-অক্সাইড গ্যাসরূপে উদ্ভূত হয় এবং উহাকে 
পারদের উপর সংগ্রহ করিলে বিশুদ্ধ ও শুফ অবস্থায় পাঁওয়। যাঁয়। 

প্রশ্ন ১:০0 ৪০ £/৮60 2 81855 0৫ 1152] ৪:60, ৬/1১৪০৯০৭৪ 
05৬ 1000005655670619115 01682062011 2 1050 00০০600055 
11 0৬, 84000 00 006৪1) টে আগত টি 00615800016 ০8 
11561: 5205? [ তোমাকে এক গ্লান নদীর জল দেওয়। হইল । এই জলে 


সাধারণ পরীক্ষাগার প্রণালী ২% 


সাধারণতঃ কি কি কলুষ পদ্দার্থ থাকিতে পারে ? এই নদীর জল হইতে কি কি 
প্রক্রিয়ার দ্বার। বিশুদ্ধ জল পাইবে ?] 

উত্তর :-_নদীর জ্বলে সাধারণতঃ ভাসমান অবস্থায় ঞুলিকণা, বালি, মাটি 
প্রভৃতি থাকে, ত্রবীভূত অবস্থায় সোভিয়াম, ম্যাগনেসিগ্লাম, ক্যালসিয়াম প্রভৃতি 
নানাপ্রক্কার ধাতব লবণ ও কার্বন ডাই-অক্সাইদ্র ও বাঁধু প্রভৃতি গ্যাস এবং 
বোগের জীবাণু থাকে। 

এই জলকে বিশুদ্ধ করিতে হইলে প্রথমে গ্লাসটিকে নিশ্চল রাখিয়া দিলে 
আদ্রাব্য ভারী বস্ত-_মাঁটি, বালি প্রভৃতি থিতাইয়া যাইবে । ইহাঁকে আশ্নাবিত 
করিয়! ফুটাইলে দ্রবীভূত অবস্থায় গ্যাসীয় পদ্ার্থগুলি বাষ্প হুইয়। উভিয্না যাইবে 
এব রোগের জীবাশুও মরিয়া যাইবে। পরে ইহাকে পাতন ফ্রান্কে লইয়! 
পাঁতন করিলে পাতিত জল গ্রাহকে জমা হইবে এবং দ্রবীভূত লবণগুলি ক্লাস্কে 
পড়িয়া থাকিবে । এই পাঁতিত্র জলকে পুনঃ পাতন ( £5-41501118 001) ১ 
কবিলে জল সম্পর্ণৰপে বিশুদ্ধ হইবে । 


(00065610705 (প্রশ্মমাল ১ 


1, চ.হ701510 006 00110/104- ১610761)696100) 1020817080100+ 
11079861010, 00156111201010 8700 2050000, 

[ নিয়লিখিতগুলি ব্যাখ্যা কণ--খিতান, আত্রাবণ, পবিস্রাবণ, পান ও 
নিষ্কাশন । ] 

2,1065010106 ৮7100 ৪ 01581800170 79508551017) 1321:10210- 
£80866 ০27 ৮০ 01081090. £1010 103 50101010102 10 ৮৪62 

[ পটাশিয়াম পার্ধ্যাঞ্জানেটের জলীয দ্রবণ হইতে কিরূপে পটাশিয়াম 
ারম্যাঙ্গানেট পাওয়া যাঁয় তাহার সচিত্র বণনা দীও। ] 

3,6:10150780151) 70606610) 056 19055565--05021)6261012 2130 
510261018,5 40150111500 2100. 80115861000, 

[ “আশ্রাবণ ও পরিশ্রাবণ”, “পাতন ও বাস্পীভবন” পদ্ধতিগ্ন তুলনা কর |] 


4. [বণ জা1]] 500. 521998:806 501010701 5810 0০0 98120 ঘঃ। 2 





10012001208 006 চা০ ? 
লবণ ও বালির মিএণ হইতে কিভাবে পরম্পরকে পৃথক করিবে? ] 

5. 158৮0 5০0 10627 95 801516, 501% তায 800. 9০13000 ? 
4&, £1595 0£ 28763 ছার 2100 2 1859 0৫ ০07৫1: 50810017906 


বা 


২৮ অধযশিক্ষা ণসায়ন 


50110000216 70130605106 05 5106 01. ৪ 18012. চ015%0 005 
৩627665 0880 500 আ11] 8070 802 90106 905 08 606 ০1005 
0:110115, চ 

[ জ্রাব, দ্াবক ও দ্রবণ বলিতে কি বুঝ । এক গ্রাম গঙ্গাজল এবং এক ধস 
ডুতে জল পাশাপাশি টেবিলেব উপব রাখা হঈল। কষেক ঘন্টা পরে এই দু 
প্রকার তবলের মধে; কি পরিবতন দেখিবে তাহা ব্যাঁখা। কব। ] 

6, নিমপিখিত ণাক্যগ্তলিব মধাস্থ অন্থক্তি গলি উপযুক্ত শব্দ দ্াঁব। পুবণ 
কব £-- 

(ক) গম্ধক- ৩--আপবণাধ, কিগ্ব- দ্রবণীষ | 

(খ) আয়োডিশ-অপেক্ষ1 অধিক দ্বণীষ | 

(গ) জলই একমাত্র জাবব নহে জণী হাড। - প্রভৃতি পদদীথপ্তনি 
তরল দ্র/বকেন এস্তভূক্দি। 

(ঘ) তন পদ্থেখ গ)াপীয এবস্থায বপান্তবিত ই ৪যাঁধ নাম _ এবং 
গা।সীয় অবস্থাঘ কগান্তবিত পদদীথেব নাম -। 
€$) যে প্রক্রিযাষ তখশের মধো _ _প্ধাথকে পাত্রের ত"[য জমিতে দ্যা 
হয, সেই প্রক্রিযাকে - না | 


5৪ 
পদার্থ এব ইহার অরন্থা পরিবত্ন 


(1156667 8150. 165 01581565 0£ 56865) 


দৈনন্দিন জীবনে আমাদের পরিপার্থখে যে সকণ বিভিন্ন দ্রবা দুর্টিগেচর 
হর, তাহাদের প্রত্যেকটিরই নিজন্ব আকার 9 গঠনের দ্বার] অপগাঁপর ভ্রব্য 
হইতে ভাহাদের পরথক করিস] চেন| যায়। এই সকল দ্রব্কে বস্ত 
( 585:912০5 ) বলে। এই বৈচিত্র্যময় জগতের চতুর্দিকে শানা বস্তর 
সমাবেশ , তাহাদের কে5 কঠিন, কেহ তরল, আবার কেহব। গাসীয়। 
কাহাকেও চোখে দেখ। যায়, কাহাকে ও ব| স্পশ দ্রার। অন্ভব করা যায়। 

রসারন[গারে নিভিন্ন আকারের বন্ত দেশিতে পা1ওয়। যায়--যেমশ বীকাঁর, 
কানেল, ফ্লাঙ্গ, পরীক্ষা-নল উ্য।ধি । আকারের পিজ্রিতার কলে আপ।তদৃষ্টিতে 
উই|র। নিভিন্ন প্রকার নস্ত বলিয়া মনে ভম। কিন স্ন্তগুলি সকলেই একট 
পদার্থ হইতে প্রস্তত _ এই পদার্থ টি হইতেছে কন্চি।. কাচ হইতে বাসায়নিক 
যন্ত্রপান্টিও হয় আবার আরশি, আলমাপ্রি৪ হয়। ইন্ছিযিগ্রাহ্য বস্তর এই 
উপাদানিকে পদার্থ (1289065 ) বলে। 
_ প্রথিবীতে পদার্থ বিভিন্ন প্রকারের আছে । কিন্তু গ্রত্যেক পপ্রকারপদীরেরউ 
কতকগ্তলি গুণ থানিবে। যেমন, (১) পদার্থমাজই ইক্ডরিয়গ্রীহা হইবে ও 
(২) কিছু পরিমাণ স্থান অধিকার করিয়। খাকিনে , (৬) উহার ভার থাকিবে 
ও (8) উহা মধ্যে গতিবেগ সঞ্চারিত কগ যাইবে । 

আবার, পদার৫ের তিন প্রর্কার অবস্থার অস্তিং আছে--কঠিল তরল ও 
গ্যাস ।* এই অবশ্বাগ্তলি তাপ ও চাপের তারতম্যেৰ উপর নির্ভর করে। 
পদের আকার ও আয্তন সম্বন্ধে কতকগুলি বৈশিষ্ট্য দেখা যায়। 

কঠিন পদ্দার্থের নির্দিষ্ট আকার ও আয়তন আছে। 

উদাহরণ স্বরূপ, একটি চৌকন। লোহার ট্রকর। ধরা যাঁক। ইহার মির্দি্, 
আয়তন আছে । বহুদিন রাখিয়! দিলেও ইহার আকার ও আম্মতনেন 
পরিবর্তন হইবে না । গরম করিলে আয়তন সামান্য বাড়িবে, বিস্ত ঠা! 
করিলেই আয়তন আবার আগের মতন হইবে) খুব বেশী চাপ প্রয়োপ 
কপ্সিলেও ইহার আয়তন বিশেষ কমানো বাইবে ন|। ৰ 






আ 


৩৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


তরল পথার্থের নির্দিষ্ট আরতন জাছে, কিন্তু নির্দিষ্ট আকার নাই। 

তরল পদার্থ যখন যে পাতে থাকে তাঁরই আকরি ধারণ করে| 1000 ০. ০. 
জল গ্লাসে রাখিলে ইহ) মলীসের আকার ধারণ করিবে, থ'লায় রাখিলে থাঁলার 
আকার, বাটিতে রাখিলে বাঁটির আকার ধারণ করিবে । কিন্তু আয়তন স্ব 
সনয়ই %000 ০. ০. থাকিবে । এমন কি খুব বেশী চাপ দিয়া ও ইহার আয়তনের 
বিশেষ পরিবর্তন ঘটানে। যাইবে না। 

গ্যাসীয় পদ্ধার্থের কোন নির্দিষ্ট আকারও নাই, আয়তমও লাই। 

গ্যাসীয় পদ্দার্থ যখন যে পাত্রে রাঁখা যায় তারই আকার ধারণ করে এবং সেই 
পাত্রটি সম্পূর্ণ ভরিয়া রাখে । একটি ছোট বেলুনের গ্যাস বড বেলুনে প্রবেশ 
করাইলে গ্যাসের আকার ও আয়তন হইবে বড বেলুনের মত। চাপ দিয়া 
গ্যাসের মাঁয়তন অনেক কমানো যাঁয়। সেইজন্য একটি বভ পান্রের গ্যাম চাপ 
দরিয়া ছোট পাত্রে ভবা যায়, কিন্তু একটি বডগ্রামের জল ছোট গ্লাসে ভব। 
ষায় ন1। 

পদার্থের কোন স্থায়ী অবস্থ। নাই। পৃথিবীর স্বাভাবিক ভাপে এক 
এক রকম পদ্ার্কে এক এক বকম অবস্থায় পাওয়া যাঁয়। স্বাভাবিক অবস্থায় 
লোহা, দস্তা, বপা' প্রভৃতি কঠিন পদার্থ, পারদ, জল, এযালকোহল প্রভৃতি তরল 
পদার্থ, অক্সিজেন, হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন প্রভৃতি গ্যাীয় পদীর্থ।, কিন্তু ,. 
কোন কঠিন পদাথকে উত্তপ্ত কবিতে থাকিলে উহার উষ্ণতা ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইয়। 
শেষে গলিয়] তরল হইয়া যায়। তরল পদার্থকে ক্রমশঃ উত্তপ্ত করিতে থাকিলে 
উহার উষ্ণতা বৃদ্ধি পাইয়! বাচ্পে পরিণত হয়। 

পরীক্ষা- একটি বীকারে কম্েক ট্রকর! ববফ লইয়া! খোঁল। অবস্থার রাখিয়। 
দিলে কিছুক্ষণের মধ্যেই দেখা যাইবে যে সমস্ত বরফ গলিয়! জল হইয়াছে। 
এখন এই জলকে উত্তপ্ত করিলে দেখ! যাইবে যে জল বাম্পে পরিণত হইতেছে। 
এই বাপ্পকে শীতল করিলে পুনরায় জলে পরিণত হইবে এবং আরও শীতল 
করিলে জল বরফে বপাস্তরিত হইবে । 

প্রকৃতিতে পদার্থের অবস্থা-পরিবর্তভন প্রতিনিয়তই চলিতেছে । রৌদ্র 
ভাপে খাল, বিল, নদী, সমুদ্রের জল প্রভৃতি বাষ্প হইয়া আকাশে উঠিতেছে 
এবং শীতল হইয়। মেঘরূপে জম! হইতেছে এবং আরও শীতল হইয়া 
এরণ করিতেছে । কখনও কখনও মেঘ অতিমাত্রায় শীতল হইয়া কঠিন পঁঠীর্থে 
পন্থিণত হয় এবং শিলারূপে বধিত হয়! কাজেই বরফ, জল ও জলীয্ঘ বাষ্প 
একাই পদদা্থ-জলের অবস্থা ভে ব্যতীত আন কিছুই নম়»। কেবলমাত্র 


পদ্দার্থ এবং ইহার অবস্থা! পরিবর্তন ৩১ 
জল নহে, প্রাঁয় সমস্ত পদার্থকেই কঠিন, তরল ও গ্যাসীয় এই তিন অবস্থায় 
পাওয়া যায়। 


তাপ ত্বাগ 
৯ তরল 





কঠিন 


খে 





-৯» গ্যাস 
€-__--- ঢু 
শৈত্য ৷ শৈত্য 

লক্ষ্য রাখিতে হইবে যে পদার্থের এই অবস্থাস্তর যে-কোন উষ্ণতায় সম্ভব 
নহে । পরীক্ষা করিয়া! দেখ। গিয়াছে ষে, প্রত্যেক বিশ্বদ্ধ কঠিন পদার্থ এক একটি 
বিশেষ উষ্ণতীয় পৌছিলে উহা গলিতে আরম্ভ করে এবং যতক্ষণ না সমস্ত 
কঠিন পদার্ঘটি সম্পূর্ণভাবে গলিয়া যায়, ততক্ষণ এই উষ্ণতার কোন পরিবর্তন 
ছু না, সম্পূর্ণ তরল হইস্বা যাইলে তখন আবার উষ্ণতা বৃদ্ধি পাইতে থাকে । 
॥, যে উষ্ণতায় কোন কঠিন পদার্থ তরল পদার্থে পরিণত হুয় সেই 
উঞ্ণতাকে দেই প্ার্থের গলনাংক (76168 72০10) বলে। কঠিন 
হইতে তরলে রূপান্তরের গভিকে বল! হয় গলন (চ'৪107. ০: 715160778)। 

আবার কোন তরল পদার্থকে ক্রমশঃ ঠা্ড। করিঞঁত থাকিলে উহার উষ্ণতা 
ক্রমশঃ কমিতে থাকিবে এবং একটি বিশেষ উষ্ণতায় উহা কঠিন হইতে আরভ 
'করিবে। উহা! সম্পূর্ণভাবে কঠিন না হওয়া! পযন্ত উঞ্ণতা অপরিবতিত থাকিবে । 
অত, 

যে উব্ণভায় কোন তরল পদার্থ কিন পদার্থে পরিণত হয সেই 
উষ্ণতাকে সেই পদ্দার্থের হিমাংক ( চ1555106 0০10) বলে। তরল 
ছইতে কঠিন পদার্থে রূপান্তরের গতিকে বল। হয় হিমার়ন (চ:562108)। 

পরীক্ষা করিয়া আরও দেখা গিয়াছে ষে, প্রত্যেক পদার্থের গলনাঁক ও 
হিমাংক সব সময়ে স্থনিরদিষ্ট এবং একই গ্রদার্থের গলনাংক ও হিমাঁংক এক। 
পার্থক্য শুধু অবস্থাব গতি। বরফ 0:০ উষ্ণতায় গলিয়া জলে পরিণত হয় 
আবার বিশুদ্ধ জলও 0০0 উষ্ণতায় জাময়! বরফে পরিণত হয়। 

গলনাংক ও হিমাঁংক বস্তর উপর নির্ভর করে, আয়তনের উপর নির্ভর করে 
না। একসের বা দশ মণ বরফ সম্পুর্ণ গলিয়া জলে পরিণত ন৷ হওযব। পর্যাপ্ত 
ইহার উষ্ণতা 0০ স্থির থাকিবে । হিমায়নের বেলায়ও একই রূপ হইবে। 
| অধিকাংশ গ্যানকেও তরল এমন কি কঠিন পদার্থে পরিণত কর! 
পু বায়কে অধিক চাপ ও শৈত্যের প্রভাবে প্রথমে তরল বায় 
এবং তরল বায়ুকে আরও শীতল করিয়া! কঠিন বাছুতে বপাক্করিত কঁর। যায়। 
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বরফের গলনাংক নির্ণয় : 
(10866107029) 06 21616876002 ০£ 1০৬, 





বরফেব গলনাংক নির্ণয 
ততক্ষণ পথ্যন্ত উষ্ণত| 0 0--ত গ্ষিব ভইঘ| থাকিবে । অতএব 00 ববফেরই. 


পরীক্ষ। ;__ একটি লোহার দণ্ডে আংট! লাগাইয়া 


€ ২ 
* ইহার মধ্যে একটি ফানেল বসান হইল। একটি. 


থার্মোমিটার ক্ল্যাম্প দিষা আটকাইযা ফানেলের 
মধ্যে আলগভাবে ঝুলাইয। দেওয়া হইল । 
পাঁবদর। বালব টিব চাবিদিকে পরিক্ষার ধৌত ববক্ষেরু 
ও ড| এমনভাবে চাপিয়। দেওয়। হইল যেন বালব টি 
ববাফধ মধা থাকে । ববফ গলিয়। ভুল হইলে 
ফানেলেব নীচ বক্ষিত পাত্রে জম! হইবে ।' 
থার্মেমিটাখের পাণদ শৈত্যে ক্রমশঃ সঙ্কচিত হয 


নামিঠে নামিতে 0 ০-এ আসিয়। স্থির হইবে একই 
ঘতক্ষণ পধ্যস্ত না সমস্থ ববফ গলিষা জল হইতেছে, ৰ 


গলনাংক এব" জলেব হিমা*কু | 
মোমের গলনাংক নির্ণয় : 
(10666705170810072 06116161776 120286 0£ ৬৬৪৯ ) 

পরীক্ষ। £_কৈথিক নল প্রকিষ। (08011125706 1০0,০৫ ) &1 
একটি কাচের লললকে' গবম অবস্থাম টানিয| কৈশিক মলে (08111925 
[0৮৪ ) পবিণত কব! হইল। এই নল হইতে প্রায় দুই ইঞ্চি লম্ব! একটি 


ট্রকব। ভাঙ্গিষ] তাহাব একমুখ বাঁণাবে 
গলাউষা বন্ধ কব! হইল । 


ছুবি দিঘ। টাচিয়। 


মৌমেব গুডা এই নলে ভতি কন্লা হইল। 
এইবার একটি খার্মোমিটাঁবেব বাঁলবে ব সহিত 
কৈশিক নলটি রবারেব আঁট! দিয় 
আটকাইয়। একটি জলভতি বীকারে এমন- 
ভাঁবে ডোবানে। হইল যাহাতে কৈশিক 
নলের খোঁলামুখ সর্বদ1! জলেব উপবে থাকে, 
কিন্ত নলেপ্ ভিতবের মোম যেন সধদা! জলের 





পা 
শি 


মোগের গলনাংক নিশি... 


অধ্যে থাকে | এই অবস্থায় থার্মোমিটারটি একটি ধারকের (৪:০৫ 9০৫) 
গহিত আটকানি হইল। বীকারটিকে তাঁরজাল্ির উপর বসাইয়। ধীরে দুরে 


পদীর্থ এবং ইহা অবস্থা! পরিবর্তন হজ 


উত্তপ্ত কর। হুইল এবং একটি কাঁচনল দিয়া আলোড়ন করা হইল । থার্মোমিটার 
দিকে লক্ষ্য রাখিলে দেখা শ্াইবে 520--560 উষ্ণতার মধ্যে মোম গলিতে 
'আনক্ট করিয়াছে এবংএমনবচ্ছ কঠিন মোম স্বচ্ছ তরলে পার্িপত হইয়াছে । এই" 
সময়ে মনে হইবে কৈশিক নলে কিছুই নাই। উষ্ণতা লক্ষ্য রাখিয়া! দীপটি 
সরাইয়! লওয়! হইল। কিছুক্ষণের মধ্যে তরল মোম জমিয়া কঙ্সিন 
মোমে পরিণত হইবে । অন্বচ্ছ তরল মোম ঘে উষ্ণতায় কঠিনে পরিণত হইল 
তাহা লক্ষ্য করা হইল। এই ছুই উষ্ণতার গড় মোমের গলনাংক হইবে । এই 
ছুই উঞ্ণতার গলনাংক ও হিমাংকের পাথকা &০০-এর বেশী হয় ন|। 

কঠিন পদার্থের বিশুদ্ধতা গলনাংক দ্বার। নির্ণীত হয়। সমস্ত পদার্থ টুকু 
একটি নির্দি্ট গলনাংকে গলিলে বুঝিতে হইবে যে পদার্থাট বিশুদ্ধ আছে। 
(িউত পদাথের কোন নিদিষ্ট গলনাংক নাই। 


ীষ্পায়ন ও স্ফুটন £ 


( হচ৪১০7৪010 2150 73081276 ০: 70517101018 ) 

* তরল পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থায় রূপান্তরিত হওয়ার নাম বাম্পীতবন 
গত এগ )এবং গ্যাসীয় অবস্থায় রূপাস্তরিত্তী পদার্থের নাম বাষ্প 
* (৪90) যে কোন উষ্ণতায় শুধু তরল পদার্থের পৃষ্ঠদ্েশ হইতে তরল 

পদার্থ বা্পে পরিণত হইতে থাকিলে তাহাকে বাম্পায়ন ( ০৬৪০০:৪৫০ ) 
বলা হয় | 
(কষা £_ খানিকটা কার্বন ডাই-স।লফাইভ ( 08:৮০ 01-5510010 ) 
িবাশ্ীবরণ থালিতে (০৮৪০০:৪78 0151) রাখিয়া দিলে কিছুক্ষণ পরে 
 মাইবে যে কার্বন ভাই-সালফাইড বাম্পীভৃত হইয়া উডিযা গিয়াছে । 
এই পরিবর্তন শুধু তরল পদার্থের উপরিতলেই সংঘটিত হয়, ভিতরের অংশ 
ইহাতে কোন ভূমিকাই গ্রহণ করে না। ইহা ঈত্ফে্ত। সুতরাং পৃষ্ঠদেশের 
 ক্ষেত্রফল্ষত বেশী হইবে, বাম্পায়নের হারও তত বেশী হইবে। এজন্য একটি 
ক্ৈপ্্রলের জল বাম্পীভূত হইতে অনেক বেশী সময় লাগে। বাম্পায়ন যে-কোন 
'উযুতেই হওয়। সম্ভব। কিন্তু উষ্ণতা যত বেশী হয় বাম্পায়নও তও ক্রুত 
থাকে অবস্ত বাযুর চাপের তারতম্যে বাপ্পায়ন ক্রিয়া হরীস-বৃষ্ধি হয়। 
কিন্তু'ঞকটি নি্নিষ্ট উ্ণতায় তরল পদার্থের সকল অংশ থেকেই দ্রুত গ্রতিতে 
বাগ ত থাকিলে, তাহাকে স্ফুটন (9951126 0: 65110015 ) বলে । 
একরটি'াত্ে খানিকটা জল লইয়া! তাপ দিতে থাকিলে কিছু সময় পরে জলীয় 
বাম্পের' বুদবু নীচ হইতে উপর অবধি উঁতিত্ে থাকিবে এবং অবশেষে উহ্থার 







৭৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


সমস্ত অংশই ফুটিতে থাফিবে এবং উহ! ভ্রুত বাপে পরিণত হইতে থাকিবে । 
যে নিষিষ্ট উ্ণতার ও চাপে একটি তরঙ্গ পদার্থ কুটিতে থাকে এবং 


বাচ্পে পরিণত হুর সেই উ্ণতাকে এঁ তরল পদার্থের প্চুটলাংক 
€ 73011196 100100) বলে। 


বাম্পায়ন ও স্ফুটনের তুলন। 
১। বাম্পায়ন মন্থর পদ্ধতি । ইহার ১। ম্ফুটন দ্রুত পদ্ধতি ।' ইহার 
হার উষ্ণতা বৃদ্ধির সহিত বৃদ্ধি পায়। হার উষ্ণতা বৃদ্ধিব সহিত বৃদ্ধি পায় ন1। 
২। বা্পীয়ন কেবলমাত্র তরলের ২। শ্দুটন তরলের সমস্ত অংশই 


পৃষ্ঠদেশ হইতেই সম্পন্ন হয়। বাস্পে পরিণত করে । . 
ও। বাশীয়ন সব উষ্ণভাতেই  ৩। ক্ুটন একটি নির্দিষ্ট উণতীয় 

হইতে পারে। ঘটিয়। থাকে । 

জলের স্ফ,টনাংক নির্ণর £ 


€ 1066170317895012 €৮6 70111176001 0 ৪6০) 


পরীক্ষ। : একটি ফ্রাস্কে অর্ধেক পবিমাঁণ জল ভতি কবিয়। তিনটি ছিত্রযুক্ত 
ছিপি দ্বার! মুখটি আটকান হইল | একটি ছিদ্র দিযা একটি থার্ষোমিটার প্রবিষ্ট 
করাঁন হইল এবং অপণ দুইটি ছিদ্র দিয়া একটি সক 
সমকোণ কাচের নল এবং একটি [0-নল শ্রবিষু 
কগান হইল। লক্ষ্য রাখিতে হইবে পারঈ ভরা 
বালব.টি জলের কাছাকাছি থাকিলেও যেন জল স্পর্শ 
না করে এবং সমকোণ নলটি জলের অনেক উপরে 
থাঞ্নক। [0-নলের বাহিরের দিকের খোলা মুখ 
দিয়া কিছু পরিমাঁণ পারদ উহার মধ্যে ্মনভাবে 
,. ঢাঁল। হইল যাহাতে নলের ছুইদিকেই পারদ তল 
জলের শ্টনাংক নির্ণ্ন. সমীন খাঁকে। এখন []-নলটি বাম্পের চাপমান বের 
(23812025506: ) কাজ কন্সিবে। র্লাক্কটি ধাত্কের সাহায্যে তারজালির উপর 
ব্সাইয়া দীপশিখায় উত্তপ্ত করিলে প্রথমে জলে ভ্রবীভূত বাঘু ছোট' ছোট 
বুদবুদ্দাকারে উপরে উঠিতে থাকিবে । জল আরও উত্তপ্ত হইলে পাঁশীচের 
দিকে জলীয় বাষ্পের ছোট ছোট বুদবুদ গঠিত হইয়। উপর দিকে উঠবে, কিন্ত 
সেগুলি ঠা! জলের সংস্পর্শে আলিয়! মিলাইয়! যাইবে! আর খানিকক্ষণ 





পদার্থ এবং ইহার অবস্থা! পরিবর্তন ও৫ 


পরে জলীয় বাম্পের বুদ্ধুদ নীচ হইতে উপরে উঠিতে থাকিবে এবং জলের মধ্যে 
একরকম শব হইবে। ইছঃরই নাম স্ফুটন ( ১০০1৪ )। জল ফুটিবান্ সময় 
খার্যোমিটারের পারগবাড়িতে বাড়িতে প্রায় 100-0-এুর নিকট স্থির হইয়া 
থাকে এবং সমস্ত জল বাঁম্পে পরিণত না হওয। পধ্যস্ত পারদ একই উষ্ণতায় স্থির 
থাকিবে । উহহি জলের স্ষুটনাংক | থার্যোমিটারের গান্গে বাম্প লাগিলে যাহঠিত 
উষ্ণতা দেখিতে অন্থৃবিধা না হয় এবং বাষ্প ষাহাঁতে বাহির হইয়া যাইতে পারে 
মেইজন্ত সমকোণ কাচের নলটি লাগান হয়। [-নলের পারদ উভয় অংশে 
একই উচ্চতায় থাকে বলিয়া ভিতরের বাম্পীয্স চাপ ও বাহিরের বাধূর চাপ 
সমান থাকে। 

লক্ষ্য রাখিতে হইবে প্রত্যেক পদার্থের ম্ফুটমাংক সব মময়ে সুনির্দিষ্ট থাকে। 
একী ছটাক বা এক মণ যত জলই ফুটাইয়া বাম্প কর! হউক না৷ কেন-_স্ফুটনের 
সময় জলের উষ্ণত| সব সময়ে 1000-তে স্থির থাকিবে । 

জলের স্ফুটনাংক বায়ুর চাপের উপর নিত করে বলিয়! উষ্ণতা মব সময় 
100০ হয় না। জলের উপর চাপ বৃদ্ধি করিলে ক্ফুটনাংকও বৃদ্ধি পায় এবং 
চাঁপ কমাইলে স্ফুটনাংক কমিয়! যায়। জলের বাঁম্পীয় 
চাপ ও বাযুমগ্ডলের চাঁপ মমান হইলে জল 1000-য়ে 
ফুটিতে থাকে। পর্থত চুড়ায় বায়ুর চাঁপ কম বলিয়া সেখানে 
100%-এর কম উষ্ণতাতেই জল ফুটিতে থাকে । সেউক্সপ 
' খনির মধ্যে অধিক উষ্ণতায় জল ফুটিতে থাকে । 

পরীক্ষ। £ -অর্ধেক জলে পুর্ণ একটি ফ্লাস্ক উত্তপ্ত করিষা 
ক্রুত জল ফুটান হইল । জল স্ফুটনের ফলে ফ্লাস্কের ভিতরের 
বাষু বাহির হইয়া গেল। এখন তাপ দেওয়া বন্ধ করিয়। 
ছিপিম্বার| ফ্লান্ধের মুখটি আটিয়। ধারকেঙ্স সাহায্যে 
ফ্লান্বটিকে উপ্টাইয়া াখা হইল । ফ্লাস্কটির উপর খানিকটা 
ঠাঁগা জল ঢালিয়! দেওয়া হইল। তাপ দেওয়া বন্ধ করাতে 
জলের শ্ুটন বদ্ধ হইয়াছিল কিন্তু পাদ্রের উপর জল ঢালার পর দেখা যাইবে 
ফ্লান্ষের জল 'আবার ফুটিতে আরভ করিয়াছে । কারণ ফ্লাঙ্কটি উপুড় করিয়া 
স্লাখায় জলের উপরি অংশে শুধু জলীয় বাম্প ছিল। তখন জলের উপর যে চাঁপ 
পশ্রাাছি। এ বাম্পের চাপের লমান। পাতে উপরে জল ঢালায় শৈত্ের 
গ্রভাঁবে কিছু বাম্প জমিয়। যায় ফলে বাশ্পের চাপ কহিয়া ঘায়। কষ চাপে 
জলের স্ফুটনাংকও কম হয়। স্ৃতরাং জল সাবার সুটিতে আরম করে । 





৩৫ মধাশিক্ষা রলাক্ঈন 


মে সকল পদার্থ স্বাভাবিক তাপে ব! সাষান্ত ভাপে লহজেই বাস্পে 
পরিণত হয় ভাঙাকে উদ্ধায়ী (৮০1861৩ ) পন্দধর্থ বলে । যেমন, নিশাদল, 
কপূর, আয়োডিন, ইত্থার, স্পিরিট, ইত্যাদি । যে সকল পঙ্গার্থ তাপে বাগেস 
পরিণত হয় না তাহাদিগকে জঅনুদ্ধার়ী (70০7-5০1801৩ ) পন্গার্থ বলে। 
স্মেন, চিনি, লবণ) কাঠ, ইত্যাদি | 
সাধারণতঃ তাপের প্রভাবে কঠিন পদার্থ প্রথমে তরল এবং পরে সেই 
তরল বাম্পে পর্রিণত হয়। কিন্ত কতকগুলি কঠিন পদার্থ আছে যেমন, কপূর, 
আয়োডিন প্রভৃতি যাহার তাপের প্রভাবে প্রথমে তরলে পরিণত না হইয়া 
সরাসরি বাম্পে পরিণত হয় এবং সেই বাম্পকে ঠাণ্ডা করিলে পুনরায় কঠিন 
পদার্থে পরিণত হয়। এই সকল কঠিন পদার্কে খোলা অবস্থায় বাতাসে 
রাখিয়া দিলে বাষ্প হইয়া উভিয়া যাঁয়। কতকগুলি তরল পদীর্থও আছে 
যেমন, শ্পিয্লিট, ইথার, কার্বন ডাই-সালফাউভ প্রভৃতি যাহার্দের খোল! অবস্থায় 
রাখিয়! দিলে বাম্প হইয়। উডিয়। যায়। 
ষে পদ্ধতিতে কোন কঠিন পদার্থ তাপের প্রভাবে তরলে পরিণত 
ন! ছইয়! সরাসরি বাণ্পে পরিণত হয় এবং সেই বাম্পকে ঠাণ্ড। করিয়া 
সরাসরিভাবে সেই কঠিন পদ্ধার্থে পরিণত কর! যায় সেই পদ্ধতিকে 
উধ্ব'লাতন প্রণালী (55511529000) বলে। যে পদার্থকে উধব'পাতিত 
করিয়! পাওয়া যায় তাহাকে উগ্ক্ষেপ (5411:786৩ ) বলে । 
এই প্রক্রিয্'র দ্বার] উদ্ধায়ী ও অস্থদ্বায়ী কঠিন পদ্দার্থকে পৃথক করা যায়। 
পরীক্ষা ১-কপূর ও বানু অিশ্রণ পৃথকীকরণ (00 50108796 ও 000 
£8:5. 01 58:00 8100 ০82221901)-_একটি পৌপসিলেন বেদিনে বালু ও কপূরের 
মিশ্রণটি লইয়। উহ্তার উপর একটি ফানেল উপুত করিয়। 
দ্নেওয়! হইল । ফানেলের সরু মুখটি তুল! স্বারা বন্ধ 
করিয়া ফানেলের গায়ে ভিজ ফিলটার কাগজ জুডাইয়। 
দেওয়া হইল। ফানেলসহ বেসিনটি একটি বালি 
গাহের (8810 682) উপর বসাইয়] দীপ দ্বারা উত্তপ্ 
করা হইল। কিছুক্ষণের মধ্যেই সমস্ত কপূর উৎক্ষিপ্ত 
- হ্ইয়ী উপরে ঠাণ্ডা পাওয়ার জন্ত ফানেলের গায়ে 
জমা হইবে এরং বেসিনে পড়িয়া থাকিকে অজ্ঞ । 
'॥ আয়োডিন, কপূর, নিশাদল প্রভৃতি উদ্ধায়ী কঠিন পদার্থের সহিত বাজি বা 
খড়িষাটি মিশ্রিত থাকিলে উহাদের এ্রইনধপ উর্ধ্পাতন প্রক্রিয়ায় পৃথক কর] ধায় । 





পদার্থ এবং ইহার অবস্থ! পরিবর্তন ৩৭ 


মনে রাখিতে হইবে যে কৈবলুমাত্র উদ্থায়ী পদার্থকেই উধ্বপাতন করা যায়, 
অঙ্গছ্থায়ী পদার্থের উধ্বপাঁতন সম্ভব নয়। কিস্ত সব উদ্বায়ী পদার্থকেই, 
উধ্বপাঁতন করা ঘায় নী । হেমন, জল, শ্পিরিট প্রভৃতি উদ্ধায়ী পদার্থ-__কিন্ত 
ইহাদের উর্ধপাতন সম্ভব নয় । 

পূর্বের অধ্যায়ে বলা হইয়াছে ঘে, কোন কঠিয় পদার্থ কোন ভ্রাবকে জবীভূত 
হইলে, দ্রাব ও প্রাবক পৃথক করার জন্য পাঁতন-গস্থা অবলম্বন করিতে হয়। কিন্তু 
কোন উদ্বায়ী কঠিন পদার্থ দ্রাবকে ভ্রবীভূত হইলে পাতন দ্বার! পৃথক করা যায় 
না। কারণ উত্তাপে ভ্রাবক বাঁদ্পীভূত করিবার সময় উদ্বাম়্ী পদার্থও তাঁপের 
প্রভাবে বাস্পীভূত হয় এবং পুনরায় গ্রাহকে কঠিন পদার্থের দ্রবণ পাওয়া যাঁয়। 
এইস্ক্ষত্রে পৃথকীকরণ ফানেল দ্ব।র] উদ্বায়ী কঠিন পদার্থকে নিফাশন কর হয়। 

প্রশ্ন £ 70৬ ০212 500 58081:862 10016 1:00, 105 ৪01061077 
2) 5806: 1?  [আয়ে।ডিনের জলীয় দ্রবণ হইতে কিরূপে আয়োডিন 
পৃথক করিবে? ] 

. উত্তর £- হাক্ছ। রাদামী বণের আয়োডিনের জলীয়&বণটি একটি পৃথকীকরণ 
ফানেলে লওয়া হইল এবং উহাতে সমআরতন কার্বন ডাই-সালফাইভ মিশিত 
কর! হইল। ফানেলের মুখে ছিপি বন্ধ করিয়৷ দ্রবণটি উত্তমরূপে ঝাঁকাইয় 
ধারকের আহটাষ্ট ছ্বিরভাঁবে রাখিয়। দিলে দেখা যাইবে দ্রবণটি দুইটি স্তরে বিভক্ত 
হইয়াছে । নীচের স্তরটি বেগুনী বর্ণের (1০15: ) এবং উপরের ত্রুটি স্বচ্ছ। 
কারণ আয়োডিন জল অপেক্ষা কার্বন ভাই-সালফাইডে অধিষ্ষ দ্রবণীয় এবং 
কান ডাই-সালফাইড জলে বিশেষ দ্রবীভূত হয় না। ফলে আয়োডিন জল 
ত্য।গ করিয়া কার্ধন ডাই-সালফাইডে ত্রবীভূত হইবে এবং উহ্থার বর্ণ হইবে 
বেগুনী । ভ্তরবণ জল অপেক্ষা ভারী বলিয়া উহ& নীচে থাকিবে । অপরদিকে 
আয়োডিন অপলারিত হওয়ায় জল বর্ণহীন হইবে এবং হ্থাক্কা বলিয়া উপরের স্ডরে 
থাকিবে। এখন ফানেলের নীচের ছিপিটি খুলিয়া বেগুনী বর্ণের ভ্রবণটি 
বা্পীভবম থালিতে (৪৮৪1১086188 0131) ) ঢালিয়! লইলে ফানেলে পড়িয়া 
থাকিবে শচ্ছ জল। কার্ধন ডাই-সালফাইড উদ্ধায়ী বলিয়া উহা! অয্পক্ষণের 
মধ্যেই বাম্প হইক্সা উড়িয়া যাইবে এবং পাত্রে পড়িয়া থাঁকিবে শুধু ক্ষটিন 
স্বায়িজজর দখন।। 

এই পরীক্ষার্টিতে কার্বন ডাই-সালফাইডের পরিবর্তে ইথার ব্যবহার করা 
যায়। ইথার ও আয়োডিনের জবণের বর্ণ হইবে গাঁড় বাদামী (৫82 ৮:০0) 
খবং ইথার জুল অপেক্ষা হান্ধ! বলিয্বা উপরের। স্তরে থাঁকিবে। 


৩৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


আগের অধ্যায়ে বল! হইয়াছে ঘে, একটি অনুত্বায়ী কঠিন একটি তরলে 
জলবীদ্ভৃত থাকিলে উহাকে পাতন পশ্থায় পৃথক করা যায়। আবার ছুই ব 
ততোধিক অযিশ্রণীঘ় তরল (30005351015 1105309 ) পর্ধার্থ মিশ্রিত থাকিলে 
পৃথকীকরণ ফানেল ত্বারা উপাদানগুলি পৃথক করা যায়। অনেকক্ষেত্রে 
দুইটি মিশ্রণীয় তরল পদার্থ (701501৮16 1105105 ) মিশ্রিত থাকিলে শিষ্ধীশন- 
পন্থা দ্বার] উপাদানগুলি পৃথক করা যাস । সাধারণতঃ ছুই বা ততোধিক মিরণীয় 
তরল পদার্থ একটি ভ্রবণ হৃট্টি করিলে আংশিক পাতন ( চ15০59081 
[01811155919 ) প্রক্রিয়ায় উপাদানগুলি পৃথক করা হয় । 

বিভিন্ন তরল পদীর্থ বিভিন্ন উষ্ণতায় ফুটিতে থাকে অর্থাৎ প্রত্যেকটি তরলের 
শ্ষুটনাংক বিভিন্ন । যেমন, জলের স্ফুটনাংক 1000, ইথারের স্ফুটনাংক 35%0, 
বেন্জিনের শ্ফুটনাংক ৪0০০, এযানিলিনের স্ফুটনাংক 183০0, ইত্যার্দি। ধর! 
ঘাঁক দুইটি মিশ্রণীয় তরল পদার্থের জ্রবণে উপাদানগুলির স্ফুটনাংকের ব্যবধান 
বেশী। এই ভ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে দেখা যায় উষ্ণতা যখন কম-স্ফুটনাংকবিশিষ্ট 
উপাদীনের শ্ফুটনাংক হইদ্ধচ সামান্য বেশী হয় তখন ভ্রবণটি ছুটিতে থাকে । কিন্ত 
মেইপময় কম-স্ফুটনাংকবিশিষ্ট উপাদানই কেবলমাত্র বাম্পে পরিণত হইতে থাকে 
বেশী-স্ুটনাংকবিশিষ্ট উপাদান তরল অবস্থাতেই থাকে । কম-ম্ফুটনাঁংক বিশিষ্ট 
উপাদান একেবারে নিঃশেষিত হইলে অবশিষ্ট অংশের উষ্ণতা ক্রমশঃ বৃদ্ধি গাইতে 
থাকে । উষ্ণৃতা যখন দ্বিতীয় উপাদানের স্টন1ংকের সমান হয় তখন উহাঁও 
বাম্পে পরিণত হইতে থাকে । 

পরীক্ষ! £_একটি পাতন ফ্লাস্তে (015011158 92880) কিছু ইথার 
(ক্ষুটনাংক 35০0) ও এ্যামিলিনের (স্ফুটনাংক 1830) মিশ্রণ লইয়া! লাইবিগ! 
শতকের সহিত সংযুক্ত কর। হইন্ব এবং দীপ ছার! ফ্লাস্বটিকে উত্তপ্ত কর1 হইল। 
উষ্ণতা 350 পৌছাইলে, ইথাঁর পাতিত হইয়া! বরফে রক্ষিত শীতল গ্রাহকে 
জনা হইবে। এই উষ্ণতায় এযানিলিন উত্তপ্ত হইলে স্ফুটনে কোন অংশ গ্রহণ 
করে না। সমস্ত ইথার নিঃশেধষিত হইলে শুধু এযানিলিন অবশেষরূপে পাতন 
ফ্লান্কে পড়িয়া থাকিবে । গ্রাহক বদলাইয়] ক্লাক্কটিকে আবার উত্তপ্ত করিলে 
18350 উষ্ণতায় এযানিলিল পাতিত হইয়া দ্বিতীয় গ্রাহকে জমা হইবে। 

এই পরীক্ষায় প্রথম অংশে ( মাঠ: £9০005 ) ইথার ও ছবিতীদিজ্:শে 
(5০920 25095 ) এযানিলিন পাঁওয়। যায় । কিন্ত তরল উপাদান তুইটীর 
শ্রুটনাংকেন্স গ্রডেদ খুব কম হইলে প্রথম অংশে দ্বিতীয় উপাদানের ক্ষিছু অংশ' 
খাকিদ্বা ধায়) ঘেমন বেন্জিন মিশ্রিত জল ( বেন্জিনের স্ফুটনাঁংক 900, জলে 


পদার্থ এবং ইছার অবস্থা! পরিবর্তন ৩৯ 


শ্কুটনাঁংক 1000) উত্তপ্ত করিলে 8070 তাপে বেন্জিন বাঁশ্পীতৃত হইয়া প্রথম 
গ্রাহকে জমা হইবে কিন্তু ছঁহার সহিত সামান্ত জলীয় বাম্পও জম! হইবে । 
এইক্ষেত্রে আংশিক প্লাতনের প্রথম | 
অংশটিকে পুনরায় আংশিক পাঁতন 
কর্সিতে হয়। এই 'অনুবিধা দূর 
করিবার জন্য আংশিক পাঁতন-নল 
( 51:50019108076 0010000) 
ব্যবহার করিতে হয়। 

আংশিক পাতন-নলের পার্মুখ 
একটি গ্রাহকযুক্ত লাইবিগ শীতকে 
লাগান হয়। ইহার ফলে, উত্তপ্ত বাষ্প 
প্রথমে আংশিক পাঁতন-নলের মধ্যে 
শীতল হইবার প্রচুর স্থান পায় এবং 
উচ্চ ক্ফুটনাংকের তরল পদার্ঘটির বাম্প 
ঘনীভূত হইয়! ফ্লাঙ্কে ফিরিয়া আসে। 
কিন্ত কম স্ফুটনাংকের তরল পদার্ঘটির 
বাপ দ্ণীভূত | হইয়া শীতকের ভিতর 
দিয়া গ্রাহকে জম। হয়। এই যন্ত্রের 
সাহায্যে চার, পাচটি তরল উপাদান একত্র মিলিত হইলে তাহাদের ঞ্চুটনাংকের 
বিভিন্নতার স্থযৌগ লইয়া আংশিক পাতনের সাহাষ্ো পৃথক করা ষাঁয়। 

পরীক্ষা :_ ইথার, বেন্জিন, জল ও এযানিলিনের জ্রবণ আংশিক পাতন- 
নলে লইয়। তাপ দেওয়! হইল । 350. তাপে ইথার বাশ্পীভূত হইবে, ৪0০ 
তাপে বেন্জিন, 1000 তাপে জল ও 183 তাপে খ্যানিলিন বাম্পীভূত 
হইবে? অতএব প্রথম অংশে ইথার, দ্বিতীয় অংশে বেন্জিন, তৃতীয় অংশে জল 
এবং চতুর্থ অংশে এযানিলিন পাওয়া! যাইবে । 

কেলাসন বা! স্কটিকীকরণ (0:5965111586007) ) :-_কতকগুলি কঠিন 
পদ্দার্থ আছে যাহা দেখিতে খুব স্থন্দর, স্কটিকের ন্যায় জ্যামিতিক আকারবিশিষ্ট। 
যেমন, ত'তে, লবণ, ফটুকিরি, নিশাদল প্রভৃতি । আবার এমন কতকগুলি 
কঠিন পদার্থ আছে যাহার নির্দিষ্ট কোন আকার নাই। হেমন। টুন, 
খডিমাটি, প্রভৃতি । 

জ্যা্গিত্তিক আকারবিশিষ্ট কঠিন পঞ্ষর্থের নাম কেলার ব! স্টিক 





আংশিক পাতন 


9৪ মধ্যশিক্ষ! রমায়ন 


(0851) এবং আকৃতিগ্রত বৈশিষ্ট্যহথীন পদার্থকে অকেলাল বা 
জনিয়ভাকার বস্তু (45007015035 555/8506 ) বলে। 

| যে প্রক্রিয়ার লাহুয়্যে কেলীস বা ক্ষটিক তৈরী করা হর, তাহাকে কেলাসন 
ব৷ স্কটিকীকরণ ্ 2586811158610 ) বলে । বিভিন্ন পদ্দার্থের স্টিক বিভিন্ন 
আকারের হয়। যেমন, লবণের স্ষটিকের ছয়টি সমতল পীঠ, ফটকিরির আটটি, 
'আবার কোনটি ত্রিশিরা, কোনটি পিরামিডের মত, ইত্যাদি । সাধারণতঃ একটি 





ফটকিরি কোয়ার্জ কাপড় 'কাচার থা এপসাম 
সোড়া লবণ লবণ 


পদার্থ একটি নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আকারে কেলাসিত হয় কিন্তু গন্ধক (52100)17), 
কার্বন ইত্যাদি ছুই ধা তঠ্ভাধিক আকারে কেলাসিত হয়। ইহাদিগকে দ্বিরূপ 
(28750191058 ), ভ্িরূপ (02200191055 ) স্টিক বলে। কোন একটি 
পদার্থের স্টিকগুলি বিভিন্ন আয়তনের হইতে পারে, কিন্ত তাহাদের স্বাকার 
সর্বদা! এক হয়। কতকগুলি স্টিক আবার রডীনও হয় । যেমন-__তুঁ তের স্ফটিক 
নীলাভ, হিদ্দাকসের স্ষটিক সবুজ, ইত্যাদি । যে সমস্ত পদার্থ জলে ভ্রবীভৃত হয় 
তাহাদের ম্ফষটিক খুব সহজেই প্রস্ভত করা যায়। 

পরীক্ষা! ₹--একটি বীকারে কিছু পরিমাণ জল লইয়! তাহাতে অল্প অল্প তুতে 
চু দিয়। ক্রমাগত কাচদপ্ডেক্স*সাহায্যে নাড়িতে থাকিলে তৃুতেগুলি জলের মধ্যে 
দ্রবীভূত হইবে । এইভাবে আরও কিছু তুঁতে যোগ করিবার পর খখন দেখা 
যাইবে অল্প তুতে চূর্ণ নীচে পড়িয়! আছে তখন বীকারটিকে ভারজালির ওপর 
বসাইয় উত্তপ্ত করিলে তুঁতে চূর্ণগুলি জলে ্রবীভূত হইবে । এখন এই তপ্ত 
ভ্রবণে আরও কিছু তুঁতে চূর্ণ দিয়া, ভালভাবে কাচদগ্ডের দাহায্যে নাঁড়িয়া 
ত্রবণটি গরম অবস্থায় পবিক্রুত করিলে অদ্রবীভূত তুঁতে চুর্ণগুলি পৃথক হইতে 
থাকিবে । পরিক্রুতটি ঠা হইতে দিলে কয়েক ঘণ্ট পরে দেখা যাইবে 
নীচে ভুতের বুন্দর নীলাভ ক্ষটিক পড়িয়া রহিয়াছে। বীকারের তরল পদার্থ 
ঢািয়! ফেলিয়া! স্কটিকগুলি ব্লটিং কাগজে মুছিয়! শুকাইয়। লওয়া হয়। অবশিষ্ট 
এই তরলকে শেবজ্রেব (170929৬7৫5০) বলে। 


পদার্থ এবং ইহার অবস্থা পরিবর্তন ৪১ 


উত্তপ্ত ক্রবণ ভ্রুত ঠাণ্ডা! করিলে যে স্ফটিক পাওয়া যাম তাহার আকার বেলী 
বড হয় না। বড ম্কটিক ধীইতে হইলে ভ্রধণটি খুব ধীরে ধীরে ঠাণ্ডা করিতে 
হয়। ৃতীয় বীধিক্ষ! ছোট ছোট স্টিক ভ্রবণের মধ্যে *ঝুলাইয়া রাখিলে এবং 
প্রবণটি সাধারণ উষ্ণতায় ধীরে ধীরে ঠাণ্ডা হইতে দিলে স্ষটিকের আকার ক্রমশঃ 
বড হয়৷ | 

কোন কোন কঠিন পদার্থকে উত্তাপে গলাইয়া আবার ঠাণ্ডা করিলেই লেই 
পদার্থের স্টিক পাওয়া যায় । 

পরীক্ষা] :-_-একটি চীনামাটির মুছিতে (০:8০1১16 ) খানিকটা গদ্ধক লইয়! 
তাপ দিয়া গলান হইল। বিগলিত গন্ধকসহ পাত্রটি ঠাণ্ডায় রাখিয়া! দিলে 
গৃন্ধকের উপর একটি কঠিন সর পড়িবে । কিছুক্ষণ পবে কাচের দণ্ড দিয়! 
সরটিতে একটি ছিত্র করা হইল। তখনও যেটুকু গন্ধক তরল অবস্থায় থাকিবে 
তাহা অন্ত পাত্রে ঢাঁলিয়া ফেলা হইল । দেখা যাইবে সরের নীচে লম্বা আকারের 
ঝালরের মত গন্ধকের স্কটিক গডিয়! উঠিয়াছে। 

আয়োডিন, ক্পুর, নিশাদল প্রভৃতি উদ্ধায়ী কঠিন পদার্থকে উধ্বপাতনের 
সাহায্যে স্কটিকে পরিণত কর] যাঁয়। র 

* আংশিক কেলাসন ( 9০6001008] 05 9651115860 ) :--দুই বা 
তত্েধিক কর্ঠটন দ্রাব একই দ্রাবকে দ্রবীভূত কবিলে জ্রবণটি শীতল করিবার স্ময় 
দেখা যায়-_যে ভ্রাবটির (5০106 ) ব্রবীভূত হইবার ক্ষমতা কম উহা প্রথমে 
স্কটিকে পরিণত হয়। এখন স্ষটিকগুলি পরিশ্রাবণ ববিয়াঁ পরি্কিতটি আরও 
শীতল করিলে অপর দ্রাবটির স্কটিক বাহির হইয়া আসে। এইরূপে দুই বা৷ 
ততোধিক মিশ্র পদীর্থ হইতে উপার্দানগুলি পৃথক কর যায়। এই পন্ধতিকে 
আংশিক কেলালন ( ঢা:৪০60021 0:55191113861018 ) বলা হয় । 

পরীক্ষা! £_10 গ্রাম সাদা সোরা ও নীল তুঁতের মিশ্রণ একটি বীকারে 
লইয়1৮10 ০. ০. জল মিশাইয়! মিশ্রণটি উত্তাপের সাহায্যে দ্রবীভূত করা হইল। 
যনে রাখিতে হইবে, তুতে সোর] অপেক্ষা জলে অধিক দ্রাব্য। এখন ভ্রবণটি 
শীতল করিতে থাকিলে সোরাঁর সাদা শ্কটিক আগে বাহির হইবে এবং নীলবর্ণের 
শেষ ভ্রবে তুঁতে ব্রবীভূত থাকিবে । পরিশ্রাবণের দ্বারা সোরার প্কটিক পৃথক করা 
হইলুঞ এখন সংশিষ্ট তুতে হইতে মুক্ত করিবার জন্য অল্প জল দিয়া স্টিকগুলি 
ধুইয়া পুনঃকেলাসন (7৪-০:5509111595012) করিলে বিশুদ্ধ সোরার স্কটিক পাঁওয়। 
ঘাকস। এইবার শেষদ্রবটি আরও শীতল করিলে তুঁতের সফিক পাওয়া! যাইবে । 


* পাঠ্যবিবন্ের অন্তত ক নছে। 


৪২ মধ্যশিক্ষ। রসান 


(086560755 ( প্র্থামালা ) 
1. * নিম্নে এক একটি প্রক্রিয়ার জন্য কয়েকটি কারণ বল! হইল , উহ্ছাদের 
মধ্যে ঘেটি সঠিক তাহূ] অল :-_ 


তাপের উপর 
ধক) তরল পদার্থের ক্ফুটনাংক নির্তর করে- চাপের উপর 
আয়তনের উপর 
(খ) কঠিন পদার্থের গলনাংক নির্ভর করে-_.  পদীর্থের উপর 
আয়তনের উপর 
(গ) একসের জলকে বরফে পবিণত করিলে ওজনের পরিবর্তন হয় 
বরফের-- আয়তনের পরিবর্তন হয 


2. নিয়লিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর কেবলমান্স ঠা” বা “না' দ্বাব! প্রকাশ কব £-- 

(ক) সব উদ্ধায়ী পদার্থকে কি উধ্বপাঁতন কর] যায়? 

(খ) করপুর ও নিশাদলের মিশ্রণকে উর্ধ্পাতন ছ।র] পৃথক কর! যায়? 

(গ) তুঁতেব জলীষ দ্রবণ হইতে পাতন দ্বাব! তুঁতে পৃথক করা যায়? 

(ঘ) আয়োডিনের জলীয় দ্রবণ হইতে আয়োডিন পাতন দ্বারা পৃথক কর 
যায়? 

(উ) গ্যাসীয় পদার্থকে শৈতোব প্রভাবে তরল করা যায়? «০ । 

3 শরিয়লিখিত বাঁকাগুলির মধাস্থ অন্ুক্তিগুলি উপযুক্ত শব্ধ দ্বাব। পুরণ কর £ 

(ক) বিশুদ্ধ জল __ জমে এবং -_- ফুটিতে থাকে। 

(খ) কঠিন পদার্থের নিদিষ্ট _- ও -__ আছে। তবল পদার্থের নির্দিষ্ট 
-- আছে, কিন্ত নিদিষ্ট __ নাই। গ্যাসীয় পদার্থের নির্দিষ্ট _ ও -- নাই। 

(গ) তরল পদার্থের পৃষ্ঠদেশ হইতে তরল পদার্থ পরিণত হইতে 
থাকিলে তাহাকে -_ বল! হয। কিন্ত নিদিষ্ট উষ্ণতায় তরল পদার্থে সকল 
অংশ হইতেই দ্রুত গতিতে __ উঠিতে থাকিলে __ বলা হয় । 

(ঘ) যে সকল পদীর্থ স্বাভাবিক তাপে বা সামান্ত তাপে সহজেই _-পরিণত 
হয় তাহীঙ্দিগকে __- পদ্দার্থ বলে। যে সকল পদাথ-_--_-পরিণত হয় না 
তাহাদিগকে __ পদ্দার্থ বলে। 

4. [06296 108662, 780 275 205 00165 58088, ০: 
ওতে? বুওজ 81:65 0765 £612660 7 222 ৫58009125, 

[ পদ্দার্থের সংজ্ঞা বল পদার্থের তিনটি অবস্থা কিকি? তাহাদের মধে 
কিরূপ সন্দ্ধ ? উদ্বাহরণ দাও । ] 


পদ্দার্থ এবং ইহার অবস্থা পরিবর্তন ৪৩, 


5. [0 আ8 70810001811650606 00 50118, 1150109 81১0 82৪25 
486: 8020 006 22060৩ ? 

[ কঠিন, তরল শরঁগ্যাসীয় পদার্থের মধ্যে প্রধান পার্থক্যঙকি? ] 

6, ৬/178 0 5০০৫ 00016156500 ৮ 21610206 82100 5:662206, 
7/161076 60106 200 16621062010 1 01 ৪ 51105681705 2 তি 
010 500. 06661201152 0006 170610106 001065 0£ 1০6 2170 আও ? 

[ গলন ও হিমায়ন এবং কোন পদার্থের গলনাংক ও হিমাংক বলিতে কি 
বুঝ? কিরূপে বরফের ও মোমের গলনাংক নির্ণয় করিবে ?] 

7, 15 00616 205 015615052০০) 20610078 0০0106 20৫ 
চ2621175 720150 06 2. 51056591502 7 ৬1386 আ11] 06 052 06800062105 
02165 ৮1050 (1) ৪061 0658105 00 2:662) (11) ৪6 00115 22৫ 
(801) 102 96105 0০ 0061? 

[ কোন পদার্থের গলনাঁংক ও হিমাংকের মধ্যে কোন পার্থক্য আছে কি? 
(ক) জল জমিয়া বরফ হইতে আরম্ভ করে, (খ) জ্ভ্ভ ফুটিতে থাকে এবং (গ) 
বরফ গলিয়! জল হইতে আরম্ভ করে তখন উষ্ণতা কত হইবে ?] 

8. ৬/1)80 ৫0 508 10681) 705 90111198 00180 0 110010 ? 
ড/1786 2:5%5৩ 01561617665 ০0621) ৬৮200196101) 8100 2001) 007)? 

[ তরলের স্ফুটনাংক বলিতে কি বুঝ? বাম্পায়ন ও স্ফুটনের পার্থক্য কি?] 

9.5201912 2] »0002015 2068106 05 50101210889), ০ 
816 81৮2] 81001001506 38130. 8150 52100001901 100৬7 ০1 5০0 
521581866 0০10 ? 

[ উধ্বপাঁতন কাহাকে বলে বিশদ ভাবে ঝুরাইয়া দাও । তোমাকে বালি ও 
কপূরের একটি মিশ্রন দেওয়া হইল, তুমি কিরূপে উহাদের পৃথক করিবে? ] 

10, ০ অ০৪]0 500 5081866 006 108501605 9£ ৪৮ 
০৬৭61: (13805) 50010100080 2051061:6ণ0 ০108700981 ) 6000 0198 
870076 ? 

[ বারুদের উপাদানগুলি (সোরা, গন্ধক ও কাঠকয়লাচুর্ণ) পরস্পর হইতে 
কিস্বাজথক করিবে? ] 

11, 71১20 ৪16 ০2556515 ? 0) 216 0065 0658:63 ? 


[ স্টিক কাহাকে বলে? স্র্টিক কিভাবে প্রস্তত হয় ?] 


৫ 
পদার্থের পারা্ডাতি 


(106106£1085010, 0৫ 105666 ) 


পদ্দার্থের ভৌভ (701551061 ) ও রাসায়নিক ( 0055751251 ) ধর্ম 

পদার্থের সংজ্ঞায় বলা হইয়াচে যে ইন্দ্রিয়গ্রাহয বস্তকে পদার্থ বলে। কিন্ত 
যাহাই ইন্জরিয়গ্রাহা তাহাই পদার্থ নয়। উদাহরণ স্বরূপ, 

আধার ঘরে বাতি জলিল, বাঁশি বাঁজিল, উত্তপ্ত বস্ত স্পর্শ করা হইব | 
আলো, শব্ধ, তাপ প্রভৃতির সাহাধ্যেই বাতি, বাঁশি, উত্তপ্ত বস্ত গ্রনভৃতির অস্তিত্ব 
বোঝা যায় এবং চোখ, কাঁণ, স্পর্শ প্রভৃতি ইন্্রিয়ের ঘারা আমর উহাদিগকে 
অন্কুভব করিতে পারি। কিন্তু আলো তাঁপ, শব্ধ কোনটাই পদার্থ নয়, বিভিন্ন 
রকম শক্তি (206:£5 )৫, পদার্থ ও শক্তি অবিচ্ছেগ্যভাবে কাজ কবিয়। 
চলিতেছে,_শক্তি বাতীত পদার্থের কিংবা পদার্থ ব্যতীত শক্তির অন্তিত্ব যোবা 
যায় না। কয়েকটি বৈশিষ্ট্যের ঘাঁর1 পদার্থ ও শক্তির পার্থক্য বুঝিতে হয়। যে 
বন্ধ ইন্জিয়গ্রাহ, যাহা কিছু স্থান অধিকাঁয় করিয়া থাকে, াহার ভার আছে এবং 
চাপ-শক্কিব প্রভাবে যাহ গতিমীল তাহাকেই পদার্থ বলে। 

পদ্দার্থকে পাওয়া ষায় তিনটি অবস্থায়--কঠিন, তরল ও গ্যাম। প্রত্যেক 
পদার্থেরই নিজস্ব কতকগুলি ধর্ম আছে। সব কঠিন পদার্থ ধর্মে ও স্বভাবে 
একরকম নয় এবং সব তরল বা! গ্যাসীয় পদার্ঘও ধর্ষে ও স্বভাবে এক নয়। 

যেমন, সোনা, তামা, দস্তা, কয়লা, তুঁতে, লবণ-_সবই কঠিন পদার্থ। কিন্ত 
পরস্পরের মধ্যে ধর্মের মিল নাই । কারণ, প্রত্যেকেই ওজনে, বর্ণে বিভিন্ন । 
সোন। দেখিতে উজ্জ্বল ও হলুদবর্ণ, তাম! লালাভ, দস্তা রুপালী, কয়ল! কালো, 
তুঁতে শীল, লবণ দাদা । মোনা, তামা, দস্তা ও কয়ল! জলে ভ্রবীভূত হয় না, 
তুঁতে ও লবণ জলে দ্রবীভূত হয়। প্রত্যেকেরই এসিড ও ক্ষারের সহিত 
বিভিন্ন ক্রিয়া হয় । 

তরল পদার্থের মধ্যেও জল, সরিষার তৈল, পারদ, পেট্রল গ্রভৃতঞ্ঞক 
এঁকন্বকম ধর্ম। জল ও পেট্টনের কৌন বর্ণ নাই, পারদ দেখিতে ক্বপালী, 
সরিষা তৈল হলুদ বর্দ। ইহাদের প্রত্যেকের ওজনও বিভিন্ন । এামিড ও 
সাগরের লহিত ইহাদের বিভিন্ন ক্রিয়া হয়। 


পদার্থের পন্থিচিতি ৪৫ 


বিভিন্ন গ্যাসের ধর্মগ্ড বিভিন্ন রকমের । হাইড্বোজেন, মাইক্রোজেন, 
অক্লিজেন গ্যাসের কোন,রং নাই, কিন্ত ক্লোরিন গ্যাস দেখিতে সবুজ |, হাই- 
ড্রোজেন ও অক্সিজেনের কোন গন্ধ নাই, ক্লোরিনের তীত্র ধাঝাল গন্ধ আছে 
এবং এযাযোনিয়ার গন্ধে চোখে জল আসে। হাইড্রোজেন আগুনের সংস্পর্শে 
জলিয়! উঠে কিন্তু নাইট্রোজেনের কিছুই হয় ন!। 

তাহ হইলে দেখা যাইতেছে প্রতিটি পদার্থ অন্য পদার্থ হইতে পৃথক এবং 
প্রত্যেক পদীর্থের নিজন্ব ধর্ম ও স্বভাব আছে। পদার্থের এই বিশিষ্ট স্বভাবকে 
বলা হয় পদার্থের ধর্ম (2:0090155 ০0£1708065£ )। বিজ্ঞানীরা পদার্থের 
ধর্মক্কে দুইভাগে ভাগ করিয়াছেন--(১) ভৌত ধর্ম ব| অবস্থাগত ধর্ম (725- 
5108] 70076160155 ) ও (২) রাসায়নিক ধর্ম ( 0361751081 7:072:065 )। 

* যে সকল ধর্মের হার শুধু পদার্থের বাচ্ছিক অবস্থা ও ব্যবহারের 

পরিচয় পাওয়। বায় তাহাদিগকে পদার্থের ভৌত বা অবস্থাগত ধর্ম 
বলে। 

ষে সকল ধর্মের দ্বার। পদার্থের মৌলিক পরিবর্তন হুইয়! নূতন 
প্গার্থের হুষ্ডি ছয় তাহাদিগকে রাসারনিক ধর্ম হলে। 

এখন পদার্থের ভৌত ধর্ম নির্ণয়ের জন্ত কতকগুলি বিষয়ে পদার্থের স্বভাব 
(28৮0:০ ) জান! দরকার-_ 

($) ভেোত অবস্থা (12:55108] ৪6৪6 ) :__-কতকগুলি পদার্থ,সাধারণ 
, উষ্ণতায় কঠিন (লৌহ, সোন, তামা, ইত্যাদি), কতকগুলি ত্তরল (ঝুল, কোহল, 
ক্লোমিন, ইত্যাদি), কতকগুলি গ্যাস (নাইট্রোজেন, অকৃপসিজেন, ক্লোরিন, 
ইত্যাদি )। 

| (খ) বর্ণ (0০10০%:) £--কঠিন পদার্থের প্রায়ই বর্ণ থাকে । যেমন, খডিমাটি, 

লবণ, চিনি প্রভৃতি সাদা, তু তে (0002 50119866 ) নীল, হীরাঁকস 
(:£82005 54101086 ) সবুজ, কয়লা কালো, ইত্যাদি । তরল পদ্দার্থের মধ্যে 
জল বর্ণহীন কিন্ত ক্রোমিন লাল। গ্যাস প্রায় বর্ণহীন হয়। যেমন, অক্সিজেন, 
ও হাইড্রোজেন বর্ণহীন, কিন্তু ক্লোরিনের বর্ণ প্রায় সবুজ (86670151) 56110) । 

(গ) আকার (8155০) :-কতকগুলি কঠিণ পদার্থের নির্দিষ্ট জ্যামিতিক 
আক্কার থাকে যেমন, লবণের দানা, চিনির দানা, ভুতের দানা। কতকগুলি 
কঠিনাঙাীর্থ অনিয়তাকার | তরল বা গ্যাসের কোন নিদিষ্ট আকার নাই। 

(ঘ) পান্থ (97561) £__অধিকাংশ কঠিন পদার্থের নিজস্ব কোন গন্ধ নাই। 
কিন্ত ভরল ও গ্যাসীয় পদ্দার্থকে অনেক সময় তাহাদের গন্ধ হবার! চেন! ঘায়। 


? ঝি অধাশিক্ষা। রসায়ন 


যেমন, জলের কোন গদ্ধ নাই, কিন্তু লরিষাঁর তৈল, কেরোসিন হৈল প্রত্ভৃতি 
নিজন্ব গন্ধ আছে। গ্যাসের মধ্যে হাইড্রোজেন, সবকৃপিজেন প্রভৃতি গঙ্ধহীন, 
কিন্তু এামোনিয়া, ক্লোরিন প্রভৃতি গ্যাদের নিজন্ব ঝাঁঝালো গন্ধ আছে। 

($) স্পর্ (095০১) :_-অনেক পদার্থ স্পর্শ করিয়। চেন! যায়। স্ফটিক 
গণারমান্রই কর্কশ মনে হয়। অনেক কঠিন পদার্থ তৈলাক্ত মনে হয়, ঘেমন 
ক্ষার জাতীয় পদার্থ। মিহি বালি ও ময়দা পাশাপাশি রাখিলে হাতে ঘষিয়। 
কোন্টি বালি বুঝা যায় কারণ বালি হাতে কর্কশ লাগে। 

(চ) জ্রাব্যতা :- প্রাক্ম সব পদ্দার্থ কোন না৷ কোন ত্রাবকে ব্রবীভূত হয়। 
জলে বহু কঠিন ও গ্যাস দ্রবীভূত হয়। দ্রাব্যতার মাত্রা সব পদার্থের সমান 
নয়। জলে পটাশিয়াম নাইউ্রেট ( সোর] ) খুব ত্রাব্য এবং ভ্রবণে ভাপ শোষিত 
হয়। জলে পালফিউরিক এ্যাসিভ দিলে তাপ উদ্ভূত হয়। জলে চুন 
সামান্য ত্রাবা। 

(ছ) চুম্বক ধর্ম (100560660 10709676055 ) ৪চুম্বক দ্বারা লোহ্‌' 
নিকেল, কোবাণ্ট আকৃষ্ট হয়, অস্তান্ঠয পদ্দার্থগ্তলি আকুষ্ট হয় ন|। 

(জ) খালনাংক ও প্ুটনাংক (120616658 তি 8100 70111758 
০1:26) $- বিশুদ্ধ কঠিনের নিদিষ্ট গলনাংক ও বিশুদ্ধ তরলের নিষ্টিষ্ শ্ষুটনাংক 
আছে। একটু অশুদ্ধি থাকিলে কঠিনের গলনাংক কমে এবং তবদ্লর স্ুটনাংক 
বুদ্ধি পায়। 

সেইরূপ পদার্থের বাসায়নিক ধর্ম নির্ণয়ের জন্য কতকগুলি প্রক্রিয়ায় পদার্থে 
পরিবর্তন লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন-_ 

(ক) তাপের প্রস্তাব ঃ_-উত্ভাপ প্রয়োগে বিভিন্ন পদ্দার্থে বিভিন্ন প্রকার 
পরিরত্তন দেখ! ষায়। লাল ম্নারকিউরিক অক্সাইডকে উত্তপ্ত করিলে উহা! 
কালে! হইয়া যায় এবং পরীক্ষা-নলের গায়ে রূপালী পারদের বিশ্ু সঞ্চিত হয়ঃ। 
নীল তু'তেকে তাপ দিলে পাদ! হইয়। ঘায়। কৃষ্ণবর্প আয়োডিনের দানাকে 
তাপ দিলে বেগুনী রংয়ের ধোয়া বাহির হয়। 

(খ) এ্ঠাঙ্গিডের (০9) ক্রিস। £ ম্যাগনেসিক়্াম, জিংক, লোহা প্রস্কৃতি 
ধাতু এ্যাসিডে ভ্রবীভূত হইয়া! হাইড্রোজেন গ্যান উৎপন্ন করে। তামার লহিত 
নাইদ্রিক এ্যাসিভ উত্তপ্ক করিলে গাঁড় বাদামী ধোঁয়া! নির্গত হয় এবইজঞজব শিষ্ট 
জণের বর্ণ সবুজ হয্র। ফেরা সালফাইভে লঘু হাইড্রোক্লোরিক এ্যাদিভ দিলে 
'প্ট। ডিমের খদ্ধযুক্ত এক প্রকার গ্যাঁপ নির্গত হয়। 


পদীর্ঘের পরিচিতি ৪ 


(গ) ক্ষারের (8115811 ) ক্রিয়। £--এযলুমিনিয়াম, জিংক প্রভাতি ধাতু 
ক্ষারে প্রবীভূত হয়, কিন্তু লোহা, ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি'ধাতু ক্ষারে অভ্রাবা | 

(ঘ) অন্যান্য কিকারক (00861 £5861108) :-_্লিলভার নাইউ্রেটের ভরবে 
হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিও দিলে ভারী সাদা অধঃক্ষেপ (016 2:6201010866) 
পাঁওয়! যায় । কপার লালফেট ভ্রবণে এযামোনিয়। দিলে প্রথমে সাদা অধাক্ষপ 
আঁসে, পরে অতিরিক্ত এযামোনিয়। ঢালিলে অধংক্ষেপটি দ্রবীড়ত হইয়। ঘোর 
নীল দ্রবণে পরিণত হয় | 

অতএব দেখ যাইতেছে কোন একটি অজ্ঞাত পদার্থের স্বরূপ জানিতে হইলে 
তাহার ভৌত ধর্ম ( অর্থাৎ ভৌত অবস্থা, বর্ণ, ্পর্শ, আকার, গন্ধ, প্রাব্যতা, চুম্বক 
ফ্জ গলনাংক, শ্ষুটনাংক প্রভৃতি ) ও রাসায়নিক ধর্ম ( অর্থাৎ তাপের প্রভাব, 
এযাসিডের সহিত ক্রিয়া, ক্ষারের সহিত ক্রিয়া, অন্তান্থ বিকারকের সহিত . ক্রিয়] 
প্রভৃতি ) সন্বদ্ধে অনুসপ্ধান কর! দরকার। 

উদ্দীহরণ-_-(১) একটি অজ্ঞাত কঠিন পদার্থ উহার বর্ণ পীত, ইহ! স্কটিকাঁকার, 
এবং স্পর্শ দ্বার! অন্থভব করা গেল ইহা! কর্কশ । ইস্ট গন্ধহীন এবং ইহা জলে 
অভ্রাব্য কিন্তু কান ডাই-সালফাইডে দ্রবীভূত হয়। উহা গলনাংক 11350 1 
রাসায়নিক ধর্ম পরীক্ষা! করিয়া দেখা গেল যে ইহ। এযাসিড (নাইট্রিক 
ও সীলফিউ্টরক ) ও ক্ষাবের সহিত ক্রিয়। করে। ইহাকে তাপ দিলে বায়ুর 
অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া বর্ণহীন বিশেষ শ্বাসরোধকারী গন্বযুক্ত গ্যাস 
উৎপন্ন করে এবং এই গ্যাস পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের বেগুন ্রবণকে বর্ণহীন 
করে। এই পরীক্ষা্ডণির দ্বারা এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারা যায় যে 
অজ্ঞাত পদাথটি গন্ধক (5012100: )। 

(২) একটি অজ্ঞাত তরল পদীর্ঘ__বর্ণহীন্স, গন্ধহীন, স্বাদহীন। ইহা নিদিষ্ট 
চাগে,100০ তাগে ফুটিতে থাকে এবং 0:0০ তাপে জমিয়৷ বরফে পরিণত হয়। 
এই তরলের মধ্যে বিছ্যুৎ-প্রবাহ পাঠাইলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। এই তরলে সালফিউরিক এসিড মিশাইলে ভ্রধণ উত্তপ্ত হইয়া যাঁয় 
এবং এই ভরলে নিশাদল (1005001800 ০0101205 ) মিশাইলে ভ্রবণটি 
ঠাস হইয়া! যায়। এই পরীক্ষাগুলির দ্বারা বুঝা যায় যে অজ্ঞাত তরল 
পদাধীদ্জিল । 
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(39650078 (প্রশ্নমাল। ) 
1. 1081: ৫০ 500. 806:50800 05 011551581 270 000001681 
0106:06 9৫ ৪000061 ? 
[ পন্দার্থের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম বলিতে কি বুঝ ?] 

2, [ি0স আ1]] 5০০ 00৭ 006 010561081 830 002081081 
0:028:065 0৫6 ৪ 00800612 উ/080 816. 006 £506181 0:0202953 
06 5201, 9810) 90101001) ০0006 501010866 850 08100001 ? 

[কি উপায়ে পদার্থের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম জান! যায়? জল, লব, 
গম্ধক, তৃঁতে ও কপূরের সাধারণ ধর্ম গুলি কি কি1] 
3, 0স ০0810 500 1১:00828৫ 10 102061 & 10866 ? 


[ কিভাবে পদার্থকে সনাক্ত করিবে ? ] 


৯৬০ 
পারের পরিবতর্ন- ভৌত ও রাসায়াতিক 


(10158106559 ০6 1108৮৮67--025582081 ৪50 10085051051 ) 


পৃথিবীতে প্রতিনিয়তই নানা ধরনের পরিবর্তন হইতেছে । জল হইতে 
বাষ্প হয় আবার সেই বাম্প শৈত্যের প্রভাবে জমিয়া মেঘরূপ ধারণ করে এবং 
আরও শীতল হইয়া বৃষ্টিরূপে ঝরিয়া পডে। আবার জল জযিয়! বরফও হয়। 
লৌহে মরিচা পড়ে, কয়লা পুড়িয়া ছাই হয়। গাছের পাতা জন্মায়, ফল জন্মায় 
ও পাঁকে, আবার সেই ফল বরিয়া পডে। রান্নাঘরেও ছুধ হইতে দই, ঘি, 
মাখন প্রভৃতি তৈয়ারী হয়, চাল হইতে ভাত হৈয়ারী হয়। একটু লক্ষ্য 
করিলে দেখা যাইবে, এই পরিবর্তনগুলি সবই একরকম নয়। বাষ্প, জল বা 
বরফ মূলতঃ সবই জল-_জলের সঙ্গে বাচ্পের ও বরফের শুধু আকার ও অবস্থার 
পার্থক্য । কিন্তু কয়া পুডিলে আর কয়লা থাকে না, ছাই হইয়া যায়। ফল 
পাকিয়! পচিয়া যায় আর ফল থাকে না । সুতরাং পদ্দার্থের পরিবর্তন পৃথিবীতে 
ঘটে ছুই ভাবে ।& এক্ষবকম পরিবর্তনে পদার্থের কেবল বাহিক পরিবর্তন ঘটে 
এবং অন্যরকম পবিবর্তনে পদীর্থের মৌলিক রূপাস্তর ঘটে । 
৫ পরিবর্তনে পদার্থের গঠনের কোন পরিবর্তন না হহয়। 
কেবলমাত্র কতকগুলি বাহ্িক গুণের, যথা-_অবন্থা, আকার, আকৃতি, 
স্থচ্ছতা, বর্ণ, চুম্বক ও ভড়িৎ ধর্মের, পরিবর্তন হয় তাহাকে ভৌত বা 
জবন্থাগত পরিবর্তন (109581০81 019810622) বলে। ভৌত পরিবর্তনের 
কারণ অপসারণে পদার্থ পূর্বাবস্থা লাভ করে। 

যে পরিবর্তনে পদার্থের গঠন জন্পুর্ণরূপে বদলাইয়৷ একটি নুত্তর 
পদার্থের দৃষ্টি হয় সেই পরিবর্তনকে রাসায়নিক পরিবর্তন (0136057581 
051186 ) বলে । মূল পদার্থের ধর্ম নৃতন পদার্থের ধর্ম হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন। 
ভৌত পন্দিবর্তরের কতকগুলি উদাহরণ : 

(১) শ্রৃ্ষটি পাত্রে খানিকটা জল লইয়। ঠাণ্ডা করিলে জল বরকে পরিণত 
হইবে। এই বরফকে তাপ দিলে, কঠিন বরফ আবার তরল জলে পরিণত 
হইবে এবং আরও তাপ দিলে জল বাদ্ধে গরিণত হুইরে । এই সকল পরিবর্তনে 
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জলের আয়তন, গবচ্ছত। প্রন্ভৃতি ধর্ম বঙ্লাইয়। যায় কিন্তু উপাঁধানগত কোন 
পরিবর্তন হয় নী, জল জ্লই থাকে | ইহা! জলের হবস্থাগত পরিবর্তন মানত । 

' (২) একটি পরীক্ষা-্নলে কয়েক টুকরা মোম বু! 'গন্ধক লইয়া দীপের 
সাহায্যে পরীক্ষা-নটি উত্তপ্ত করিলে মোম বা গন্ধক গলিয়া তরল হইয়া যাইবে । 
গ্ররীক্ষা-নলকে ঠাণ্ডা করিলে তরল মোম বা! গন্ধক জমিয্বা পুনরায় কঠিনে 
পদ্িণত হইবে । ছুই অবস্থাতেই মোমের বা গন্ধকের গঠনের কোন পরিবর্তন 
হয় নাই ফেবল অবস্থার পরিবর্তন হইয়াছে । | 

(৩) এক টুকরা ইস্পীতের উপর একটি শক্তিশালী চুম্বক বারংবার ঘধিলে 
ইম্পাতটি চুম্বক পরিণত হয়। তখন উহা লৌহের বা নিকেলের টুকরা আকর্ষণ 
করে। এই পরিবর্তন অবস্থাগত পরিবর্তন। কারণ ইম্পাত যখন চুম্বকে 
পরিণত হয় তখন ইহা নূতন কোন পদার্থ স্ষ্টি করে না। উত্তপ্ করিলে কিংবা 
হাতুড়ি হ্বার! জোরে আঘাত করিলে ইহার চৌন্বকত্ব নষ্ট হয়। 

(৪) বুনসেন দীপে একটি প্লাটিনাম তারকে খুব উত্তপ্ত করিলে প্রথমে 
লোহিত তপ্ত (£৪৫ 701), তারপর শুভ্রতগ্ত (৮1015 1096) হয়। তাপের 
উৎস সরাইয়া লইলে জীরটি ঠা হইয়! নিশ্রভ হইয়া পতভে। এক্ষেত্রেও তারের 
উপাদান প্লাটিনাম ঠিকই থাকে । 

(৫) বিজলীবাঁতিব মধ্যে যে সরু তার থাকে তাহার মধ্য দিয়া বিদ্যাৎ 
প্রবাহিত করিলে তার উষ্ণ হয় ও আলো বিকিরণ করে। প্রবাহ বন্ধ হইলে 
তার শীতল হয় তারের আলে! বিকিরণের ধর্ম থাকে না। প্রবাহ চালাইবার 
পুর্বে ও পরে তারের ওজনের কোন পার্থক্য হয় না। 

(৬) জলে চিনি মিশাইলে চিনি অনৃশ্তা হয়। জলকে বাম্পীভূত করিলে 
একই ওজনের চিনি সম্পুর্ণ ফিরিয়া আসে। ভ্রব অবস্থায় চিনির পরিবর্তন 
অবস্থাগত। কারণ ত্রব অবস্থষ্ঘ চিনি চিনিই থাকে । 

উদ্ধাহরণগুলি হইতে দেখা যাইতেছে ষে, পদার্থের কোন স্ছারী পরিবর্তন 
ছয় জা) এই জন্য ইহাদিগকে ভৌত বা অবস্থাগত পরিবর্তন বলা হয়। 
আরও লক্ষা করিলে দেখা ঘাইবে পরিধন্তনগুলি বিনা কারণে হইতেছে না। 
পরিবর্তন ঘটাইবার জন্ত প্ররোচনার (1500908006750 ) প্রয়োজন হয় । যেমন, 
তাপ বাড়াইয়। বরফকে জলে এবং জলে বাম্পে এবং ভাপ কমাইয়! জলকে ধরফে 
পর্ধিবত্তিত করিবার মূলে আছে ভাপ। তাপ প্রয়োগ না করিনেস্ইছ! নন্কথ 
হইত না। নেইয়প বিজলীবাতি জলিবার মূলে আছে বিদ্রাৎ। লোহা 
চুকে পরিপত করার মূলে আছে চুম্বক । চিনি জঙগে মিশাইলে কিন ছানা 





পদার্থের পরিবর্তন--.ভৌত ও রাসায়নিক €১ 


জলের যধ্যে অবিচ্ছিন্নভাবে মিশিয়! যাঁয়। এই পরিবর্তনের কারপ--কঠিন 
পদার্থের দ্রেবণীয়তা৷ ৷ স্ৃতগাং দেখা ঘাইতেছে ভৌত পরিবর্তন ঘটাইযার 
কয়েকটি কারণ হইতেছে-_ভাপ, বিদ্যুৎ-প্রবাহ, টিনিলিরি। 
রাসায়নিক পরিবর্তনের কয়েকটি উদাহরণ : 

(১) কয়লাতে (08107. ) আগুন নু টিন রর 
খানিকক্ষণ পরে দেখিলে মনে হুইবে কালে! কয়ল! পুড়িয়া সাদা! ছাইয়ে পরিণত 
হইল অর্থাৎ কয়লার কার্বনের বিনাশ হইল। কিন্ত প্ররুতপক্ষে কার্ধনের বিনাশ 
ছয় না। কারণ, দহনকালে তাপের প্রভাবে কাধন বাষুর অক্সিজেনের সহিত 
মিলিত হইয়! কণ্্বন ডাই-অক্সাইড নামক একটি গ্যামে পরিণত হয়। এই 
গ্যাসের ধর্ম কার্বন ও অক্সিজেনের ধর্ম হইতে সম্পূর্ণ পূথক। এই পরিবর্তন 
স্থায়ী কারণ কোন সহজ প্রক্রিয়ায় কার্ধন ডাই-অক্সাইড হইতে কার্বন ও 
অক্সিজেন উপাদান দুইটি ফিরিয়া পাওয়। যায় না। সেইজন্য এই পরিবর্তনকে 
রামায়নিক পরিবর্তন বলে। 

(২) সাধারণ লোহাকে ভিজা বাতাসে রাখিয়া দিলে তাহার উপরিভাগ 
ক্রমশঃ একটি বাদীর্মী রংয়ের গুঁডায় পরিণত হয়-ইহারই নাম মরিচা। 
বাযুর অক্সিজেন ও জলীয় বাষ্প এবং লোহার রাসায়নিক সংযোগের ফলে 
মরিচাঁর কষ্ট হয়॥। মরিচা ওজনে লোহা অপেক্ষা ভারী এবং মরিচা তৈস়ারী 
* হইবার সময় সামান্য তাপের সৃষ্টি হয়। মরিচাকে সহজে লোহায় রবপার্তীরিত 
করা যায় না। লোহা চুম্বক দ্বারা আক্ষষ্ট হয় কিন্তু মরিচা হয় না। * 

(৩) বিশুদ্ধ তামার রং বিশেষ ধরনের লাল। বুনসেন দীপের শিখায় 
তামার তারটি ধরিলে তারটি লাল হয় এবং ঠাণ্ডা করিলে তারের গায়ে কালো 
রংয়ের আবরণ পড়ে । এই কালে! আবরণটি একটি নৃতন পদার্থ (০0215 
০816), ওজনে তামার চাইতে ভারী এবং তাঁরটি কালো হওয়ার সময় তাপ 
সৃষ্টি করে»। ইহাকে সহজে আর তামায় পরিণত করা যায় না। স্থতরাঁং 
ইহা একটি রাসায়নিক পরিবর্তন 
ও (৪) চুনে (৫0101: 11026 ) জল মিশাইলে চুন গরম হইয়া] ফুটিয়। ওঠে 
এবং প্রচুর ভাপ উদ্ভূত হয়। ফুটান চুন শেষ পর্ধস্ত একটি সাদ গু'ড়ায় পরিণত" 
হুয় এবং ইহার ওজন ও আয়তন বাড়িয়া যাঁয়। এই সাদা গুড়াকে কলিটুন 
(8854 1806 ) বলে। কলিচুন ও চুন ধর্মে ও স্বভাবে এক পদার্থ নছে। 
,& €৫), সাদা চিনির দানাকে উত্তপ্ত করিলে কালো ক্ষার্বনে ও জলে পন্ধিণত 
মির। চিনি ও কার্বন এক জিনিষ নহে। চিনি সানা, হুম্থাছু, জলে ভ্রাব্য 


৫২ অধ্যশিক্ষা বলায় 


কিন্ধ কার্বন কালো স্বাদহীন ও জলে অগ্রাবা । কান ও জল হুইতে চিনিকে 
আর'ফিরিয়া পাঁওয়! সায় না। 

(৬) তামার উপ্বর নাইট্রিক এাসিভ ঢালিলে বাদামী রংয়ের গ্যাস মির্গত * 
হয় এবং নাইট্রিক এযাঁসিভ একটি সবৃজ বর্ণের নিক্ষিয় তরলে (০০096৮11086) 
পরিণত হয়। এই গ্যাস বা তরল হইতে তামা আর সহজে ফেরৎ পাওয়! 
যায় না এবং পরিবর্তনে ওজন ও তাঁপের হাস হয়। 


(৭) অল্লমিশ্রিত (৪0০1৫018520 ) জলের মধ্য দিয়া বিদ্যুৎ রহিত 
করিলে জল অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন নামক দুইটি ধর্মবিশিষ্ট গ্যাঁসে বিশ্লিষ্ 
হইয়। যায়। এই গ্যাস ছুইটি যিশাইয়া! সহজ প্রক্রিযায় আব জল তৈরী কবা! 
যায় না। সুতরাং ইহা একটি রাসায়নিক পরিবর্তন । 


রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটনের বিবিধ কারণ : 


( ম8০69:5 (01986 1230005 8100. 15801906 01)205809] 01810%2 ) 


উপরের উদাহরণগুলি হইতে দেখা যাইতেছে যে রাসায়নিক পরিবর্তনে যে 
নূতন পদার্থ স্ষ্ট হয় “তাহাকে সহজে পূর্বাবস্থায় আনা যায় না, স্থৃতক্লাং 
রাসায়নিক পরিবর্তন স্থান্মী। রাসায়নিক পবিবর্তনে তাপ শোঁধিত কিংবা 
উদ্ভূত হয়। রাসায়নিক পরিবর্তন রাপায়নিক ক্রিয়ার ফল। 

মনে ক্রিয়ার ফলে কোন পদীর্থের এক বা একাধিক নৃতন পদার্থে স্থায়ীভাবে 
রূপাস্তর টে, তাহাকে র্ামায়নিক ক্রিয়। (০60108] ৪০001) ) বলে। 
রাঁপায়নিক ক্রিয়া বিন। কারণে সংঘটিত হয় না। রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটনের 
জন্য প্ররোচনা (150066106) চাই । যে যে উপায়ে রাসায়নিক ক্রিয়। 
মংঘটিত হয় তাহার কয়েকটি পদ্ধতি নিযে আলোচনা কর! হইল। 


০ সংস্পর্শ (0108০ *001388০$ ) £--অনেক পদার্থ আছে যাহারা 
পরস্পর পৃথক থাকিলে তাহাদের মধ্যে কোন ক্রিয়া সংঘটিত হয় না। কিন্ত 
তাহারা পরস্পরের সংস্পর্শে আসিলেই সাধাৰণ উষ্ণতায় রাঁসাক়নিক ক্রিয়া 
লংঘটিত হয়। যেমন, এক টুকরা ফসফরাস একটি আয়োডিনেত্র দানার পাশে 
রাখিয়! দ্বিলে কোন বিক্রিয়া ঘটে না। কিন্তু যে মুহূর্থে ফসফরাস আয়োডিনকে 
্পর্শ করে, নেই মুহূর্তেই ফলফরাস জিয়া উঠিয়া ফপফরান আয়োভাইভ নামক 
একটি নৃতন পদার্থে পরিণত হয়। 

রট ভ্রবপ (9015090) ) :--অনেক্ষ পদার্থ আছে শুদ্ধ অবস্থায় পাশাপাশি 
খাঁকিলেও ধাহাধের মধ্যে কোন রাসাস়্নিক ক্রিস! হয় না। কিদ্ধ বধের ময্্যে 


পারের পরিবর্তন--ডৌত় ও রাসায়নিক &৩ 


লছজেই রাসায়নিক ক্রিয়া হয়। যেমন, শুধ্ধ সোডিয়াম বাই-কার্বনেট (98158 
চ০স্1৫6) এবং টারটারিক খ্র্যাসিভের চূর্ণ মিশ্রিত করিলেও কোন বিক্রিয়া, 
হয় না, কিন্ত এই ্লীশ্রপকে জলে ভ্রবীভূত করিলে সঙ্ঞোবে বিক্রিয়া ঘটে এবং 
কার্ধন ডাই-অক্সাইভ গ্যাসের বুদ্বুদ্‌ উঠিতে থাকে । ইহার কারণ, সোভিম্া 
বাই-কার্বনেটের দ্রবণ সহজেই টারটারিক ্রাসিডের সংস্পর্শে আলে এবং 
রাসায়নিক বিক্রিয়াটি ভ্রুত সম্পাদিত হয়। 

($৮ ভাপ (1765€) :-_তাপের প্রভাবে সাধারণতঃ বিক্রিয়া আরও 
ক্রততর হয়। কোন কোন ক্ষেত্রে তাপ প্রয়োগ না করিলে বিক্রিয়া আদৌ 
সম্ভব হয় না। যেমন, লোহা ও গদ্ধকের (5810150£) মিশ্রণ সাধারণ উষ্ণতায় 
কেনুন ক্রিয়া হয় না, কিন্তু উত্তাপ প্রয়োগ করিলে লোহা ও সালফার সংযুক্ত 
হইয়। আয়রন সালফাইভ গঠিত হয়। 

(9 আলোক (1.18,€) :- আলোকের সাহায্যেও অনেক রাসায়নিক 
ক্রিয়া সংঘটিত হয়। যেমন, হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন গ্যাসের মিশ্রণ অন্ধকারে 
রাখিলে কোন ক্রিয়া হয় না কিন্ত আলোর সংস্পর্শে আনিলেই প্রচণ্ড বিস্ফোরণের 
সহিত রাসায়নিক” ক্রিয়া সংঘটিত হইয়া হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। 

২৫৮ বিদুৎ ( চ:15০৮:6০৫85 ) £বিছ্যৎশক্তির সাহায্যে অনেক 
রাসায়নিক ক্রিয়া! সম্পাদিত হয়। জলের মধ্যে বিদ্যুৎ প্রবাহিত করিলে জগ 
হইতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গ্যাঁস উৎপন্ন হয় । আবার, স্বাইড্রৌীজেন ও 
অক্সিজেন গ্যাসের মিশ্রণের মধ্যে বিদ্যুৎ শ্ফুলিঙ্গ প্রেরণ করিলে উহারা সংযুক্ত 
হইয়] জলে পরিণত হয়। 

৬৮ চাপ (0:5585:6) :-__চাপ ন! দিলে কোন কোন দ্ষেত্রে রাসায়নিক 
পরিবর্তন ঘটে না । উদ্দাহরণম্ববপ, ভূ'ই-পটকার মধ্যে পটাশিয়াম ক্লৌরেট ও 
সালফাঞ্সের মিশ্রণ এবং কিছু কাকর থাকে । মিশ্রণটি কাগজে মুড়িয়া রাখিয়া! 
, দিলে কোন বিক্রিয়া! হয় না । কিন্তু পটকাটি আছাড় মারিলে যে চাপের াষ্টি 
হয় তাহাই ফলে উহাতে বিক্ষোরপ হয় । 

(*) 'প্রস্ভাবক (0:868155) :--কতকগুলি পদার্থ আছে ঘাছার! নিজে 
কোন রু[সতায্মনিক বিক্রিয়া অংশ গ্রহণ করে না, কেবল তাছাদের 
উপস্থিতিতেই কোন রাসায়নিক ক্রিয়ার গতিবেশ স্থাস বা বৃদ্ধি হয়, তাহাদিগক্ষ 
প্রভাবক (085155£) বলে। উদাহরণস্বরূপ, পটাশিয়াম ক্লোরেটিফে উত্তগ 
করিলে অক্লিজেন গ্যাঁদ পাওয়া! ঘায়। কিন্তু খাই বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করার জগ্থ 


৫৪ স্ধাশিক1 রসায়ন 


অনেকক্ষণ ধরিয়া পটাশিয়াম ক্লোরেটকে উত্তপ্ত করিতে হয়। কিন্ত পটাশিয়াম 
ক্লোছরটের সহিত সামান্ত ম্যাক্ষানীজ ডাই-অক্সাইড মিশ্রিত করিলে খুব কম 
উফ্তাতেই এবং খুবু ক্রুত অক্লিজেম গ্যাস উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে ম্যাঙ্গানীজ 
ভাই-অক্সাইড ক্রুত রাসায়নিক বিক্রিয়৷ সম্পাদন করিতে সাহাষ্য করিলেও 
নিজে অপরিবতিত থাকে । 

ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তনের পার্থক্য ₹_এখন ভৌত ও 
- রাসায়নিক পরিবর্তনের পার্থক্য সন্বদ্বে আলোচনা করিতে হইলে ছুই ধরণের 
পরিবর্তনের উদ্বাহয়ণ বিশ্লেষণ কর! প্রয়োজন । পূর্বেই বলা হইয়াছে যে জলের 
বরফে ও বাল্পে পরিবর্তন একটি ভৌত পরিবর্তন । এই উদ্াহরণটি বিশ্লেষণ 
করিলে দেখা যায়-_ 

(১) বরফ বা বাষ্প কোন নৃতন পদার্থ নয় , জলেরই অবস্থাভেদ মাত্র । 

(২) এই পরিবর্তন অস্থায়ী ; কারণ বরফকে তাপ দিয়! এবং বাষ্পকে শীতল 
করিয়া সহজেই জলে পরিণত কর! যায় । 

(৩) জলের বরফে বা বাণ্পে বূপাস্তরিত অবস্থায় ওজনের কোন পার্থক্যহয় 
না। এক সের জলকেশ্বিরফে বা বাশ্পে পরিণত করিলে বরফ ব! বাশ্পের 
ওজম এক সেরই হইবে । 

(৪) এক সের বরফকে জলে পরিণত করার জন্য যতখামি তাপ দেওয়ার 
প্রয়েজন, এক সের জলকে বরফে পরিণত করার সময় ঠিক ততখানি তাপ 
ফেরৎ প?ঠংওয়া যায়। সেইরূপ এক সের জলকে বাম্পে পরিণত করার জন্ত 
যতখানি তাপের প্রয়োজন, এক সের বাম্পকে ঠাণ্ডা করিয়া জলে পরিণত করিলে 
ঠিক ততথানি তাপ ফেরৎ পাওয়। যায়। অর্থাৎ বরফ ব। বাষ্পে পরিবর্তনের 
সময় জলের মধ্যে নিজন্ব কোন তাপের উদ্ভব বা অভাব হয় না। 

কয়ল! জলিয়! ছাইয়ে পরিণত হওয়া! একটি রাপায়নিক পরিবর্তন, এখন এই 
উদ্দাহরণটি বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায়__ 

(১) কয়লা জলি গ্যা ও ছাইয়ে পরিণত হয়। গ্যাস ও নি ঢুইীটি 
সম্পূর্ণ নৃতন পদার্ঘ। 

(২) এই পরিবর্তন স্থায়ী , কারণ গ্যাস ও ছাই হইতে মুল পদার্থ কয়লাকে 
আর ফেরৎ পাঁওয়। যায় ন!। 

(৩) এই পরিবর্তনে ওজনের পার্থক্য হয়। এক সের কয়লা দুঁডি্া ছাই 
চইলে ছাইয়ের ওজন এক সের অপেক্ষা অনেক কম হয়। 

(8) বয়লার জূপে যে-কোন একটি টুকরায় আগুন ধরাইয়া দিলে বাকি 


পদার্থের পরিবর্তন--ডৌত ও ব্বাসায়নিক ৫ 


টুকরাগুলি কয়লার নিজন্ব তাপেই জলিতে থাকে । কারণ, ০০০০০৪৪০ 
তাপের সৃষ্টি হয়। 
াসকাদারারা রিড বালা এজ 
রাসায়নিক পরিবর্তনের সাধারণ তুলনা করিয়া বলা যাঁয়-_ 
ভৌত পরিবর্তন ূ রাসায়নিক পরিবর্তবৰ * 
তের ভৌত পরিবর্তনে রী (১) ইহাতে অবস্থাগত এবং 
অবস্থাগত ধর্মের পরিবর্তন হয়, কোন ! রাসায়নিক ধর্মের পরিবর্তন হয় এবং 


নৃতন পদার্থ গঠিত হয় না। মূল পদার্থ পরিবত্তিত হইয়া সম্পূর্ণনৃতন 
পদ্দার্থ গঠিত হয় । 

*(২) ইহাতে উপাদানের অণুর (২) ইহাতে উপাদানের অগুর 

গঠনের কোন পরিবর্তন হয় না । গঠনের পরিবর্তন হয়। 





৮৮ এই পরিবর্তন অস্থায়ী, ষে. (৩) এই পরিবর্তন স্থায়ী, সহজে 
কারণে এই পরিবর্তন হয় তাহা: পুর্বাবস্থায় ফিরিয়! পাওয়া যায় না, 
সরাইয়া লইলে ,আবার পূর্বাবস্থায় | কোন কোনঠরক্ষেত্রে পরিবতিত পদার্থকে 


ফিরিয়] পাওয়া যায়। কোন ভাবেই মূল পদার্থে পুনর্গঠিত 
করা যায় না। 
ঠা ইহাতে তাপীয় পরিবর্তন | (৪) তাপের পরিবর্তন অবপ্তই 
কখনো! ঘটে, কখনো! ঘটে না । ঘটিয়! থাকে । 
(৫) এই পরিবর্তনে পদার্থের] (৫) এই পরিবর্তনে পদার্থের 
ওজনের হ্রাঁস বা বুদ্ধি হয় না। । ওজনের অবশ্থই হ্রাস বা বৃদ্ধি হইয্সা 
থাকে। 


(03096510105 (প্রস্ঠমালা ) 

1. দ:য012%7) 01060161506 0206670৪ 01055152] 8150 
৪ 013601081 01381056 ১ ৪156 635095165. 

[ ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তনের পার্থক্য উদাহরণ সহ ব্যাখ্যা কর। ] 

2. /1086 40 500 00061502120 05 00055108] 270 016021681 
€10807£68 7 03152 63:8009108, 

[ ভ্রোত ও রাসায়নিক পরিবর্তন বলিতে কী বুঝ? উদ্দাহরপ দাও । ] 

9. 01910 002 2০605 (গত 05480062154 12801856 & 
(176001081 008766. 


[ রানায়নিক পরিবর্তন নংঘটনের বিবিধ ফ্লানণগুলি বর্ণনা! কর । ] 


৪ অধ্যশিক্ষা রসায়ন 


4, 28 51505 ০08 £00 আ1060 1666 65055 056 810 ২85৩ 200 
17075850510 61156 1216 5. 01505 0: 510810051 সা2 180108 
99005 ও স৪5 18851135 7)000128 906 50208 82500176906 881386 01015, 
01570 005 895৩ ০081665. | 


[ এক টুকর! লোহ' বাধতে মুক্ত অবস্থায় রাখিলে মরিচা ধরে এবং ইহার 
ওজন বৃদ্ধি পায়, কিন্তু এক টুকর! কাঠকয়ল। দহন করিলে সামান্য ছাই পডিয়! 
থাকে। এই পরিবর্তনগুলি ব্যাখ্যা কর। ] 
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01581১08515. 0706 002056 0£ 058:0001501 157 02595681/05001007051 
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৩৭ 
পদার্ধের শ্রেণী বিভাগ 
(10751581010 0£ 1108661:) 


সাধারণ মিশ্র ও রাসারনিক যৌগ্সিক 
(7+160178101081 7%110016 8150. (0506151081 002000180 ) 


দৈনন্দিন জীবনে আমব1 অসংখ্য গ্রকার পদার্থের সংস্পর্শে আমিয়া থাকি। 
তীহাদের নানাভাবে শ্রেণী বিভাগ সম্ভব। কি প্রকার উপাদানে গদার্থগুলি 
গঠিত তাহারই উপর নির্ভর করে তাহাদের শ্রেণীগত বিভাগ । নানীপ্রকার 
পদীর্ঘ পরীক্ষা! করিয়া দেখা গিয়াছে যে কোন কোন পদার্থ একটিমাত্র উপাদানে 
গঠিত। যেমন সোনা, রূপা, জল, থাগ্যি লবণ, প্রভৃতি । ইহাদিগকে বিশুদ্ধপদার্থ 
বলে। আবাব কৌন কোন পদার্থ ছুই বা ততোধিক উপাদানে গঠিত হয় কিন্ত 
উপাদীনগুলি ধর্ম বজায় থাকে । যেমন-_-জল, প্রোটিন, স্সেহপদার্ঘ, শর্করা 
সৃতি উপাদান মিলিত হইয়া ছুধ হয়। সেইবপ কাদামাটিতে বহুপ্রকারের 
কঠিন পদার্থ ও জল থাকে। এইরূপ পদার্থকে মিশ্র পদার্থ বলে+ মিশ্র 
' পদার্থের উপাদানসমূহ তাহার সবাঁংশে একই অনুপাতে থাকিতে শারে, নাও 
থাকিতে পারে। যেমন দুধের উপাদানগুলির অন্থুপাত সর্বত্রই সমার্ন। এন্সপ 
পার্কে গমসত্ব পদার্থ (10109867605) বলে। আবার লোহা ও 
গন্ধকচুর্ণ ঘদি মিশানে| যাঁয় তবে এই মিশ্রের উপাদানগুলি সর্বত্র সম অ্পাঁতে 
থাকে না। এইরূপ মিশ্রকে অগমসত্ব মিশ্র (66508652055) বলে । বিশ্তুদ্ 
পদার্ঘপলীঅই লমসত্ব। বিশুদ্ধ পদার্ঘ সমূহকে দুইভাগে ভাগ করা যাঁয় যখা-_. 
মৌলিক ( 818006% ) ও যৌগিক ( 0020908730 ) পদার্থ | 


যে সকল পদার্থ একই রকম পদার্থ দ্বারা গঠিত এবং যাহাকে 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় বিচৌষণ করিয়। উন! ব্যর্ভীত আর কোন নু 
র্বিশ্িটি পদার্থ পাও! যার না তাহাকে মৌলিক পদার্থ বা দৌল 
€ 616206206) বতেল। 

যেমন, তামা; লোহা, অক্লিজেন, হাইড্রোজেন, পার গুভৃতি এক একটি 
মৌল। শত চেষ্টা করিয়াও অক্সিজেনকে বিশ্লেষণ করিয়| অক্সিজেন ছাড়া 


৮" মধাশিক্ষ। রদাঘন 


আর নৃতন কোন ধর্ম বিশিষ্ট পদার্থ তৈয়ারী কর! সম্ভব নয়। সেইর়প শত 
ষ্টার পরেও ভামাকে ভাক্ষিয়া তাষাই পাওয়া যায় 


প্রকৃতিতে ০2টি ওমৌলিক পদার্থ আছে। তাহাদের মধ্যে হাইড্রোজেন, 
অক্সিজেন, নহিট্রোজেন লইয়] প্রায় দশটি গাসীয় (855০35) ১ পারদ ও ব্রোমিন 
তরল (110810) এবং অবশিষ্টগুলি কঠিন (50119) পদীর্ঘ। উহাদের মধ্যে 
হাইড্রোজেন সর্বাপেক্ষা লঘু এবং ইউরেনিয়াম (8:88) সর্বাপেক্ষা ভারী । 

পুরাঁতনকালে মানুষ সোনা, তামা, বূপা, টিন, সীমা, লোহা এবং পারদ এই 
সাতটি মাত্র মৌলিক পদার্থ জানিত। ১৭৫* গ্রীষ্টাব পর্যস্ত লোকে সতেরো” 
আঠারোটিব বেশী মৌলিক পদার্থ জানিত না । বিগত দুইশত বৎসরে রাসায়নিক 
গবেষণা এত ক্রুত অগ্রসর হইয়াছে যে, আধুনিক পারমাণধিক গবেধর্ণার 
সাহায্যে বিজ্ঞানীরা নেপচুনিয়াম, প্লটুনিয়াম, ক্যালিফোণিয়াম, আমেরিকাম 
ইত্যাদি নামে প্রায় দশটি কৃত্রিম মৌলিক পদার্থ তৈয়ারী করিতে সক্ষম 
হইয়াছেন। 

দুই বা ভতোধিক রসিক পদার্থ রাসায়নিক সংযোগে যুক্ত হইয়া 
একটি নূতন ধর্মবিশিষ্ট পদার্থ গঠন করিলে তাহাকে যৌগিক পদার্থ 
(০9231905500 ) বলে। হৃতরাঁং যৌগিক পদ্ার্থকে রাসায়নিক বিশ্লেষণ 
করিলে ভিন্ন ধর্মবিশিষ্ট্য মৌলিক পদার্থ পাওয়া যায়। 

জল, তুঁতে, লবণ, চিনি, এ্যাসিড প্রভৃতি যৌগিক পদার্থের উদ্দাইরণ। 
জল একটি তরল পদার্থ কিন্তু ইহা হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন নামে ছুইটি 
গ্যাসীয় পদার্থ ঘারা গঠিত। তুঁতের মধ্যে আছে তামা, গন্ধক ও অক্সিজেন । 
তুঁতের ধর্ম মৌলিক উপার্দান গুলির ধর্ম হইতে সম্পুর্ণ পৃথক । 

পৃথিবীর অধিকাংশ বস্তই মিশ্র ও যৌগিক পদ্ার্থ। এ পর্য্স্ত প্রায় তিন 
লক্ষের উপরে যৌগিক পদার্থের আবিষ্কার হইয়াছে । যৌগিক পদ্ার্থকে ছুই 
শ্রেণীতে ভাঁগ করা যায়। যেমন, জৈব পদ্দার্থ (085710 0010০এ2৭) 
ও অজৈব পদার্থ (10:85010 000790070) | আধারণতঃ উদ্ভিদ ও প্রীণী 
হইতে যে সমস্ত বন্ত পাঁওয়! যায় সেগুলিকে বলা হয় জৈব পদদীর্ঘ। এই জৈব 
পদীর্ঘগুলি সবই প্রধানত; কার্বন, হাইড্রোজেন ও অকুসিজেন--মাত্র এই তিনটি 
মৌলিক পদার্থ বার] গঠিত চিনি, চাউল, মাংস, কাগজ, পেট্রল জৈব 
পঞ্ণার্থের কয়েকটি উদাহরণ । 


পদার্থের শ্রেণী বিভাগ &% 


* জুর্যের উপাদান : 
বর্ণালীবীক্ষণ যন্ত্রের € 5280005০078 ) সাহাঁষ্যে নে নিক্নলিখিত 
মৌলিক উপাদানগুলর অস্তিত্ব নির্ধারিত হইল্সাছে-_ 
এ্যালুমিনিয়াম অক্সিজেন মিলভার 
ক্যালসিয়াম হাইড্রোজেন সিলিকন 
ম্যাগনেসিয়াম নাইক্রোজেন কার্থন 
সোডিয়াম হিলিয়াম আয়রণ 
*মানবদেছের উপাদান : 
মানবদেহ ও অন্তান্ত জীবদেহ বিঙ্লেষণের ফলে নিয়লিখিত মৌলিক 
উপাদানগুলির অস্তিত্ব সপ্রমাণিত হইয়াছে-- 
সোডিয়াম অক্সিজেন ফসফরাস 
পটাশিয়াম হাইডোজেন সালফার 
ক্যালসিয়াম নাইট্রোজেন আয়রণ 
ম্যাগনেসিয়াম কার্বন আয়োডিন 


পৃথিবীর উপরিভাগের প্রায় 98 ভাগ পদার্থ” অক্সিজেন, রা 
এালুমিনিয়াম, সিলিকন, আয়রণ, ক্যালসিয়াম, সোডিযাম, পটাশিয়াম, ম্যাগনে- 
সিয়ুম ও করুর্বন নামে দশটি মৌলিক পদার্থ দ্বার! গঠিত । 


সাধারণ মিশ্র ও রাসায়ঝিক যৌগিক £ 


( 16015818108] 11500168100 05102100108] (50101901480 রি 


যদি তুই ব] ভতভোধিক মৌলিক বা যৌখিক পদ্দার্থ একভ্র মিশ্রিত 
অবস্থায় থাকে এবং মিশ্রিত পদ্দার্থগুলির মধ্যে কোনন্দপ বিক্রিয়া 
না হুইয়। তাহাদের নিজ নিজ ধর্ম ব্রার রাখিয়। শুধু পাশাপাশি 
অবস্থান করে, সেই পদ্ধার্থকে সাধারণ মিশ্র (15078791551 606) 
বলে। মিশ্র পদার্থের উপাদানগুলি সহজ প্রক্রিয়ায় পৃথক করা ঘার। 

দুই বা ততোধিক মৌল বা যৌশ বির্দিষ্ট অনুপাতে রাসায়নিক 
সংবোগে খন্ধি একটি পদার্থ গঠিত হয় যাহার ধর্ম উপাধানগুদির ধর্ম 
হইতে সম্পুর্ণ পৃথক এবং বাহাকে কেবলমাত্র রাসারনিক বিশ্লেষণের 
্বায়াইপ্পৃথক কর! ষায় সেই পদ্ার্থকে রাষায়দিক যৌগিক (0152070681 


০0220709100 ) বলে । 








* পাঠ্য বিষয়ের অন্তু নছে। 


৩০ মধাশিক্ষা রসায়ন 


অতএব দেখা যাইতেছে, মিশ্রপদার্থের উপাদানগুলির (০০:০০০5৫৪ ) 
নিজ নি ধর্ম বজায় থাকে কিন্তু যৌগিক পদার্থের উপাদানগুলির ধর্ষ লুপ্ত 
হইয়া নৃতন ধর্মের একটি পদার্থ গঠিত হয়। যেমন বায়ু একটি মিশ্র পদার্থ। 
কারণ বাধুর নিজজন্ব কোন ধর্ম নাই, ইহার প্রধান উপাদান অক্সিজেন ও 
নাইিট্রোজেনের যৃক্ত ধর্মই বাষুর ধর্ম। কিস্ত জল একটি যৌগিক পদার্থ। ইহার 
উপাদান হাইড্রোজেন ও অকৃলিজেন। জল তরল পদার্থ, কিন্ত ইহার উপাদদানগুলি 
শ্যান। এক্ষেত্রে উপাদানগুলির ধর্ম লুগ্ হইয়া! নৃতন ধর্মের স্থষ্টি হইয়াছে । 

মিশর পদার্থের উপাদান যে-কোন অঙ্গপাতে মিশানে! যায় এবং এই মিশ্রণ 
ক্রিয়ায় তাপের কোন পরিবর্তন হয় না । কিন্ত যৌগিক পদার্থ গঠনে উপাদান- 
গুলিব নির্দিষ্ট অন্পাঁত ও রাস।য়নিক প্রক্রিয়ার প্রয়োজন হয়। হাইড্রোজেন 
ও অকৃপিজেন গ্যাস যে কোন অনুপাতে মিশাইলেই জল হয় না, তৈয়ারী হয় 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের একটি মিশ্র গ্যাসীয় পদার্থ। কিন্তু আয়তন 
অন্ুপাঁতে ছুইভাগ হাইড্রোজেন ও একভাগ অক্সিজেন মিশাইয়া! বিদ্যুৎ স্পর্শ 
দিলে যৌগিক পদার্থ জল তৈয়ারী হয়। যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হইবার সময় 
তাপ বাহির হয় অথবা! তাঁপ শোষণ হয়। কখন তাঁপ এত বেশী হয় যে, আগুন 
জলিয়া উঠে এবং আলো বাহির হয়। মিশ্র ও যৌগিক পদার্থের পার্থক্য 
বিশদ ভাবে বুঝিবার জন্য কতকগুলি পরীক্ষা নিয়ে দেওয়া হইল। ; 

একটি খলে (00:07 ) কিছু গন্ধক ও কিছু লৌহ চ্র্ণ মুভি ( 665012) 
দ্বার উত্তমর্জপে মিশ্রিত করা হইল। গন্ধক ও লৌহ উভয়েই মৌলিক পদার্থ। 
ইহার মধ্যে-_ 

(১) লৌহ চুম্বক দ্বারা আকধিত হয়, গন্ধক হয় না। 

(২) লৌহ হাইড্রোক্লোরিক এযাঁসিডে দ্রবীভূত হয় এবং ফলে হাইড্রোজেন 
গ্যাস উৎপন্ন হয়, কিন্তু গন্ধক হাইড্রোক্লোরিক এাসিডে দ্রবীভূত হয় না। 

(৩) গন্ধক কার্বন ডাই-দালফাইডে দ্রবীভূত হয় কিন্তু লৌহ হফ্ক না । 
এখন এই মিশ্রগের খানিকটা একটি সাদা কাগজের উপর ছড়াইয়া নিয়োক্ত 
পরীক্ষা্ডলি করা হইল-_ 

(ক) একটি উত্তল লেন্স (০০262 1875) দিয়া পরীক্ষা! করিলে 
দেখিতে পাওয়া! যাইবে ধে, কাল রংয়ের লোহার কণাগুলি হলদে রংয়েরু গদ্ধকের 
কগাগুলির পাশাপাশি অবস্থিত আছে। 

(খ) মিশ্রণেব সামনে একটি চুম্বক আনিলে লোহার কণাগুলি চুদ্বক দ্বারা 
আকধিত হইয়া উহার সহিত সংলগ্ন হইবে কিস্ত গন্ধক কণাগুলি কাগজের উপর 


পদার্থের শ্রেণী বিভাগ ৬১, 


পড়িয়া থান্ষিবে। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে এ মিশ্রে লৌহ-কণাগুলি চুদ্বব-বার। 
আকধিত হইবার ভৌতধর্মৎ অপরিবতিত থাকে এবং মিশ্র হইতে উপ্দাদান- 
গুলিকে সহজ পদ্ধতিতে ( (792052771081 02615 ) পৃথক করা যায়| 

(গ) এমিশ্রপদার্থের কিছু অংশ একটি পরীক্ষা-নর্লে (:550 ৪৮৫) লইয়া 
হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড ঢালিলে, লোহার কণাগুলি এযাসিডে রবীন হস্তে 
থাকিবে এবং ভূর তুরঠকরিয়া একটি গন্ধহীন, বর্ণহীন, গাস বাহির হইবে। 
এই গ্যাসটি আগুনের সংস্পর্শে জলিয়! উঠিবে-__ইহ1 হাইড্রোজেন গ্যান। গম্ধক 
অদ্রবীভূত অবস্থায় পরীক্ষা-নলের নীচে পড়িয়া থাকিবে । 

(ধ) এম্িশ্র পদার্থের থানিকটা একটি পরীক্ষা-নলে লওয়া হইল এবং 
তাহার মধ্যে কার্বন ডাই-সালফাইভ ঢালা হইল । দেখা যাইবে গন্ধক কার্বন 
ডাঁই-সালফাইডে ভ্রবীভূত হুইয়াছে। কিন্তু লৌহকণাগুলি অপরিবতিত আছে। 
ফিলটাঁর কাগজের সাহায্যে পরিক্রত করিয়। পরিশ্ুতটি (91080 ) একাটি 
পাত্রে লইয়া উন্মুক্ত বাতাসে রাখিয়! দিলে দেখা যাইবে উদ্বায়ী ( ৮০180116 ) 
কার্বন ডাই-সালফাইড অল্প সময় পরে বাতাসে উড়িয়া গিয়াছে এবং পাত্রে 
গন্ধকের দীন। পড়িয়া আছে। 

ক্ৃতরাঁং এই লমন্ত পরীক্ষা! দ্বার! ইহাই প্রমাণিত হয় যে লোহা ও গন্ধকের 
মিশ্রণে উপাদানগুলির ধর্ম বজায় থাকে, কোন নৃতন ধর্মের পদীর্ঘ সৃষ্টি হয় না, 
মিশ্রণ করিবার সময় তাপের হাস বা বৃদ্ধি হয় না এবং উপান্দাগুলিকে সহজ 
প্রক্রিয়ায় পৃথজ করা যায়। সুতরাং লৌহ ও গন্ধকের এই দ্বিশ্রণ একটি 
“সাধারণ মিশ্রণ” মাত্র । 

এখন এ মিশ্রের খানিকটা! একটি পরীক্ষা মলে লইয়! বুমসেন দীপে উত্তপ্ন 
করিলে মিশ্রণটি উচ্চতাঁপে গলিয়া যাইবে এবং কাল রং-য়ে পরিণত হুইবে। 
পরীক্ষা-নলটি ঠাণ্ডা করিলে তরল বস্তটি জমিতধী যাইবে । তখন পরীক্ষা -নলটি 
ভাঙ্গিয্ এ কাল কঠিন বস্তটি গুঁড়া করিয়া নিয়লিখিত পরীক্ষাগ্ডলি করা হইল-_ 

(ক) একাল গুঁড়া খানিকট! সাদা কাগজে ছড়াইয্! একটি উত্তল লেনস্‌ 
(50155221689 ) দিয় দেখিলে লোহা! ও গন্ধকের কণা দেখার পরিবর্তে 
একটি নূতন ধরনের কণা দেখা যাইবে । 

( খ) একটি চুম্বক কাল গু ড়ার লামনে ধরিলে কোন কণা চুম্বক দ্বারা 
আকর্ষিষ্ঠি হইবে না। 

(গ) একটি পরীক্ষা-নলে কিছু গুঁড়া লইয়া তাহার মধ্যে কার্ধন ডাই- 
সালফাইড ঢালিলে কোন কণাই জরবীভূত হইব না। 


৬৯ মধ্যশিক্ষা রমক্মিন 


(ঘ) একটি পরীক্ষা-নলে হাইড্রোক্লোরিক এসিড লইয়া তার মধ্যে 
উড! ফেলিলে গন্ধহীন হাইড্রোজেন গ্যাসের পরিবন্ঠে পচা ডিমের ছুগ্যুক্ত 
একিটি গ্যাস (58121208680 5৫:08, ) বাহির হইবে ॥ 

স্থৃতরাং এই সমস্ত পরীক্ষায় ইহাই প্রমানিত হয় যে, লোহা ও গন্ধক একত্রে 
তাণ্ধ দিয়া গলাইলে যে পদার্থটি তৈয়ারী হয় তাহাতে লোহা বা গদ্ধকের কোন 
ধর্মই বজায় থাকে না-আয়রণ সালফাইড নামক একটি নৃঙন ধর্মবিশিষ্ট পদার্থের 
কৃষ্টি হয়। এই নৃতন পদ্দার্ঘটিকে সহজ প্রক্রিয়ায় পৃথক করা ঘায় না । অতএব 
এই নৃতন পদার্থটি একটি যৌগিক পদার্থ । 

সাধারণ মিশ্রণ ও রাসায়নিক যৌগিক পদার্থের তুলনা 

(১) মিশ্র পদার্থে উপাদানগুলির |] (১) যৌগিক পদার্থে উপাদান- 
ওজন যে কোন পরিমাণে থাকিতে | গুলির ওজন সর্বদা নির্দিষ্ট অন্গপাতে 
পারে। থাকে। 

(২) মিশ্র পদার্থে উপাদানগুলির (২) যৌগিক পদার্থে উপাদান- 
নিজ নিজ ধর্ম বজায় থাকে, কোন নৃতন | গুলির ধর্ম বিলুপ্ত হইয়া একটি নৃতন 
ধর্মের পদার্থ স্ষ্টি হয় না।০ উপাদান- | ধর্মের পদার্থ স্ষ্টি হয়। 
গুলির সমষ্টিগত ধর্মই ইহার ধর্ম । 

(৩) ইহা সাধারণতঃ অসমসন্ব ] (৩) ইহা সর্বদাই সমসত্ব এবং 
এবং কৌন কোন ক্ষেত্রে সমসত্বও | কখনও অসমসত্্ব হইতে পারে না। 
হইতে পারে, 

(৪) মিশ্র পদার্থ গঠন করিবার | (৪) যৌগিক পদার্থ গঠনের 
সময় উপাদরানগুলির মধ্যে শুধু ভৌত । সময় উপাদানগুলির মধ্যে রাসায়নিক 
পরিবর্তন ঘটে বলিয়! মিশ্রণ ক্রিয়ায় | পরিবর্তন ঘটে বলিয়া! গঠন ক্রিয়ায় 
তাপের কোন আবির্ভাব ব! তিরোঁডাব তাঁপের আবির্ভাব বা তিরোভাব 
হয় না। ৷ অবস্তাই ঘটে। 

(&) মিশ্র পদার্থের উপাদান- | (৫) যৌগিক পদ্বার্ের উপাদান- 


গুলি বিচ্ছিন্ন ভাবে পরম্পরের পাশা- | গুলি পরস্পরের সহিত রাসায়নিক 


পাশি অবস্থান করে বলিয়া সহজ | আকর্ষণে অবিচ্ছিক্নভাঁবে মিশিয়া থাকে 
প্রক্রিয়ায় পুথক কর! যায়। বলিয়া সহজ প্রক্রিয়ায় পৃথক করা 
যায় না। 


(৬) ইহার গলনাংক বা শ্ফুট- (৬) ইছার গলনাঁংক বা স্কুটনাংক 
নাধকের কোন স্থিরতা নাই। সর্বদাই স্ুনিষিষ্ট। 


পদীর্দের শ্রেণী বিভাগ ৬০ 


ষ্ব্য £-_দ্রবণকালে এই নিধমগ্ডলির কিছু কিছু ব্যতিক্রম দেখিতে পাওয়া 
যায়--+ 


(১) সাধারকতঃ মিশ্র পদ্দার্থ অসমসত্ব। কিন্ত জাবকের মধ্যে ভাব 
অবিচ্ছিন্নভাবে মিশিয়! সমসত্ব দ্রবণ তৈয়ারী করে। যেমন জলে লবণ ভ্রবীভূত 
করিলে একফৌোট। লব্ণজলে যে অস্ুপাতে লবণ ও জল পাঁওয়। যাইবে এক মৈর 
লবণজলেও সেই অনুপাতে লবণ ও জল পাওয়া যাইবে । 


(২) মিশ্র পদার্থ গঠনের সময় তাগীয় পরিবর্তন হয় ন1। কিন্তু জলের 
মধ্যে সালফিউন্লিক গ্যাসিভ মিশাইলে এযাসিডের ভ্রবণ গরম হইয়া উঠে । 
আবার জলের মধ্যে নিশাদল মিশাইলে নিশাদলের ত্রবণ শীতল হইয়! যায়। 
র্থাৎ যৌগিক পদার্থ গঠনের হ্যায় কোন কোন ভ্রবণ জাতীয় মিশ্র পদার্থ 
তৈয়ারী করিবার সময় তাপের আবির্ভাব ব৷ তিরোভাব হয় । 


তাহা হইলে দেখা যাইতেছে যে, মিশ্র পদার্থের দ্রবণের সঙ্গে যৌগিক 
পদার্থের অনেক মিল আছে। কিন্তু তবুও ভ্রবণ মিশ্র পদার্থ, যৌগিক পদার্থ 
'নয়। কারণ ভ্রবণে উপাদ্দানগুলির ধর্ম বজায় থাকেঞকোন নৃতন ধর্ষের পদার্থের 
সষ্টি হয় ন৷ এবং উপাদানগুলিকে সহজ প্রক্রিয়ায় পৃথক করা যায়। যেমন, 
লবণ জলের মুধ্যে লবণের স্বাদ ও জলেব সিক্ততা উভয়েই বজায় থাকে এবং 
লবণ 'ও জলকে পাতন পন্থায় সহজেই পৃথক করা যায়। 


ধাতু ও অধাতু 
(7106651 8100 ঘ 07-1065] ) 

প্রকৃতিতে বর্তমানে মৌলগুলিকে ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম অনুযায়ী দুই 
ভাগে ভাগ করা হইয়াছে। কতকগুলি গমৌলকে ধর্য অনুসারে ধাতু 
200)-70609] ) ও কতকগুলি মৌলকে ধর্ম-অনুসারে ধাতু (20691 ) বল! 
হুয়। অবশ্ঠ যে যে ধর্মের পার্থক্য অচুসারে ধাতু বা অধাতু বল! হইয়া! থাকে 
তাহ। সর্বক্ষেত্রে সুষ্পষ্ট নয় এবং কতকগুলি ধাতু মৌলের মধ্যে অধাতব ধর্ম 
(200-70651110 0০০০ ) ও কতকগুলি অধাতু মৌলের মধ্যে ধাতু ধর্ম 
(506081116 7:0০৮ড ) দেখিতে পাওয়া] যাঁয়। 

অবার অল্পসংখ্যক কতকগুলি মৌলিক পদার্থ আছে যাহারা ধাতু ও 
অধাতুর মাঝামাঝি । অর্থাৎ তাহাদের কতকগুলি ধাতব ধর্মও আছে আবার 


৬৪ মধাশিক্ষণ রসায়ন 


কতকগুলি অধাতব ধর্ষণ আছে। ইহারিগকে দ্বাডুকস্প (:8:511014) বলে। 
যেষন স্লার্সেনিক, এযার্টিমনী ইত্যাদি । | 


 প্রধানিতঃ ষে ভৌত,ও রাসায়নিক ধর্মের পার্থক্য *্অনথযায়ী ধাতু ও অধাতুর 


শ্রেণী বিভাগ ফরা হয়'তাহা নিয়ে দেখান হইল-__ 

, ধাতু ধাতু 
- ১1 অধাতুগুলি সাধারণতঃ তরল | ১। ধাতুগুলি সাধারণত: কঠিন 
ও গ্যালীয় অবস্থায় থাকে । অবস্থায় পাওয়া! যায়। 
[ উদাহরণ £ অকগিজেন, হাইড্রোজেন | [উদাহরণ £ তামা, লোহা প্রভৃতি | 
প্রভৃতি গ্যাস, ব্রোমিন তরল । ব্যতিক্রম £ পারদ তরল। ] 


ব্যতিক্রম ঃ কার্বন, ফসফরাস, ২। ধাতুগুলি সাধারণতঃ উজ্জর্ন, 
আয়োডিন, গন্ধক প্রভৃতি কঠিন |] | মস্থণ এবং আলোক প্রতিফলনে অক্ষম । 

২। অধাতুগুলি সাধারণতঃ | ধাতুর এই উজ্জল্যকে ধাতব দীপ্তি 
অন্থজ্জল, এবং আলোক প্রতিফলনে | (106081115 1050816 ) বলে। 


অক্ষম। ₹ [উদ্দাহরণ £ সোন', রূপ প্রভৃতি |] 
[উদাহরণ £ গদ্ধক, ফসফরাস | ৩। ধাতু ভারা, শক্ত ও সুদৃঢ় । 
গ্রভৃতি। [ ব্যতিক্রম £ মোভিয়াম, পটাশিয়াম 


ব্যতিক্রম : আয়োডিন, গ্রাফাইটি | জলের চেয়ে হাক্কা, এ্িমর্নী ও 
প্রভৃতি অধৃহ্গুলি উজ্জ্রল। ভায়মণ্ড | বিসমাথ ধাতু হইয়াও ভঙ্গুর । ] 
আলোক প্রতিফলনে সক্ষম । ] ৪। ধাতু ঘাতসহনশীল (238116- 

৩। অধাতু সাধারণতঃ হালকা, | ৪১1৩ )। অর্থাৎ ধাতুকে পিটাইয়া 
শিথিল ও ভঙ্গুর ( ৮:50 )। পাঁতল! পাত তৈগ্নারী করা যায় এবং 

[ব্যতিক্রম ঃ আয়োডিন অধ্থাতু প্রসারশীল (০0116 ) অর্থাৎ ধাতুকে 
হুইয়াও ভারী, ডায়মণড ভঙ্গুর নয়। ] | টানিয় তার প্রস্তত করা যায়।, 

৪1 অধাতু ঘাতসহনশীল বা; [ উদ্দাহরণ £ সোনা, এযালুমিনিয়াম 
প্রসারশীল নয়, বরঞ্চ কঠিন অধাতু . প্রভৃতিকে পিটাইয়া পাতলা কাগজের 
ভঙ্গুর মতন কক! যায়। টাংসটেনকে 

(0008505) টানিয়া তার করণ মাঁয়।] 








অ ও অধাতুর ধর্ষের পার্থকা মধ্যশিক্ষা। রমায়ন ত্য খণ্ডে বিশদরণে বর্ণনা কর! হইয়াছে। 


“পদার্থের শ্রেণী বিভাগ 


ধাতু খা 
৫। অধাতুকে আঘাত করিলে | €। ধাতুকে আঘাত করিলে 


কোন শব হয় না। 


৬। অধাতু তড়িৎ ও তাপের 
কু-পরিবাহক ( ৮৪৭ ০04060: 0৫ 
[১6৪0 210. 6160001010 )। 

৭। অধাতু তড়িৎ-খণাত্মক 
( 26০০০-76£856 )। 

[ ব্যতিক্রম : হাইড্রোজেন অধাতু 
হইলেও ভড়িং-ধণাত্বক। ] 

৮। অধাতু কম উষ্ণতায় বাম্পীভূত 
ইয়। . 

' [ব্যতিক্রম : কার্বন, সিলিকন, বোরন 
উচ্চ উষ্ণতায় বাম্পীতৃত হয়। ] 

৯। অধাতুর অক্সাইডগুলি সীধা- 
রণতঃ অশ্নধ্মী (৪০110) এবং জলের 
সহযোগে এসিড উৎপন্ন করে । 

[ ব্যতিক্রম ঃ আর্সেনিক প্রভৃতি 
কতকগুলি অধাতুর অক্সাইড উভধর্মী |] 


্. 
১০৭] অধাতুগুলির সহিত লঘু 
গ্যাসিডের সাধারণতঃ কোন বিক্রিয়া 


হয়না। 
১১।' অধাতুগ্ুলি সরল যৌগিক 
পদার্থ গঠন করে। 


একপ্রকার শব হুয় যাহাকে ধাতব শব" 
( 296551110 01170 ) বলে। 
[ব্যতিক্রম £ সোডিয়াম, পটাশিয়াম 
প্রভৃতি ধাতুর এরূপ শব্ধ হয় না। ] 
৬। ধাতু তড়িৎ ও তাপের 
স্থ-পরিবাহক (8০০৫ ০9700060: 0£ 
1686 ৫0৫. 61606010165 ) | 
৭। ধাতু তড়িৎধণাত্বক (6160০- 


00510%6 )। 


৮। ধাতু খুব উচ্চ উষ্ণতায় 

বাপ্পীভূর্ত হয়। 

[ বাতিক্রম £ পারদ কম উষ্ণতায় 
বাম্পীভূত হয়। ] 

৯। ধাতুর অক্সাইডগুলি পাধা- 
রণতঃ ক্ষার ধর্মী (৪9৫০) এক্রং জলের 
সহযোগে ক্ষার উৎপন্ন করে। 
[ব্যতিক্রম : ম্যাঙ্গানীজ, ক্রোমিয়াম 
প্রভৃতি কতকগুলি ধাতব অক্সাইড 
অয়ধর্মী। ] 

১০। ধাতুগুলির অধিকাংশই লঘু 
এাসিডের সহিত বিক্রিয়ার ফলে 
হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

১১। ধাতুগুলি জটিল যৌশিক 


ভি 


মধ্যশিক্ষা রলায়ন 


(&)1/5৪ (81128 51 (80128 25518508896 0818৬ ১৮৬ 
151৮৯) 128125115) 25 তিঞঢা) 2859 2485) ) ডি 1৯141৬৬ ) 





৭ ৯ শী শী শী 
যারা | 
( &২ ৮৯০ ৯৪৪৮ 155) ( ৯112৬ 449 8৪৬ ভিএ৬৮ ) 
নি পৃ 
না নানার 
(8116 1588৯ 1055 ৬ ভিছ2ই ) এ] মা ৪ 
৬৪১) 
০১৩ ৰ নী 
(81128 ৫18 50 ৮1৯1০ ৪ ৬৯৬) , (81112 1৮5 55 ১ 185) 
বত প্র 
_777777 
1818০ 


০৯ 15৯82 &)১) ৬৯ ৬ ৮০১) ০০ ১৮2 ৪৯ ৮১৪৮ 5৪১৩ 


পদার্থের শ্রেণী বিভাগ ৬4 


৪3565610129 ( প্রশ্নীনালা ) 


1. 1062199 002 01105108 (1035-06) ০8125600 €) ০০- 
70০00730, (০) 10130016, (৫) 10608], (6) 00015405651) (91706051101, 

[ নিয়লিখিত ॥শব্দগুলির সংজ্ঞা দাও_্€কী) মৌলিক, (খ) যোঁগিক, 
₹গ) মিশ্র) ঘে) ধু ($) অ-্ধাতু, (চ) ধাতুকল্প । ] 

2. 170%/ 1021)য 612202165 216 03612 10 5062 ৬:10 
006 10817)55 01 (৮০ 30110 616122130) ০ 11010217 61612001965 150 
70 £8520005 21017761055, 

৬ [প্রকৃতিতে মৌলিক পদার্থের সংখ্যা কয়টি? দুইটি কঠিন মৌল, ছুইটি তরল 
মৌল ও ছুইটি গ্যাসীয় মৌলের নাম লিখ । ] 

3. 90265 আ1)20121 0102 0011071706 15 217 €1609600) ৪. 200- 
008150 0::2. 704য0012--(01) ০0030705810 (31) 0121250120, 
, (811) 008016,015) 210 (৮) 05662, (ছি 10105 (৮11) 50101007, 
(5171) 50881) (1) £0)-00৬/ ৫6], () আ8513175 508. 

[ নিষ্মলিখিত পদার্থগুলি মৌলিক, যৌগিক ব। মিশ্র পদার্থ কিনা বল-_ 
(১) লবণ, (২) হীরা, (৩) মার্বেল, (৪) বাযু, (৫) অক্সিজেন, (৬) লৌহ, 
€৭) গন্ধক, (৮) চিনি, (৯) বারুদ, (১০) কাপডকাচা সোডা । 

&. ড/1780 15 016 01961527052 ০066%252 2 10601)81109] 
05130016250. 2. 01061001081] 00001010150 ? 111015026. 

[ সাধারণ মিশ্রণ ও রাসায়নিক যৌগিক পদার্থের মধ্যে প্রভেদ কি? 
উদাহরণ সবার! বুঝাইয়! যাঁও। ] 

21055011965 0 12010905000 052 56792120102 01 1:01) 2130 
90101010120) & 0010060৫006 ০, 

[ লৌহচুর্ণ ও গদ্ধকের মিশ্রণ হইতে তাহাদের পৃথক করার দুইটি উপায় 
বর্ণনা কর । ] 

6. 152: 15 606 419615055 560617 2 26091 8190 & 100৮ 
2060881 ? 50187) 10617600806 056 65600100355 06 (ভাত 85 ওটা, 


[ধাতু ও অধাতুর পার্থক্য কি? ব্যতিক্রমের উদাহরণসহ বর্ণশ। কর । ] 


কল মধ্যশিক্ষ! রসায়ন 


প. 1580 10802125 15012 
(2) হ15০0010 2195155 15 £15612 10 2 30105 ০01 
1 22 5 656 016 1050:04612 ।2750 10 28105 
05 অ৪18106 ০: 05821. 
(11) 5012০0010 00518 5 £156) 6০ 2 10215001606 3 
2810 95 ৪18) ০ ৫208১ 210 7 025 
95 61606 0: 058৫1). 
(111) 516০0010 5138785 15 £1560 00 ৪. 2016015 ০0 3 
8155 95 ৮০010006০01 19501056278 2190 1 0810 0 
011010960৫6 025222. 
() 3 981: 05 ৮০1106 ০0৫ 1016:09£61) 15 10160 ১ 
101) 2 70815 05 ৮0170120601 05561), 
8. ৮1080 816 006 0018.0621156105 0৫ 00601810102] 100150163 


2180 019200108] 0010001)05. 


[ মিঞ্র পদার্থ ও যৌগিক পদার্থের বৈশিষ্্যগুলি বর্ণনা কর ' ] 


[ও 
পদার্ের গন 


(09050030801) 0£ 7/186661:) 


অপু. ও পরমাণু 


(1১001201169 8100 4১60209 ) 


পদীর্ঘ কি ভাবে গঠিত এই প্রশ্ন মানুষের মনে পুরাঁকাল হইতেই জাগিয়া- 
খছিল। শ্রীক দার্শনিক এরিস্টটলের (4:1560216) 490-430 8. 0.) 
যুক্তি ছিল--শৃত্য হইতে কোন পদার্থ তৈয়ারী হইতে পারে ন৷ (0002)8 
০88 06 27806 0৫0 0£13001717)8) এবং কোনি পরদার্থ ধ্বংস করা সম্ভব নহে 
(1015 10709551915 60 21011711906 210501)105 )। তাহার সময় হইতে 
, মাটি (8৪:09, জল ( ছঞ&ত্ ), আগুন (81০) ও বাছু (591: ), এই কয়টি 
মৌলিক উপাদান বিভিন্ন মাত্রায় যুক্ত হইয়া বিভিন্ন পদার্থ সথাষ্টি করে, এইব্প 
ধারণা প্রচলিত ছিল। পুরাকালে ভারতীয় মণীধীরাও মনে করিতেন যে, ক্ষিতি, 
অপ, তেজ, 'মরুৎ ও ব্যোম__এই কয়টি উপাদান দ্বার! পৃথিবীর সমন্ত পদার্থ 
গঠিত। কিন্তু একজন ভারতীয় খষি কল্পন। করিলেন, পৃথিবীয় সমস্তঞ্ত্তই অসংখ্য 
ক্ষুদ্র পদার্থ কণার ছারা গঠিত। সেইজন্য তিনি কণাদ্দ নামে পরিচিত ছিলেন। 
কণাদ পদার্থের এই অতি ক্ষুদ্র কণাগুলির নাম দেন পরমাণু। কণাদই 
প্রথমে পরমাণু কল্পনা করিয়াছিলেন। কিন্ত সঠিক প্রমাঁণ না থাকায় অনেকে 
মনে করেন পরমাণু-কল্পনা সর্বপ্রথম গ্রীক দার্শনিক লিউকিগ্পাস ([.03০- 
2০) করিয়াছিলেন। খীশ্ুধুষ্টের জন্মের পাঁচশত বংসর পূর্বে গ্রীক 
দার্শনিক ডিমোত্রিটাস (10510015195 ) বলিলেন- পুথিবীর বস্তরাশি 
অতিশয় ক্ষুদ্র পদার্থ-কণ! দ্বারা গঠিত। তিনি এই কণার নাম দেন এ্যাটম 
(8০700) এযাটম শবের অর্থ অ-কাট্য ( 36612 -0000 66000 ল 
1 ০9) অর্থাৎ এাটম এত ক্ষুদ্রকণ! যে ইহাকে আর কোন প্রকারে থণ্ড বা 
কাটাত্বীয় না। কণাদের পরমাণু ও ডিমোক্রিটাসের এ্যাটম শব্দের অর্থ একই । 
তাহাদের মতে কোন মৌলিক পদার্থকে যদি ক্রমাগত খণ্ড করা ঘায়, তাহ। 
হইলে এমন একটি চরম অবস্থা আসিবে যখন সেই ক্ষুত্রতম অংশকে আর খণ্ড 


৭৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


কর! যাইবে না, পদীর্থের সেই ক্ষুত্রাতিক্ষুত্রতম অস্তিম কণাকে বলে এাটম 
বা পরম্বাণু। 

যেমন, এক টুকর। লোহাকে চুর্ণ-বিচুর্ণ করিয়। কমাতে বলায়রপারিত 
করিলে দেখা যাইবে সুশ্ম কণাগুলি ওজনে ও আয়তনে কম হইয়াছে বটে, কিন্ত 
প্রতিটি কণায় লোহার সমন্ত ধর্যই বিষ্কমান। কিন্তু কোন উপায়ে যদি এই 
হুষ্ কণাগুলিকে আরও বিভক্ত কর। যায় তাহা হইলে হারা এমন একটি 
কুগ্ কণায় আসিয়। পৌছিবে, ষাহাকে আর বিভক্ত করা যাইবে না। লোহার 
এই অস্তিম ক্ষুত্রতম অবিভাজ্য কণাকে লোহার পরমাঁধু (৪6০20 ) বল! হয়। 
লোহার প্রতিটি পরমাুতেই লোহার সমস্ত ধর্মই বিগ্যমান । স্থৃতরাঁং ইহ! বলা 
যায় যে, অসংখ্য লোহার পরমাথু লইয়াই লোহার খণ্ডটি গঠিত । 

কেবলমাত্র লোহ। নয়, সমস্ত মৌলিক পদার্থকে উপরোক্ত উপাঁয়ে বিভক্ত 
করিয়! দেখান যায় যে, প্রতিটি মৌলিক পদার্থ ই ক্ষুদ্রাতিক্ষুদ্রতম কণ| বা পরমাণু 
দ্বার! গঠিত। অবশ্য কোন পদার্থকে বিভক্ত করিয়। উহার পরমাণুতে পরিণত 
করা দৃশ্যতঃ সম্ভব নয়। কিন্ত রাঁসায়নিক ক্রিয়া-বিক্রিয়ায় উহাদের অস্তিত্ 
সমধিত হয় । আরও দেখ! গিয়াছে, দুই বা ততোধিক মৌলিক পদার্থ রাসায়নিক 
উপায়ে মিলিত হইয়া যৌগিক পদার্থ স্ট্টি করে। দুইটি মৌলিক পদার্থের 
মিলনের অর্থ হইল, মৌলিক পদার্থের পরম।থুগুলি একত্র সমাবিষ্ট হয় ।এবং পরমাণু 
মমাবেশের সময় একটি অপেক্ষা কম পরমাণু কখনও অংশ গ্রহণ করে না। 

কিন্তু গ্রী্ দার্শনিক এরিস্টটুল পরমাণু-কল্পনার বিরোধিতা করেন । তাহার 
মতে লোহার টুকরাঁকে থণ্ড খণ্ড করিতে থাকিলে অস্তহীন ভাবে খণ্ড করা 
যাইবে । অর্থাৎ পদার্থের কষুত্রাতিক্ষৃত্রতম অস্তিমকণ। বলিয়৷ কিছুই নাই । কিন্ত 
এই ধরনের পরমাণুবাদ (2:০2519010 013601155 ) বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার উপর 
প্রতিষ্ঠিত ছিল না বলিয়া! এরিস্টট্র্লের বিরোধিতার ফলে প্রায় ছুই হাজার বঘসর 
পর্য্যন্ত পরমাণু-কল্পনা চাপ! পডিয়াছিল। আইরিশ বিজ্ঞানী রবার্ট-বমেল 
(2২০৮৪: 80516) ও ব্রিটিশ বিজ্ঞানী আইজাক নিউটন (1559০ 360০2) 
গ্যাঁসীয় পদার্থ লইয়া গবেধণাকালে গ্যাসীয় পদার্থের মধ্যে পরমাণুর অন্তিত্ 
অন্থভব করেন । অবশেষে ১৮০৩ থুষ্টাব্ধে পরমাণু কল্পনাকে নৃতন করিয়। প্রতিষ্ঠা 
করেন বৃটিশ বিজ্ঞানী জর ডালটন (07, 1081005)। তাহার এই কন্ধুনাকে 
ভালটনের পরমাণুবাদ ণ (1058160125 ৪601010 06015 ) নামে আভিহিন্ত 


কর] হুয়। 
1 ডালটনের পরমাণুবাদের বিশদ বিবরণ মধ্যশিক্ষা। বস যন ২য় খওড ওর অধ্যায়ে জর্ট"। 


পদার্থের গঠন--অখু ও পরমাণু প১ 


ডালটনের মতে প্রত্যেকটি পদার্থ, ক্ষৃ্ুকণ। দ্বারা গঠিত । এই স্কুত্ব কশীকে 
সেই পদার্থের পরমাণু বাঁ*এযাটম বলে। পরমাথুকে ধ্বংস বা কৃষ্টি ' কর! 
যায়না। 92 রকমণ্মৌলিক পদার্থের আছে 92 রকম মৌলিক পরমাণু । 
একই রকম মৌলিক পদার্থের প্রতিটি পরমাণু ধর্মে, স্বভাবে ও ওজনে একই 
রকম। বিভিন্ন প্রকারঃ$মৌলিক পদার্থের পরমাণু ধর্মে স্বভাবে ও ওজনে বিভিষ্ন। 
পরমাণুগুলি রাসায়নিকর্ইক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে এবং একটি পদার্থের নিদিষ্ট 
সংখ্যক পরমাণু অপর একটি পদার্থের নির্দিষ্ট সংখ্যক পরমাধুর সহিত যুক্ত হইয়। 
যৌগিক পদার্থ সৃষ্টি করে। 

বিভিন্ন ধর্মের পরমাণু একত্র সংযুক্ত হইয়া গঠিত হইয়াছে পৃথিবীর বিভিন্ন 
বন্তুরাশি। ডালটনের এই পরমাণু-কল্পনা রসায়ন জগতে এক নূতন আলোক 
দান করিয়াছে । 

ডালটনের পরমাণু কল্পনায় ত২কালীন কতকগুলি বায়বীয় পদার্থের রাসায়নিক 

ক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। কঠিন হইয়াছিল । কারণ, ডালটনের ধারণ! ছিল, পরমাণুখগুলি 
মুক্ত অবস্থায় পাঁওয়! যায় এবং মৌলিক পদার্থের অস্ভিমূ কষত্রকণ। মুক্ত অবস্থায় 
একটি পরমাণুরূপে থাকে । উপরস্ত বিভিন্ন যৌলিক পদার্থের পরমাণু একত্রে 
যৌগিক পদার্থ গঠন করিলে সেই যৌগিক কণাকে কি বলা হইবে তাহা তিনি 
সঠিক বুলিতে প্লারেন নাই । তিনি যৌগিক কণার নাম দেন, যৌগিক পরমাণু 
(092805080 2607 )। যেমন হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পরমাণুর 
সংযোগে যে যৌগিক পদার্থ জলকণা, গঠিত হয় তিনি ইহার নীম দেন 
জলের যৌগিক পরমাঁণু। ডালটনের পরমাণু-কল্পনার অসম্পুর্ণতা দূর করেন 
১৮১১ খুষ্টাব্দে ইটালীয়ান পদার্থবিদ গ্র্যাভোগাড়ো। (৬০৪৪৫:০ )। 
কিন্তু এ্রাভোগাড়োর মতবাদ ( 4৬০98589105 [নু5০90)5515 ) খ্যাতনাম। 
বিজ্ঞানী ডালটন গ্রহণে আপত্তি করেন।” এ্যাভোগাড্রোর মৃত্যুর পরে 
১৮৫৮ গানে ক্যাক্সিজারে। ( 020155519 ) নামে তার এক ছাত্রের 
প্রচেষ্টায় এ্াঁভোগাড়োর মতবাদ বিজ্ঞানী সমাজ সত্য বলিয়া গ্রহণ করেন। 

প্যাভোগাঁড়োর মতে পদার্থের কণা এক রকম নয়, দুই রকম। পরমাণু 
মৌলিক পদার্থের সুপ্মতম এবং অস্তিম কণা! বটে কিস্ত প্ররতিতে পরমাধু কণ। 
মুক্ত অবস্থ্যুয় থাকে না। এই পরমাণু কণাগুলি সাধারণতঃ একই রকম পরমাণুর 
সঙ্গে অথব! অন্য রকম পরমাণুর সঙ্গে জেট বাঁধিয়া! অপেক্ষাকৃত রৃহত্বর পদার্থ- 
কণা গঠন করে। এই বৃহত্তর কণাই প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় থাকে। তিনি 
এই বৃহত্তর, কণার নাম দেন মলিকুল বা জু (£০0152412 )। 


৭২ মধ্যশিক্ষা রসাক়ন 


অতএব পৃথিবীর বস্করাশি পরমাণুক্ূপে গঠিত নয়-__গঠিত অথুক্ূপে । এই 
অণু ছুইভাবে গঠিত ষথা--মৌলিক অণু (61020গাঃাজাড [00160816 ) ও 
যৌগিক জু ( ০072৮909150 20016091৩ )। ্‌ 


। একই রকম মৌলিক পদার্থের পরমাণু পরস্পর জোটবন্ধ হইয়া যে 

বৃহত্তর কণা গঠন করে তাহাকে মৌলিক অধু বলে/ 

যেমন, একটি অক্সিজেন অণু ছুইটি অক্সিজেন পরমাণু দ্বারা গঠিত। 
একটি ক্লোরিন গ্যাসের অণু দুইটি ক্লোরিন পরম1ণু দ্বারা গঠিত । 
, বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের পরমাণু পরস্পর জোটবন্ধ হইয়া! যে 

হত্তর কণ! গঠন করে ভাহাকে যৌগিক অণু বলে। 

যেমন জলের একটি অধু ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি অক্সিজেন 
পরমাণু বারা গঠিত। লবণের একটি অণু একটি সোডিয়ামেব পরমাণু ও একটি 
ক্লোরিনের পরমাণু লইয়। গঠিত । 

হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, ক্লোরিন প্রভৃতি মৌলিক পদার্থ 
যাহা স্বাভাবিক অবস্থায়' গ্যাস, সেইদব মৌলিক পদার্থের অগুতে দুইটি করিয়' 
পরমাণু থাকে । কার্বন, বৌবন, সিলিকন, সালফার, ফসফসরাস, ইত্যাদি 
অধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থ যাহা স্বাভাবিক অবস্থায় কঠিন এবং সমস্ত 
ধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থের অণুগ্তলি একটি করিয়৷ পরমাণু দ্বারা গঠিত । 
স্থৃতরাং কঠিন অধাতু জাতীয় এবং ধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থের পরম!ণু ও 
অথুর কাঠামোর মধ্যে মূলত কোন পার্থক্য নাই। 

এ্যাভোগাড়োর অধু কল্পনাটি গ্রহণ করিবার পব যৌগিক পদার্থের অস্তভিম 
কণাকে আর পরমাণু বল! হয় না__বলা হয় অণু বা মলিকুল। একটি ক্ষুত্ 
জলকণা লইয়া কল্পনার সাহাধ্যে যদি ক্রমাগত ক্ষুত্রতর অংশে ভাঁগ করা যায়, 
তাহা হইলে শেষ পর্ধস্ত ষে ক্ষুদ্রতম জলকণার সন্ধান পাওয়া যাইচব এবং 
যাহাতে জলের সব ধর্মই বিদ্যমান থাকিবে, তাহাকেই জলের অণু বল! হইবে । 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় জলের অণুকে আরও ভাগ করিলে ইহার অণু বন্ধন ভাঙ্গিয়া 
ধায় এবং হাইড্রোজেন ও অকসিজেন পরমাণুগুলি মুক্ত হইয়া পড়ে । এই মুক্ত 
পরমাগুগুলি পরস্পর জোটবদ্ধ হইয়া হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন অণু গৃঠন করে। 
পরমাণু ও অণুর সংজ্ঞা £ 
(10615516020 0£ ৪00135 8100 70015008165 ) 


ষৌলিক পদার্থের ক্ষুদ্রতম অন্তিম কপ! যাহা যুক্ত ভাবনায় 


পদার্থের গঠন--অপু ও পরমাণু গত 
প্রকৃতিতে পাওয়! যায় না এবং যাহ! রাসায়নিক ক্রিয়ার অংশ গ্রহথ 
করে তাহাকে পরমাণু (5:০7) বলে। 

মৌলিক বা থোগিক পদার্থের ক্ষুত্রত্ম কণ? ল্লাহা পঘার্থের ধর্ম 
বজান়্ রাখে এবং যাহা যুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া যায় তাহাকে 
অণু ( 100160016 ঠা 
পরমাণু ও অথুর 
€ 10182151002 ০6০০7) ৪601008 8100 2001600169 ) 

১। পরমাণুগুলি মৌলিক পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণী, কিন্তু অণুগ্ুলি মৌলিক 
বা! যৌগিক পদার্থের ক্ষুপ্রতম কণা । মৌলিক পদার্থের পরমাণুর ধর্ম ও মৌলিক 
পক্জার্থের অণুর ধর্ম সর্বাংশে এক নয়। অক্সিজেনের পরমাণু, অক্সিজেনের 
অধুর চাইতে অনেক বেশী সক্রিয়। এত বেশী সক্র্রিয় যে পরমণণু পৃথকভাবে 
খাঁকে না। রাসায়নিক ক্রিয়ার সময় অকৃসিজেনের পরমাণু ক্রিয়াশীল হয়। 
অক্সিজেন অণুর পৃথক সন্বা' আছে, কিস্তু অক্সিজেন পরমাণুর নাই । 

২। পরমাণুগুলি যুক্ত অবস্থার থাকে না, থাঞ্কক একত্র জোটবন্ধ হইয়া 
অণুরূপে । অর্থাৎ পরমাণুগুলি অনুর কাঠামে মাবদ্ধ থাকে। অণুগুলি মুক্ত 
অবস্থায় থাকে । " 

৩৭ পরম্মীণুকে ভাঙ্গাও যাঁয় না বা গডাও যাঁয় না। অর্থাৎ পরমাণু 
অবিভাজ্য । কিন্তু অপুকে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় ভাঙ্গা যায়। অণু ভাঙ্গিয়া 
যাইলে অণুর কাঠামে আবদ্ধ পরমাণুগুলি মুক্ত হইয়া পড়ে 

৪। পরমাণুগুলি রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে, অগু রাসায়নিক 
'ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে না। 

*আন্তরাণবিক স্থান 2 
€ [10650001605192 ৪18095 ) 

কোঁন পদার্থই যথার্থ নিরবিচ্ছিন্ন (০02,০10 ) নয়) বরং বিচ্ছিন্ন 
€ 15050 )1 যেমন কতকগুলি খেলার মার্বেল যদি একেবারে গায়ে গায়ে 
সাজিয়ে রাখা যায়, তাহা হইলে তাহাদের একটা শৃঙ্খল! থাঁকিবে, কিন্তু গেই 
অবস্থায়ও তাহাদের মধ্যে খানিকট! ফাক থাকিয়| যায়, একেবারে নিশ্চিতভাবে 
স্থানটি ভর্মীট করে না। সেইরূপ পদার্থ অধুসমষ্টি দ্বার গঠিত, এবং এই অনুগুলির 
পরস্পর সংবদ্ধ অবস্থায়ও উহাদের মধ্যে মধ্যে শূন্স্থান থাকিয়া যায়। এই 


* পাঠ্যবিবয়ের অন্তভূপ্ভ নছে। 


৭৪ মধ্যশিক্ষ1! রসায়ন 


মধ্যবর্তী শনস্থানকে জাস্তরাণবিক স্থান (1176600001505181 528০6 ) বল! 
হয়। কঠিন পদার্থের মধ্যেও অথুগুলি পরম্পরেক সঙ্গে সংলগ্ন অবস্থায় 
ুশৃঙ্ধলভাবে সাজানো, থকে বটে, কিন্তু ইহার মধ্যে মধ্যে, বিচ্ছিন্নভাবে স্ুক্ম ' 
ফাঁক থাকিয়া যায়। আস্তরাণবিক স্থান একেবারে শ্‌ন্য নয়-_বর্ণহীন, ওজনহীন 
ইথার ( ৪0১০ ) নামক পদার্থ দ্বারা পুর্ণ । 

রাসায়নিকেরা মনে করেন অণুগুলি স্থির নহে। রর অনুমান করেন 
ষে অপুগুলি এই শৃন্যস্থানের মধ্যে দ্রুত-কম্পন-গতিশীল। তাহারা সর্বদা 
এদিক-ওদিক (£০ 820 2০) অতি দ্রতবেগে চলাফের। করে। ফলে 
অগুগুলিব মধ্যে সর্বদাই পরম্পর হইতে বিষুক্ত হইবার একটি স্বাভাবিক প্রবণতা! 
থাকে। রাসায়নিকের আরও অনুমান করেন যে, পদের অধুগুলি নিদিষ্ট 
গপ্তীর মধ্যে থাকিলে পরস্পর পরস্পরকে আকর্ষণ করে। নির্দিষ্ট গণ্তীর বাহিরে 
যাইলে পরস্পর পরম্পরকে আকর্ষণ করিবার শক্তি অন্তহিত হয়। অথুর মধ্যে 
এই আকর্ষণী শক্তিকে আন্তরাণবিক আকর্ষণ শক্তি (17650790160019 
(0:০6 01 ৪60:900101 ) বলে। 

কঠিন পদার্থে আস্তরাঁণবিক স্থান অতি স্ুম্ষ্ম এবং আস্তরাণবিক আকর্ষণী 
শক্তি অত্যন্ত প্রবল । ফলে কঠিন পদার্থের অণুগুলি পরস্পরের সহিত দু 
আকর্ষণে শুখলাবদ্ধ থাকে। ইহার ফলেষ্ট কঠিন পদার্থের ন্বিদি্ই আকার 
ও আয়গুন আছে। কঠিন পদার্কে তাপ দিলে,**অধুগুলি কাপিতে থাকে, 
এবং পরম্পন্ী হইতে বিচ্ছিন্ন হইবাঁর গতি বাঁভিয় যায়। কিন্তু নিজেদের মধ্যে 
আকর্ষণ এত প্রবল ষে, স্বাভাবিক তাঁপে ইহার। সহজে স্থানচ্যুত হয় না। 
তাপ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্ষে যে কোন দুইটি অগুর মধ্যেকার ব্যবধান বাঁড়িতে থাকে 
এবং আস্তরাণবিক আকধণ শক্তিও হাঁস পাইতে থাকে, ফলে কঠিন পদার্থ তরলে 
পরিণত হয়। তাপ যত বৃদ্ধি পাইতে থাকে অনুণ্ডলির গতি তত বৃদ্ধি পায়। 
শেষে যে কোন ছুইটি অথুর মধ্যে দুরত্ব এতই বৃদ্ধি পায় যে তরল পদার্থ গ্য।সীয় 
পদ্দার্থে পরিণত হইয়া যাঁয়। 

তরল পন্দার্থে অপুগুলির মধো এই ফাকের মাত্রা অনেক বেশী। ফলে 
পরস্পরের গ্রতি আকর্ষণের শক্তিও কম। সেইজন্য অণুগুলি শ্ংখলাহীন ভাবে 
সর্বদ] ঈত্ন্ততঃ বিচ্ছিন্ন হইয়া ছুটাছুটি করে এবং পরম্পরের সহিত ধান্কু! খায়। 
সেক্ট কারণেই, তরল পদার্থের কঠিন পদার্থের মত কোন নির্দিষ্ট আকার নাই। 
কিছু অধুণগডলির মধ্যে লামান্ত আকর্ষণ থাকায় তরল পদার্থ খোলা পাত্রে রাখিলে 
ইঞ্জার 'পুগুলি সব উপর দিকে ছুটিয়া বাহির হইয়া! যায় না। ফলে তরল 


পদার্থের গঠন--অণু ও পরমাণু ৭ 


পদীর্থের আয়তন নিদিষ্ট থাকে এবং যে পান্রে রাখ! যায় সেই পাত্রেরই আকার 
ধারণ করে। আবার কঠিনের তুলনায় তরল পদার্থের অণুগুলির মধ্যে আকর্ষণ 
কম থাকায় ইহা প্রবাহিত হয় এবং পাত্রে কোন ছিত্র থাকিলে সেখান দিয়া 
বাহির হইয়! যায়। ভিতরের অগুগুলির আকর্ষণে তরল পদার্থের উপরিভাগ 
সর্বদ1 অণুভূমিক সমতল থাকে । 


গযালীয় পঙ্গার্থের গুলির মধ্যে এই ফাঁকের মাত্র। এত বেশী যে “ইহার 
আস্তরাণবিক শক্তি প্রায়! নাই। অণুগ্ুলি প্রচণ্ডবেগে ইতস্ততঃ স্বাধীনভাবে 
ছুটাছুটি করিতে থাকে । সেইজন্য গ্যাসের কোন নিদিষ্ট আকার এবং আয়তন 
নাই এবং ইহাকে খোল! পাত্রে রাখা সম্ভব নয়। কারণ পাত্রে কোন ফাঁক 
থাফিলেই সেখান দিয়! গ্যাসের অণুগুলি দ্রুতবেগে বাহির হইয়। যায়। এখন 
গাসকে শীতল করিলে অণুর গতি কমিয় যায়। আবার সামান্ত চাপ দিলে. 
গ্যাসের অণুগুলির ফাকের মাত্রা কমিয়া যায়। ফলে গ্যাসীয় পদার্থের 
আয়তনও কমিয়া যায়। এইভাবে শীতল ও চাপ একত্রে গ্যাসের উপর প্রয়োগ 
করিলে, গ্যাসের অণুগুলির গতি ও ব্যবধান অনেক কমিয়! যায়, ফলে গ্যাস 
তরে পরিণত হয়।* আরও শীতল ও চাপ প্রয়োর্গ করিলে গ্যাস তরল 
অবস্থা হইতে কঠিনে পনিণত হয়। কাঁধন ডাই-অকৃসাইডভ গ্াসকে শীতল ও 
চাপ প্রয়োগ করিলে তরল কার্বন ভাই-অকৃসাইডে পবিণত হয়। আরও 
শীতল করিলে ও চাপ দিলে" কঠিন কার্বন ডাঁই-অক্সাইডে পরিণত হব্ব। 
নপ্নফের চাইতে কঠিন কার্বন ডাই-অকৃস।ইড অনেক বেশী শীতল বল্িগাশ্ মাংস, 
স্জী, ফল, ইত্যাদি তাজা অবস্থায় বিদেশে চালান দিবার জন্য আজকাল কঠিন 
কার্বন ডাই-অক্সাইড বহুল পরিমাণে ব্যবজত হয়। 


পরমাণু-ভার ও অণু-ভার £ 
(4602010 %/6181)0 8150 11015000187 ড/618176 ) 

পরমাণুর ওজন বা ভার ( ০11) ) আছে বলিয়াই পদার্থের ওজন হইয়া 
থাকে। কিন্ত পদার্থের অপু ও পরমাণু এত ক্ষুদ্র যে উহাদের তুলায় (98187০6) 
ওজন করিয় গ্রকৃত ওদ্ধন বাহির করা অসম্ভব | গণনার সাহাষ্যে জান। যায় 
যে, একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর প্রকৃত ওজন 1'66১10-25 গ্রাম মাত্র। 
এরপ ক্ষুত্র ওর্ীনকে পরীক্ষামূলকভাবে, অতি সুক্্স তুলাতেও ওজন করা সম্ভব 
নয়। এমন স্গি সর্বাপেক্ষা ভারী মৌল ইউরেনিয়ামের একটি পরমাণুর ওজনও 
3952 ৯ 10-9* গ্রাম মাত্র । স্থতরাং পরমাণুর প্ররূত ওজন নির্ধারণ কর! 


৬ মধ্যশিক্ষা' রসায়ন 


খুবই কঠিন এবং বিভিন্ন রাসায়নিক গণনাতেও এইসব ওজন ব্যবহার করা 
অত্যস্ত অস্থবিধাজনক | সেইজন্য পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব (:6156155 
46075165 ) বাহির, করিয়া পরমাণুর আপেক্ষিক ওজন বাহির করা হয়? 
বিজ্ঞানীরা কোন নির্দিষ্ট মৌলের পরমাণুর ওজনকে একক (0210) ধরিয়া 
উহার আপেক্ষিকে অন্য মৌলের পরমাণুর ওজন বাহির করিয়া থাকেন। যে 
মৌলের পরমাণুর ওজনকে একক বলিয়া! ধরিয়া লওয় $য়, এ মৌলকে গ্রবক 
এবন্ত্ ( 508105810. 518155080০6 ) বল হয়। 

মৌলিক পদার্থের মধ্যে হাইড্রোজেন সর্বাপেক্ষা লঘু। স্থৃতরাং একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনকে একক ( ৪10) ধরা হয়। অতএব, 


একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর তুলনায়, কোন মৌলের একটি 
পরমাণু যতগুগ ভারী সেই সংখ্যাটিকে সেই মৌলের পারমাণবিক 
গুরুত্ব বা ভার (৪601010 ৮/62151১6) বলা হয়। 

মৌলের একটি পরমাণুর ওজন 

অর্থাৎ মৌলের পারমাণবিক ভার - নি রিল রা পরমাণুর ভন 

সুতরাং পারমাণবিক ভার, পরমাণুর প্রকৃত ভার নয়। হাইড্রোজেন 
পরমাণু অপেক্ষা যতগুণ ভারী তাহাই নির্দেশ করে। স্ৃতরাং ইহা একটি 
সংখ্যামাত্র । উদাহরণ স্বরূপ, অক্সিজেনের পরমাণুভাঁর 16; ইহার ত্বর্থ, একটি 
অক্সিজেন পরমাণু একটি হাইড্রোজেন পরমাণু অপেক্ষা 16 গুণ ভারী । 


কোন মৌলের পারমাণবিক গুরুত্বকে গ্রামে প্রকাশ করিলে গ্রাম 
পারমাণবিক ভার ব। গ্রাম পরমাণু ( 61812) 80010010 ০1810 01: £1:210 
৪6০0০ ) পাওয়া যায় । ] গ্রাম পরমাণু ক্লোরিন অর্থে, 355 গ্রাম ক্লোরিন 
বুঝায় । 
কোন পদ্দার্থের অথুং হাইড্রোজেন: পরমাণুর তুলনায় বতগুণ ভারী 
লেই গুণিতক সংখ্যাটিকে, পদার্থটির আণবিক ভার ঝা গুরুত্ব 
(0091600187 61612) বল। হল । 


পদার্থের একটি অগুর ওজন 
হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর ওজন 
আবার অণু গঠিত হয় পরমাণু সংযোগে । সুতরাং 
একটি অণুভে যতগুলি পরমাণু আছে সেই পরমাণুগুলির সন্মিলিত 
ওয়ানকেও আপবিক ওজন বলা যায়। 





অর্থাৎ পদার্থের আণবিক ভার- 


পদার্থের গঠন--অগু ও পরমাণু শি 


পঙ্ার্থের জাপবিক তার গণনার জন্-_অগুর অন্তর্গত পরমাণু সংখ্যাকে 
উহাদের যথাক্রম পারমাণবিক ভার দিয়া গুণ করিয়া, পরে মোট পারমানবিক 
ভারগুলির যে যোগফল পাওয়া! যায়, উহ্াই পদ্দার্থের আঁণৰ্িক্‌ ভার । 


ৃষ্টাত্ত :_-১। একটি ক্লোরিন গ্যাস অগুতে দুইটি পরমাধু আছে । 
একটি গ্রিন পরমাণুর পরমাণু-ভার _ 355 
ছুইটি 1, প্র -2%355-721 
স্বতরাং ক্লৌোরিনের আণবিক-ভার  -_2] 
অর্থাৎ একটি ক্লোরিন অপু7]টি হাইড্রোজেন পরমাণুর সমান ভারী । 
২। একটি জলের অধুতে আছে ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও 


একটি অক্সিজেন পরমাঁখু। 
একটি অক্সিজেন পরমাণুর পরমাণু-ভাঁর 16 
ছুইটি হাইড্রোজেন , ». 52৮12 
স্থতরাং জলের আণবিক ভার-.. সু. 18 
৩। একটি নাইট্রিক এ্যাসিড অধুতে আছে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
একটি নাইন্রোজেন পরমাণু ও তিনটি অক্সিজেন পরমাণু । 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ০০৪ 1 
» » "নাইট্রোজেন » 14 
তিনাট অক্সিজেন 2 ১ +16-548 
স্থতরাং নাইট্রিক এ্াসিভের আণবিক ভার -.. 63 


পঙ্ষার্থের আণবিক ভারকে গ্রামে প্রকাশ করিলে, গ্রাম আপবিক 
ভার ব! গ্রাম অণু (6:810 05016050187 5761£1)6 01 61570 90150016) 
পাওয়। ষায়। ষ্ঠ 

উদ্াহরণন্বরূপ-_অক্সিজেনের গ্রাম আণবিক ভার-32 গ্রাম । 


(056561005 (প্রশ্নমাল। ) 


1]. 7186 00 9০. 22682 ৮5 052 51009 86010) 200160016, 
৪০010 ৪6181008200 10001609190 দ/61800 ? 111050816 1010 
63817010125, 

[ পরস্নাণু, অথু, পরমাধুভার ও অধুভার বলিতে কি বুঝ? উদাহরণ সহ 
ব্যাখ্যা কর।] 


পদে মধ্যশিক্ষা। রসায়ন 


2. ড/860 5০৩ 00705150505 5 001608016  2125 এ 
9:1016 ০090005215010 266ছ66 ৪.100160016 8100 80 ৪000. 


[ অণু বলিতেকি বুঝ? সহজভাবে অণু ও পরমাণুর তুলনা দাঁও। ] 
3. ৬1080 40 9০ 13021508170 ০5 21600620815 200160016 
790 00109000170 10200160016 7 11105052066. 


[ মৌলিক অণু ও যৌগিক অণু কাহাকে বলে? হে দ্বার বুঝাইয়। 
দাও। 

4, 50866 15100 0 005 101107116 215 812106121 
77101607316 210 00129000170 120150015. 


[ নিয়লিখিত পদার্থ গুলির কোন্টি মৌলিক অণু ও কোন্টি যৌগিক অণু 
স্বার! গঠিত বল। ] 

0) 91167, (1) ০021961 510101556 (তুতে ), (111) ০061, 
(8৮) 10100862) (ড) 10816) (৬1) 501016 (স্পিরিট )১ (11) 5101), 
(811) ৪0৫1010) (13) 2005 (সোরা ), (&) ৪০10. 

5, 5201917 20৬ 00621717606 80010106181) 0৫ 05561 
15165 3 571780 /1]] 65 155 20016001217 6181)? 


[ “অক্সিজেনের পরমাণুভার 16” বলিতে কি বুঝায়? ইহার আণবিক 
ভারই বা কত?] 


৪৯ 
"প্রতীক ও সংকেত 


€(95100001 8280 0017206019 ) ও 

পদার্থের গঠন ও রাসায়নিক পরিবর্তন প্রভৃতি সংক্ষেপে বুঝাইবার জন্য 
বিজ্ঞানীরা কতকগুলি চিহ্ন বা প্রতীকের সাহাষ্য নেন। কারণ পদার্থের সম্পূর্ণ 
নামটি লেখার পরিবর্ঠে এই চিহ্ন অনেক সহজে এবং অল্প সময়ে লেখা ঘায়। 

মৌলিক পদার্থের পুর্ণ নামের পরিবর্তে সাংকেডিকভাবে লিখিত 
নামকে বলা হয় প্রভীক (575501)। 

প্রাচীনকালে গ্রীন ও মধ্যযুগের রাসায়নিকের (81018601505 ) সময় 
তেই প্রতীক ব্যবহারের প্রয়োজন বিজ্ঞানীরা অনুভব করেন । তাহার 
ধাতুর সহিত জ্যোতিষ্ষের সম্পর্ক কল্পনা করিয়া, প্রাচীন হিন্কু ও গ্রীক 
জ্যোতিবিদদদের ব্যবহৃত জ্যোতিষ্ষগুলির বিভিন্ন মাংকেতিক চিহ্নকে, কতকগুলি 
ধাতুর গ্রতীকরূপে ব্যবহার করিতেন। যেমন, 


বি ৫ চে € 


পাবদ গঞ্ধক আগুন বায্‌ 


ঢন্রিি জ্যোতিবিদদের এরূপ জটিল প্রতীকগুলি কিছুকাল পরেই 
পরিত্যক্ত করা হয়। পরে বিজ্ঞানী ডালটন আর একরকম সহঙ্জ প্রতীকের 
গ্রবর্তন॥করেন। 





কাধ অকসি- সালফার নাইট্রো- হাইডো- জল 
জেন জেন জেন অক্লাইড 


মৌলিক পদার্থের এইরূপ প্রতীকগুলি সাজাইয়া ভালটন যৌগিক পদার্ধেরও 
প্রতীক প্রবর্তন করেন! কিন্তু নৃতন নৃতন মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ 


৮* মধ্যশিক্ষা! রসায়ন 


আবিষ্কার হওয়ার ফলে ডালিটনের প্রতীকগুলি মনে রাখা খুবই কঠিন হুইল। 
অবশেষে জুইডিস বিজ্ঞানী বার্জেলিমাম (26:261703 ) ১৮১১ সালে 
মৌলিক পদার্থের প্রতটরক প্রকাশের একটি সহজ পদ্ধতি উদ্ভাবন করেন । ' 
তাহার পদ্ধতিই বর্তমানে সাঁরা পৃথিবীতে বিজ্ঞানী সমাজ গ্রহণ করিয়াছে। 
এই পন্ধতিতে__ 

সাধারণতঃ মৌলিক পদার্থের ইংরাজী নামের চি অক্ষর, ইংরাজী 
বড় অক্ষর (০891591160০: ) প্রকাশ করিলে, র প্রতীক নির্দেশিত 
হয়। যেমন হাইড্রোজেনের ([ন50:09462 ) প্রতীক--ন্র, অকৃমিজেনের 
(03582) প্রতীক-_0, কার্নের (05:৮০7) প্রতীক--০ 
ইত্যাদি । 

কিন্ত ঘদি একাধিক মৌলের নাম, ইংরাজী একই আস্ক্ষর দ্বারা আরস্ভ হন, 
তাহা হইলে একটি মৌলের প্রতীক আগ্ক্ষর দ্বার স্থির কর! হয় এবং 
অপরগুলির প্রতীক দুইটি অক্ষর দ্বারা প্রকাশ করা হয়। ইহার জন্য মৌলটির 
নামের উচ্চারণের যে অক্ষরটির প্রাধান্য লক্ষিত হয় তাহা ইংরাঁজীর ছোট অক্ষরে 
মৌলটির আছ্যক্ষরের পারে লিখিতে হয়। যেমন, কার্ধন (0:8০ )১ 
ক্লোরিন (0010110), ক্যালসিয়াম (091০1010), ক্রোমিয়াম (00100031019), 
কাযাঁভমিক্সীম (08002800 ) এই পাঁচটি মৌলের প্রথম অক্ষর 01 সুতরাং 
কার্বনের প্রতীক-_০ স্থির করিয়া অপর মৌলগুলির নামের ষে অক্ষরগুলির 
উচ্চারণে *প্রাধান্ত লক্ষিত হয়, যেমন, ক্লোরিনে-_], ক্যালসিয়ামে_-৪, 
ক্রোমিয়ামে--£, ক্যামিক্সীমে-_-৭১ তাহা 0-র ভাঁনপাঁশে ছেটি অক্ষরে লিখিয। 
প্রতীক প্রকাশ কর] হয়। স্ৃতরাং ক্লোরিনের প্রতীক-_01, ক্যালসিয়ামের 
প্রতীক--0৪, ক্রোমিয়ামের প্রতীক--0£, ক্যাডমিয়ামের প্রতীক--00। 

আবার অনেকক্ষেত্রে মৌলেরংল্যাঁটিন নাম হইতে তাহার প্রতীক গৃহীত 
হইয়াছে । যেমন নেত্রিয়াম ( বি৪6:100 ) হইল লোভিয়ামের (9০৭18 ) 
ল্যাঁটন নাম। হুতরাং সোডিয়ামের প্রতীক__ঘঙ কারণ, বি হইল নাইট্রোজেনের 
প্রতীক। সেইরূপ -পটাশিয়ামের ( 69:8551825 ) প্রতীক-- (ল্যাটিন-- 
17500), পারদের ০:০5) প্রতীক-ত8£ (ল্যাটিন-354557851), 
লোহার (1:99) প্রভীক--৮০ (ল্যাটিন__চুহানা ), প্রভৃতি । 

প্রতীক ধে কেবলমাত্র মৌলের নাম সংক্ষেপে প্রকাশ করে তাহ! নহে, 
ইহার বারা মৌলের একটি পরমাণু ও তাহার একটি নির্দিষ্ট পরিমাণও বুঝায়। 
যেমন, প্রতীক 0 ধনিতে, অক্বিজেন ও ইহার একটি পরমাধু এব 86 ভাগ 


প্রতীক ও সংকেত ' ৮৯ 


ওজন বুঝায়। মৌলেন একাধিক পরমাধুকে বুঝাইতে হইলে প্রতীকের বাম দিবে 
সংখ্যাবাচক রাশিটি লিখিতে হয়। 2 ছারা ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু বুঝলয়। 
কয়েকটি প্রয়োজনীয় মৌলিক পদার্থের নাম, প্রতীক ও পার্মাঁণবিক গুরুত্ব : 
বাংলায় লিখিত ইংরাজীতে ল্যাটিন প্রতীক পারমাণবিক 


নাম লিখিতনাম নাম চিহ্ছ ভার « 
হাইড্রোজেন চ750708৩1, বল ] 
কার্ধন এ ডি 12 
নাইট্রোজেন 1009£21) ১ 14 
অকসিজেন (0858৩7 0 16 
ফ্লোরিন ঢ]1100176 রা 19 
সৌঁউয়াম. 9০৫10 টবহটাআঃ0 বৈ 23 
ম্যাগনেসিয়াম 14867765101 1£ 24 
ঞ্যালুমিনিয়াম £10020102 £8] 27 

» ফসফরাস চ1)031015015 ঢ 31 
গ্ধক 300 ণ 32 
ক্লোরিন (0110116 01 355 
পটাশিয়াম ,000855120  চ811000 নু 39 

* ক্যালসিয়ামা  0810100) 08 40 
ম্যাঙ্গানীজ 1$09178917656 1) “চ্চ5 
লোহা [707 1255551)1 ও 56 
তামা (0922০. 08010] 08 635 
দস্তা 2210 22 65:-৯ 
ক্রোমিন 81010176 ১.9: ৪0 
টিন রর বাঃ 91012007) : ১ 119 
এার্টিমনী 2000000590৮) 99 122 
আয়োডিন [0106 পা 127 
পারদ 10:০5 [75018185020 [7£ 200 & 
সীদা [০৪0 ঢাএ0৮এ) চট * 207 


| রেডিয়াম 9. [8920 ৪ । 226 
।, ইউরেনিয়াম [0:82150 ণে 238 


(৮২ মধ্যশিক্ষা রঙাছন" 


১ জংকেত ( ম০:23515 ) £_ মৌলিক ও যৌগিক্ষ' দুইরকম 'অণুই গঠিত 
হয়, পরমাণুর সশ্মিলমে। তাই পরমাণুর গ্রতীক পর পর লিখিয়া অপুর 
 গ্রাতীকও সাংকেতিক ভাবে লেখা ঘায়। 

যে সাংকেতিক চিন্ছ দ্বারা মৌলিক ও যৌগিক পদার্থের ভথুকে 
প্রকাশ করা হয় ভাঙাকে সংকেত ( 80170015 )বা াণবিক সংকেত 

(10001602187 £010250]8 ) বলে। - 

" মৌলিক অণুর সংকেত লিখিতে হইলে_এলিক অণুতে তগুলি 
পরমাণু আছে তাহার সংখ্যা পরমাণুর প্রতীকের ডাইনে ও নীচে কোণাকুণি 
ভাবে লিখিতে হয় এবং অপুর সংখ্যা লিখিতে হয় অণুর প্রতীকের যামে 
পাশাপাশি । 

ঘেমন, একটি অক্সিজেন অধুতে ছুইটি পরমাণু আছে স্থতরাং অক্রিজেন 
পরমাণুর প্রতীক 0 লিখিয়া ইহার ডানদিকে নীচে কোণাঁকুণি ভাবে 2 সংখ্যাটি 

লিখিতে হয়। ্ুতরাং অক্সিজেনের সংকেত 021 এইরূপ হাইড্রোজেন ও 
নাইট্রোজেনের আণবিক সংকেত যথাক্রমে লু ও 2 একাধিক সংখ্যার 
অপু লিখিতে হইলে-_3879, 502, 25 এইভাবে লিখিভে হয় । 

যৌগ্সিক অণুর সংকেত লিখিতে হইলে_যে সমস্ত মৌলিক পদার্থের 
পরমাণু বারা যৌগিক পদার্থের অধু গঠিত তাহাদের পরমাণুর প্রতীক পর পর 
লাভাইয়া লিখিতে হয়। এখন যদি কোন একটি মৌলের: পরমাণুর সংখ্যা 
একাধিত্ব হয় তাহা হইলে সেই পরমাণুর প্রতীকের ডানে নীচে কৌঁণাক্ুনি 
ভাবে মোট পন্মমাঁধু সংখ্যা লিখিতে হয়। উদ্দাহরণন্বরূপ, জলের একটি অণু 
ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি অক্সিজেন পরমাণুর দ্বার! গঠিত। স্থতরাং 
জলের সংকেত লিখিবার সময় হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের প্রতীক পর পর 
লিখিয়া হাইড্রোজেনের প্রতীক্ণের ডাইনে ও নীচে কোণাকুণি ভাবে 2 সংখ্যাটি 

লিখিতে হয়। অতএব জলের সংকেত 17201 

সাধারণতঃ রাসায়নিক ক্রিয়ার সময় ধাতুর সহিত অধাতুর আকর্ষণ বেশী। 
ধাতুর সহিত ধাতুর ক্রিয়া সম্ভব নয়। সেইজন্য যে যৌগিক পদার্থের অগু শুধু 
ধাতু ও অধাতু দ্বারা গঠিত নেই অণুর সংকেতে ধাতুর প্রতীক আগে লিখিতে 
হয়। যেমন যৌগিক পদীর্ঘ লবণ একটি সোডিয়াম ধাতুর পরমাণু ও একটি 

ক্লোরিন অধাতু পরমাণু দ্বারা গঠিত । কৃতরাং লবণের সংকেত হইবে 23501 
হাইক্রোজেন ধাতু হুইয়াও ধাতুর মত ব্যবহার করে। তাই জবের 
পংকেতে ছাইদ্রোজেনের প্রতীক আগে বসে। কিন্তু বদি যৌগিক পদার্থের অণু 


প্রতীক ও সংকেত ” 


দুইটি অধাতু পদার্থ দ্বার গঠিত হয় তাহা হইলে যে পদার্থটি যৌগিক পদার্থের 
মধ্যে বিশিষ্ট বা মুল পদার্থ» তাহার প্রতীকটি আগে লিখিতে হয়। যেমন, 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের একটি অণু একটি কার্ধনের * পরমাণু, ও দুইটি 
অকৃসিজেনের পরমাণু ছার! গঠিত এবং এই যৌগিক পদার্থেকার্বন বিশেষ পদার্থ । 
স্থতরাং কার্ধন ডাই-অক্সাইডের সংকেত হইবে 0025 ॥ একাধিক অধু লিখিতে 
হইলে সংকেতের বামদ্দিরে সংখ্যাবাচক রাশিটি লিখিতে হয়। ধেমম 33708 
দ্বারা নাইট্রক এ তিনটি অণু বুঝায় | 
€কোন পদার্থের সংকেত দ্বার! জান! যায় £ 

১। পদার্থটির নাম ও গঠন পরিচয় ) 

২। পদার্থট কি কি মৌল ছ্বার। গঠিত ; 

*৩। পদার্থটির মধ্যে কোন্‌ মৌলের কয়টি করিয়৷ পরমাণু আছে; 

৪ | পদার্থটির আণবিক ভার; 

৫ | যৌগিক পদার্থটির বিভিন্ন উপাদানের শতাংশ ওজনও জান সম্ভব । 


(356500199 ( প্রশ্নমাল। ).৪ 


1. ৬৬121 4০ 500 177621) 05 ৪ ১510000] 2 ৬1১০ 01500%21:60 
€116 10:551700 9550200 0: আ1005 55100150152 [ুতজ ৪816 006 
550090]9 আত 2 11105086, 

[ প্রতীক বলিতে কি বুঝ? প্রতীক লিখিবার বর্মাঁন পদ্ধতি কে আধিক্কায় 
করেন? কিভাবে প্রতীক লিখিতে হয়? উদাহরণ দ্বারা বুঝাইয়া দষ্টি। ] 

2, ৬৬178 15 2, চা0110018,? [০ 21০ 06 601108186০1 
61900606215 12091600165 2130. 50101010150 12001600168 01001 2 

[ সংকেত কাহাকে বলে? কিভাবে মৌলিক অণু ও যৌগিক অপুর সংকেত 
লিখিতে হয় ? ] 


3, ১ 00::5০6 036 £01105106 10002512 [ নিয়লিখিত সংকেতগুলি 
সংশোধন কর ]__ৈ603, 0%লাঘ, 09, 50, খাব, 0মিঞ, 0৮5, এল, 
ওলুল,। 98504, 0218, 0148, 058, 008, 00, 5059, 
(050 ০৪, হানা, নাও, 0০০৫, 

4. ঢ501817 10115 ছ1086 006 10010918605 ৪20 0909 
2659:65৫ 


[05 এবং 005 সংকেত ঢইটি হইতে ধাহা জানা যায় বিশদ ব্যাখা 
কর। ] 


4৯০ 


ঘোজেটতে। 
( %8161505 ) 


পৃথিবীতে বিভিন্ন প্রকারের অগণিত যৌগিক ঁ্থ আছে। 92 রকম 
মৌলিক পদার্থের 92 রকম পরমাণু নানাভাবে রাসায়নিক আসক্তি দ্বারা সংযুক্ত 
হইয়া যৌগিক পদার্থের অণু স্থষ্টি করে। পরমাণুগুলির মধ্যে এই সংযোগ ঘথেচ্ছভাবে 
হয় না বরং ইহা! একটি নির্দিষ্ট নিয়মের দ্বার। চালিত হইতেছে । যেমন, দুইটি 
হাইড্রোজেনের পরমাণু একটি অক্সিজেন পরমাণুর সংযোগে যে যৌগিক পদার্থ 
গঠিত হয় তাহাকে স্থনিশ্চিতভাবে বল! যাঁয় জল। কিন্তু তিনটি অক্সিজেন 
পরমাণু ও দুইটি হাইড্রোজেন বা একটি হাইড্রোজেন পরমাথু ও দুইটি অক্সিজেন 
পরমাণু স্মিলিত হইয়া! কোনভাবেই জল গঠন করিতে পারে ন|। 

অতএব কোন মৌপ্সিক পদার্থের পরমাণু অন্য কোন মৌলিক পদার্থের 
পরমাণুর সহিত খেয়াল খুশিমত সংযুক্ত হইয়া অণু গঠন করিতে পারে না। 
যে সব মৌলিক পদ্দার্থের মধ্যে পরস্পরের প্রতি রাসায়নিক ,আকর্ষণ আছে 
তাঁহারাই রাসায়নিক যৌগিক গঠন করিতে পারে এবং যৌগিক পদার্থের 
অণুতে «কোন্‌ মৌলের কতগুলি পরমাণু সংযোগে গঠিত তাহীর নিক্নমও 
সনির্দি্। 

বিভিন্ন মৌলের পরস্পরের সহিত মিলিত হুইয়৷ যৌগিক অপু 
গঠনের ক্ষমভাকে বল! হয় মৌলিক পদার্থের যোজন ক্ষমতা বা 
যোজ্যত। ( 5160০5 )। এহ যোজন ক্ষমত। বা যোজ্যত] ( ৮৪161)০% ) সব 
মৌলের এক নহে। ভিন্ন ভিন্ন মৌলের পরমাণুর যোজন ক্ষমত1 ভিন্ন ।, যেমন, 
একটি ক্লোরিন পরমাণু একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত মিলিত হইয়া একটি 
(01) অণু গঠন করে, একাট অক্সিজেন পরমাঁথু ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণুর 
মহিত মিলিত হইম্বা একটি অণু জল (7750 ) গঠন করে, একটি নাইট্রোজেন 
পরমাণু তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত মিলিত হইয়! একটি এামোনিয়া 
(যিল্5) অণু গঠন করে। একটি কার্ধনের পরমাণু চারিটি হহিভ্রোজেন। 
পরয়্াধুর সহিত মিলিত হইয়া একটি মিথেন (07 ) গ্যাসের অণু গঠন করে। 
ছাইড্বোজেনের লহিত অন্য মৌলের সংযোগের ক্ষেত্রেও এইরূপ লক্ষ্য বরা যায়। 


যোজাতা ৮৪/ 


ইহা হইতে দেখা যাইতেছে যে বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর, বিভিন্ন সংখ্যর্ক 
হাইড্রোজেন পরমাণুর €এক, ত্বুই বা ততোধিক ) সহিত যুক্ত হ্যা 
অণু গঠনের ক্ষমতা আছে এবং এই যুক্ত হুইবার ক্ষমতা! বা যোজ্যতা 
সকল ক্ষেজ্ে এক নছে। - 

এখন প্রশ্ন আসিতে পারে, সব উদীহরণগুলিযতই হাইড্রৌজেনের সহিত 
বিভিন্ন মৌলের যৌত্বিক ধরিয়া, যুক্ত হইবার ক্ষমতাকে তুলনা কর! 
হইতেছে কেন। ইহার কারণ, একটি মৌলের যোল্যাতা নির্ণয় করিতে হইলে 
কোন একটি মৌলের পরমাণুকে মাপকাঠি রূপে ব্যবহার করিতে হয়। আরও 
দেখা গিয়াছে, কোন ক্ষেত্রেই [ একমাত্র 10501582085 ৪০10 (বৈ 37) 
_ হাইডাজ্জোয়িক এাসিড ছাড়া ] হাইড্রোজেনের কোন যৌগ্গেই একটি 
হাইড্রোজেনের পরমাণু, মৌলের একাধিক পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হয 
মাই। অর্থাং কথনও একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ছুইটি অক্সিজেন বা 
তিনটি নাইট্রোজেন পরমাণুর সহিত মিলিত হইয়া! অণু গঠন করিতে পারে 
না। একটি হাইড্রোজেন পরমাণু অন্য কোন মৌলিক পদার্থের বড় জোর 
একটি পরমাণুর সহিত মিলিয়। অণু গঠন করিতে গ্পারে । সেই কারণেই, 
রাসায়নিকের। বিভিন্ন মৌল পরমাণুর যোজাত। পরিমীপের একক হিসাবে, 
হাইড্রোজেনকে নির্বাচন করেন। 

উপরের উদ্দাহরণগুলি ভালভাবে লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে, একটি 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (01) অণু গঠনে একটি হাইড্রোজেন গ্রমাণু ও 
একটি ক্লোরিন পরমাণু সংযুক্ত হইয়াছে । স্থৃতরাং হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের 
যুক্ত হইবার ক্ষমত। সমান। অক্সিজেনের যুক্ত হইবার ক্ষমতা, ক্লোরিন অপেক্ষা 
দ্বিগুণ। কারণ, রাসায়নিক সংযুতির সাহায্যে একটি অক্সিজেন পরমাণু, 
ছিগুণ সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত ছইয়! একটি অণু জল (1720) 
গঠন করে। সেইবূপে নাইট্রোজেন ও কার্বন পরমাণুর যুক্ত হইবার ক্ষমত। 
ক্লোরিন অপেক্ষা যথাক্রমে তিন ও চারণ বেশী। সুতরাং হাইড্রোজেনের 
ঘোজ্যভাকে (৬516০5)--১ বলির ধরিলে, ক্লোরিনের যোজ্যতা--১, 
অক্সিজেনের ষোজ্যতা- ২, নাইট্রোজেনের যোজ্যতা_৩ এবং 
কার্বলের রুযাজ্যতা-_৪ ছয় । 

আবার হাইড্রোজেন পরমাখুর সহিত যুক্ত হইবার ক্ষমতা যেমন দৌল 
পরমাণু সমূহের ভিন্ন; সেইন্গগ যৌগিক অণু হইতে হাইড্রোজেন গরমাধুকে 
অপসারিত করিবার ক্ষমতাও ইহাদের ভিন্ন । যেমন, সোডিয়াম, ম্যাগনেপিয়াম, 
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যালুমিনিয়ামের এক একটি পরমাঁধু যথাক্রমে ১, ২ ও ৩টি হাইড্রোজেন 
পরযাঁধুকে উপযোগী যৌগিক অণু হইতে অপসারিত করিতে পাঁরে। সুতরাং 
ইহাদের অপসারণ ক্ষমতা হথাক্রমে ১, ২ শ ৩। কতকগুলি মৌলের ক্ষেত্রে 
দেখা যায়, তাহারা হাইড্রোজেনের লহিত আদৌ যুক্ত হয় ন! বা উহাকে উহার 
ওযীগ হইতে বিষুক্ত করিতে পারে না, কিন্তু অন্ত মৌল, যেমন ক্লোরিন বা! 
ফ্লোরিনের সহিত যুক্ত হয়। ইহাদের যোজ্যতা মৌলের সহিত স্থির 
করিতে হয় যাহার সহিত ইহা সংযুক্ত হইতে পারে বাঁ যাহাকে ইহা বিষুক্ত 
করিতে পারে এবং যাহার যোজ্যতা পূর্বেই জানা আছে। পূর্বেই প্রমাণিত 
হইয়াছে যে ক্লোরিনের যোজ্যতা-১। অতএব এই মৌলগুলির ক্ষেত্র 
তাহাদের একটি পরমাণু, কতগুলি ক্লিন পরমাণুর সহিত যুক্ত হইতেছে তাহ 
নিরূপণ করিয়া পরোক্ষভাবে তাহাদের পরিমাপ করা হয় । 

যেমন, সোনা (4) হাইড্রোজেনের সহিত প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত হয় না, 
কিন্তু ক্লোরিনের সহিত সংযোগ ঘটে এবং সেই ক্ষেত্রে সোনার একটি পরমাণু 
ওটি ক্লোরিন পরমাণুন্ত সহিত সংযুক্ত হইয়৷ থাকে (40015 )। যেহেতু ' 
ক্লৌরিনের যৌজ্যতা-_১, অতএব সোনার যোজ্যতা৷ এই পরিমাপে--৩ হইবে । 
স্থৃতরাং কোন মৌলের যোজ্যতা নির্ণয় করিতে হইলে, 

কোন মৌলের একটি পরমাণু বতগুলি হাইড্রোজেন বা ক্লোরিন. 
পরমাণুর সহিত সংযুক্ত বা ইনার একটি পরমাণু দ্বার! বিষুস্ত হুইভে 
পারে সেই সংখ্যা ত্বারা সেই মৌলিক পদার্থের যোজ্যত। ( ৪17০5 ) 
নির্ণর কর। হুয়। 

যোজ্যতাকে পরমাণুর গাঁয়ে লাগানো আকশী (0০1) বা হাত রূপে 
কল্পনা করিলে বুঝিতে সুবিধা হুয়। যেমন, হাইড্রোজেন পরমাণুর যোজ্যতা-_-১ 
স্থৃতরাং হাইড্রোজেন পরমাণুর ১টি হাত বা আকশী আছে।, সেইরূপ 


হাইড্রোছেন ক্লোরিন অক্দিঞ্জেন নাইট্রোজেন টি কার্ধন 


ক্লোছিনের আছে ১টি হাত, অক্সিজেনের ২টি, নাইক্রৌোজেনের ৩টি, কার্বনের ৪টি 
হাত আছে। 


যোজ্যতা ৬৪ 


অণু গঠনের জন্য একটি মৌলের পরমাণু তার সব কয়টি হাত দিয়া রত 
মৌলের পরমাধুর সব কয়াট হাত ধরে এবং হাত ধরাধরি পুর্ণ হইলে পরমাণু 
সশ্মিলমে গঠিত হইবে একটি স্থায়ী অগুর কাঠাম। একটি* অক্সিজেন পরমাণুর 
দুইটি হাত এবং হাইড্রোজেন পরমাণুর একটি হাত। স্থ্তরাং একটি অক্সিজেন 
পরমাণু তাহার দুইটি হত দিয়া ছুইটি হাইড্রোজেন গরমাঁণুকে ধরিবে। 


ট ছইটি পরমাণুর মধ্যে বন্ধনীস্থচক রেখা- 
গুলিকে যোজক (0০0৫) বলে, এবং 
| ৃ চিত্রে প্রচ্দত সংকেতকে অংযুভি সংকেত 


২ (50000০00181 10100018 ) বলে। ম্মরণ 
এ রী রাখিতে হইবে যে, রেখারূপে যোজ্যতার 
রর 7 10০ তি 1 
এযামোনিয়াঞ্জ অণু জলের অণু 


প্রকৃত কোন অস্তিত্ব নাই। রেখাহ্বারা আণবিক গঠন সম্বন্ধে স্থির সিদ্ধান্ত করা 
চলে না । রেখাগুলি কেবলমাত্র কার্গত সুবিধার জঙ্ত ব্যবহৃত হয়। 

সব মৌলিক পদার্থেরই এক একটি নির্দি্ই যোজ্যতা আছে । আঞ্গনি, 
হিলিয়াম, নিয়ন জাতীয় ছয়টি মৌলিক পদার্থের কোন যোজন ক্ষমতা 
নাই। সেইজন্ত এই সমস্ত মৌলিক পদার্থ কোন যৌগিক অণু গঠন ব্বরিতে 
পারে না। এই সমস্ত মৌলগুলিকে শুন্যাযোজী (হ৩:০-%1৩০৯) বলে। 
মৌলিক পদীর্৫ঘের সবচেয়ে কম যোজ্যতা এক এবং সবচেয়ে বেশী যোজ্যতা 
আট। হাইড্রোন্ধেন, ক্লোরিন, ত্রোমিন, প্রভৃতি যাহাদের ষোজ্যতা এক 
তাহাদের এক-যোজী (0100০৪190ট 0: 02090505) বল হয়। অকৃসিজেন, 
ক্যাপসিয়াম, গদ্থতি মৌলিক পদার্থ যাহাদের ঠ্যাজ্যতা দুই তাহাদের দ্বিষোজী 
(৫52০0 01551210007 81805) বলা হয়। এইরূপে ভ্রিষোজী 
( 0:1581600 )) চর্তুযোজী (0669৮816170), পঞ্চযোজী (06065521626) 
ষড়যোজী (1১659551576), সগ্তযোজী (52095521501) ও অষ্টুযোজী 

০901:8%21612 ) মৌল পাওয়া ধায়। 

কোন কোন মৌলিক পদার্থের একাধিক যোজ্যতা আছে। যেমন, 
সালফার পনু১৩-এর ক্ষেত্রে দ্বিযোজী (কারণ, চ795-এ সালফারের একটি 
পরমাণু ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়াছে ), 90৪-এর ক্ষেত্রে 
চতুযৌজী (কারণ, একটি অক্সিজেন পরমাধুর ছুইটি হাত, ছুইষ্টি অক্পিজেন 
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পরীমাগুর চার়িটি হাত; 30০-এ লালফারের একটি পর্নমাণু ছুইটি অকৃসিজেন 
পরমনধুর সহিত যুক্ত হইয়াছে । স্ৃতরাঁং সালফণরের চারিটি হাত চারিটি 
'অকৃপিজেনের হাতকে,ধরিবে অর্থাৎ সালফারের যোজ্যতা৷ চার ) এবং 90$-এর ' 
ক্ষেত্রে ষড়যোজী (কারণ তিনটি অক্সিজেন পরমাণুর ছয়টি হাত অতএব 
সুলফারেরও ছয়টি হাত)। ফসফরাস, 6015-এর "ক্ষেত্রে পঞযোজী, কিন্ত 
চ013-এর ক্ষেত্রে ভ্রিযৌজী। এই সকল কারণে, মৌলের সঠিক 
-যৌজ্যতা বল! কঠিন। এইবপ পরিবর্তনের ক্ষেত্রে, সাধারণ নিয়মে__“বৃহত্তর 
যতগুলি সংখ্যক একযোজী পরমাণু, মৌলটির একটি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইতে 
পারে উহ্াকেই মৌলাটর যোজ্যতা৷ বলিয়৷ ধরা হয়। অতএব ফসফরাস 
পঞ্চযোজী, কারণ চ015 যৌগিকটিতে ফসফরাস বৃহত্তম সংখ্যক ক্লোরিন 
পরমাণুকে যুক্ত করিয়াছে । ূ 
আবার কতকগুলি ধাতুমৌল আছে যেমন তামা, লোহা পারদ প্রভৃতি 
যাহারা একই মৌলের সহিত দুইরকম যৌগিক অণু গঠন করে এবং উভয়ক্ষেত্রেই 
ইহাদের যোজ্যতার পার্থক্য থাকে । কম বোজ্যতার অণুকে বল! হয় আ্‌- 
(-০45) যৌগ এবং ধবেশী যোজ্যতার অণুকে বলা হয় ইক্‌ (-7০) 
যৌগ্ন। যেমন, মারকিউরাস ক্লোরাইড (7382012 ) ও অক্সাইড (73850 ) 
এবং কিউপ্রাস ক্লোরাইড (05012) ও অক্সাইড (090) ক্ষেত্রে পারদ ও 
তামা,একযষোজী (092895 )। কিন্ত মারকিউরিক ক্লোরাইড (78012) 
ও অক্সাইড (7780 ) এবং কিউপ্রিক ক্লোরাইড (03015) ও অক্সাইড 
(090) ক্ষেত্রে পারদ ও তামা ছিযোজী। আস্‌ যৌগে লোহা দ্বিযোজী। 
যেমন ফেরাম ক্লোরাইড ( ৪012 ) ও অকৃসাইড (5০0) কিন্তু ইক যৌগে 
ভ্রিষোজী। যেমন ফেরিক ক্লোরাইড ( ০015 ) ও অক্সাইড ( চ৪৪09 )। 
যৌগমুলক ( .৪৭$০৪1 ) $__-অনেক সময়ে দুইটি অধাতু মলের ছুই বা 
অধিক সংখ্যক পরমাণু একত্রে সংযুক্ত অবস্থায় একটি পরমাণুর স্তায় নানাবিধ 
বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে, যদিও এরূপ অবস্থায় তাহাদের কোন স্বাধীন সত্ব 
দেখা যায় না। মৌলিক পদার্থের সম্মিলন গঠিত একূপ পরমাণু জোটকে বলা 
হয় যৌগ্সমুলক (£5৫1০91)। এরূপ মূলকেরও মৌলিক পদার্থের হায় 
যোজ্যতা আছে । ধেমন এামোনিয়াম ( ই*- ), হাইড্রক্নিল (077), 
সারফেট (304 ), নাইউ্রেট (2303 ) প্রন্থতি মূলক ।  * 
মৌখমুলকগলির যোঁজ্যতা৷ জানিতে হইলে ইহারা যে সমন্ত পরমাণুর নহিত 
সংহুক্ত থাকিয়। যৌগিক অণু গঠন করে তাহাদের যোজ্যতা হইতে ইহাদের 


যোজ্যত৷ ১৯৯) 


যোজ্যতা জানা যায়। যেমন একটি এযামোনিয়াম (টখান«- ) মূলক/ এফ 
পরমীণু, ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হইয়। এক অণু এামোনিয়াম ক্লোরাইড (401) 
পরস্তত করে ।স্বতরাং ইহার যোজ্যতা এক। একটি হাইনুকৃসিল (- 07) মুলক 
এক পরমাণু হহিড্রোজেনের সহিত মিলিত হইয়া! এক অণু জল ৭ বা। 
(7250 ) গঠন করে স্থৃতরাঁং ইহা৷ একযোজী । 

একটি সালফেট মুলক ( _ ১4 রন না রাজ 
উন ১ এ্যামিভ অথু (72904 ) গঠন করে। সুতরাং 
সালফেট মূলকের যোজ্যতা ছুই। একটি ফসফেট মূলক ( _-904) তিনটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া একটি ফসফরিক এ্যাসিভ অণু 
$ [75704 ) গঠন করে । স্থৃতরাং ফমফেট মূলকের যোজ্যতা তিন । 

পণ এই মূলকগুলি কোন্‌ পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইয়া যৌগিক অণু গঠন 
করিবে ঠিকমত জানা না থাকিলে ছাত্ররা আর একটি উপায়ে মূলক গুলির 
যোজ্যতা নির্ণয় করিতে পারে । উদাহরণ স্বরূপ ধরা যাক-_ 

(১) -90৪ ( সালফেট ) যৌগমূলকের যোজ্যতা নির্ণয় করিতে হইবে । 
সালফেট মুলকটি সালফারের একটি পরমাণু ও অক্সিজেনের চারিটি পরমীণু 
দ্বার গঠিত। অক্সিজেনের একটি পরমণুর ছুইটি হাত, ৪টি পরমাণুর ৪ « ২--৮টি 
হাত সালফারের একটি পরমাঁখুর ১৮৬-৬টি হাত। সাঁলফারের ৬টি 
হাত ও অক্সিজেনের ৬টি হাত ধরাধরি করিয়া লইলে দুইটি হাঁত উন্ুক্ত' থাকে । 
এই উন্মুক্ত হাত দুইটি দিয়া একটি দ্বিযৌজী মৌল অথবা] দুইটি এন্-স্বোক্জী মৌল 
ধরিতে পারে। স্থতরাঁং - 505 মূলকের যোজ্যতা ছুই । 

(২) - 05 (নাইট্রেট ) যৌগমুলকের যৌজ্যতা৷ নির্ণয় করিতে হইবে; 
শাইট্রেট মূলকটি একটি নাইট্রোজেন পরমাণু ও ভিনটি অক্সিজেন পরমাধু হারা 
গঠিত। একটি নাইট্রোজেন পরমাণুর চরম ঘোজাত। (00851100000 ৪1605) 
পাচ? সুতযাং একটি নাইট্রোজেন পরমাণুর ৫টি হাত এবং ৩টি অক্সিজেন 
পরমাণুর ৩৯২-৬টি হাত। নাইট্রোজেনের ৫টি হাত ও অক্সিজেনের ৫টি 
হাত ধরাধরি করিয়া লইলে একটি হাতি উন্মুক্ত থাকে । স্থৃতরাং -70$ 
মূলকের যোজ্যতা৷ এক | 

(৩৯ 605 (ফসফেট ) যৌগমূলকের যোজ্যত। নির্ণয় করিতে হইবে । 

ফসফরাসের চরম যোজাতা। (03821700) 5৪105) পীচ। স্ৃতরং একটি 


1 ইছা। প্রকৃতপক্ষে কোন শিল্প নয়, ছাদের নৃবিধার্থে একটি সহজ পদ্ধতি ধর্শন! কনা 
হইল। 


ডি. সধ্যশিক্ষা রসায়ন 


ফসফরাস পরমাণুর ৫টি হাত এবং চান্সিটি অক্সিজেন পরমাণুর ৪ *২-০৮টি 
হাঁত।' ফসফরামের ৫টি হাত ও অক্সিজেনের ৫টি হাত ধনাঁধরি করিয়া 
লইলে ৩টি হাত উম্ু্ক থাকে । স্ৃতরাং 77১0, মূলকটির যোদ্ষ্যতা তিন। 
এইরূপে সমস্ত যৌগমূলকেরই যোজ্যত নির্ণয় করা যায়। 

ষাজ্যতা হইতে আগবিক সংকেত নির্ণয় ₹__কোম যৌগিক 'পদার্থের 
বিভিন্ন সযোজক মৌল ও মূলকের যোজ্যতা জানা যৌগিক পদার্থাটর 
আখবিক সংকেত জানা ঘায়। প্রত্যেক যৌগিক পন্ধার্থের অণুতে 
গ্ঠঠনকারী প্রতি মৌলের মোট যোজ্যতা সমান হুইবে, অর্থা্থ প্রতি 
অণুতে গঠনকারী যে-কৌন মৌলের যোজ্যত! ও পরমাণু সংখ্যার 
গুগফল সমান । 

ধরা যাক, 4 ও 9 দুইটি মৌল পরস্পর যুক্ত হইয়! রাসায়নিক যৌগিক 
£১8 উৎপন্ন করে । যদি £১-র পরমাণু সংখ্য। % ও যোজ্যতা £& হয় এবং ৪-র 
পরমাণু সখ্য % ও যোজ্যতা % হয়, তাহ! হইলে যৌগিকটির আণবিক সংকেত 
হইবে 2৮ 8% এবং %॥ ৪71৮ 

অর্থাৎ 4-র যোজ্যতা *4-র পরমাণু সংখ্যা 8-র যোজ্যতা ১ 8-র 
পরমাণু সংখ্য1। সৃতরাং ০? এবং ৪১৪ 


এই নিয়ম হইতে ইহাই প্রতিপন্ন কবা যায় যে একটির পরমাণুর সংখ্যা 
অপরটিরএবাজ্যতার সমান। 

ধরা যাক, ফেরিক অকৃসাইডের আণবিক সংকেত নির্ণয় করিতে হইবে । 
ফেরিক অকৃসাইভ অগুতে লৌহ পরমাণুর সংখ্যা অক্সিজেনের যোজ্যতাঁর সমান 
এবং অকৃসিজেনের পরমাণু সংখ্যা ফেরিক মৌলের যোজ্যতাঁর সমান হইবে । 
ষেছেতু ফেরিকরূপে লোহা ত্রিষোত্জী এবং অকৃসিজেন দ্বিযোজী ১ স্থৃতরাঁং ফেরিক 
অক্সাইডের আপবিক সংকেত 5০03 এই নিয়মটি আরও সহজ উপায়ে বলা 
যায়, যদি & ও 9 দুইটি মৌল পরস্পর যুক্ত হইয়। রারায়নিক যৌগ্সিক 
8 অণু গঠন করে ভাহ! হইলে £-র জাপবিক সংকেত লিখিতে 
হইলে 4-র যোজ্যত! 9-র ডানদিকে নীচে কোনাকুনিভাবে লিখিতে হয় 
এবং ৪-র যোজ্যভা 4-র ডানদিকে নীচে কোনাকুনিভাবে লিখিতে হয় । 

যদি দুইটি ভিন্ন শ্রেণীর মৌল ব1 মূলকের যোজ্যতা সমান হয় তবে তাঁহাদের _ 
যৌগের অগুতে তাহাদের একটি করিয়া পরমাণু বা মূলক থাকিবে, যেমন 
সৌভিয়াম ক্লোরাইড (801) ও এযামোনিয়াম হাইড্কসাইভ (7,018) 


যোজ্যতা ৪%/ 
03058010705 ( প্রস্মাল। ) 

1. ৬৮180 00 900. 010061:502150 05 656 চ৮৪16100% 0£€ 8]606289 ? 
০৬ 19 10 00625160 ? 

[ মৌলের যোঁজ্যতা৷ বলিতে কি বুঝ? কিভাবে যোজ্যতা৷ নির্ণয় করা হয়? ] 
4১121762016 £0110%7128 ০1217861705 8000001795 £0 03611 ৮ 2121)05, 

[ নিম্নলিখিত মৌলগুলি যোজ্যতা! অনুসারে লাজাও । ] 

00858012) 021600, 10986), চ5010£002) 5090100709 (০8101010, 
00909091161 01051001905, 9011010111, 

2, 21৮০ & 50001: 8000006 0 1086 500 100৬৩ ৪০০৪৫ 

৭%/11805, ৬1120 00 5০00. 00061509120 0৮ 2০10-৮৪16105 10010- 
৮৪12190, 01৮516250 601৮8161620 0602৮816126? 

[ যোজ্যতা৷ সম্বন্ধে যাহ! জান তাহার সংক্ষিপ্ত পরিচয় দাও। শৃন্তযোজী, 
একষোজী, দ্বিযোজী, ভ্রিযোজী ও চতুযোজী বলিতে কি বুঝ ?] 

3. ভ/01625 ৫07 0০ 101000186% ৪10 ০81001905 00০ 
10)01200121 /161)05 0৫ 0105 10110 104 001007900105. 

[ নিম্নলিখিত যৌগগুলির আণবিক সংকেত লিখ এবং ইহাদের আণিবিক ভার 
বাহির কর 1]--0) 5০৫1000 ০1091106) (11) ০0702] 510917866, 
(11) 55101010 58100866) (1৮) 50101)0110 2০10, (ড) 01010 
2০10১ (৬1) 51216011706) (511) 01005 58110171266) (5111) 60010 
51101)806) (13) 10001007005 019101106) (ছ) 1021:00110 219101106, 

4, 1086 15 2 220108] ? ন0 15 01) %812105 0৫ 8. 2.801091 
0606100010060 ? 


[ যৌগমূলক কি? যৌগমুলকের যোজ্যত। কিভাবে বাহির কর! হয়? ] 


কও অলিক 


৯ মধাশিক্ষা রঙায়ন 
দি্মলিখিত সারধীতে কতকগুলি প্রয়োজনীয় 


| শুন্ত-যোজী এক-যোর্জী হবি.যোজী ত্রি-যোন্জী 


রনি িনিরি পসরা 





জর 





শেপ জট পে শর ক 


দিন ৮৭ টু হাইডোক্পেন (8) | অকমিজেন10)  লাট্রোছেন () 


ক্লোরিন (ঘা) ফসফরাস (2) 
আন (8) প্রভৃতি | ক্লোরিম (01) (ম, ্ যোগ্সন (৪) 
॥ বাতাসের নিষ্কিষ : ব্রোমিন (80 নাইট্রোজেন 
গাস। আয়োডিন (]) (ম০) 
_ নাইট্রোজেন (20) 1_ 2 


পটাপিযাম (8) | ক্যালসিাম (08) | খ্যালুমিরিয়াম (1) 
মোভিযাম (মহ) | বেধিয়াম (8) গোল্ড (ইক/ 
মার্কারি (আম) : স্টনশিষাম (82) 8৪ (16) 

ন৪ (০9৪) ম্যাগনেসিয়াম (8) বিসমাধ (81) 


৬৯ পপ সে 














ধাতু র কপার (আস্‌) | * জিংক (22) আয়রন (ইক) 
(14881) | 0 (998) কপাব (ইক) চা (10) 
| সিল্ভার (88) 0500) এার্টিমনী (আস্‌) 
ৃ মার্কারি (ইক), 9১ (০89) 
| | সু (7৫) আসে নিক (আস্‌) 
| আয়বন (আস্‌) &৪ (০08 
র 78 (008) 
| টিন (আন) 
ূ 90 (08) 
লেড. (আস্‌) 
2৮ (008) 
এযামোনিধাম | কাধনেট (-00) _0,) 
(ঘান,-) [সালফেট (-90,) 1] আর্দেপাইট 
হাইডক্সিল (- 08) | সালফাইট (-50+) (880,) 
ূ নাইট্ো্ট (80২) | সালফাইড (49) | আসের্নেট 
৫ (ম০॥ (880১) 
(8005) 
যাটসালছেট 
(-790,) 
ক্লোরেট (-0102) 
| পারক্লোরেট 


(010) 


যোজ্াতা! ৬১০ 
মৌল ও হুলকের যোজ্যতা৷ ফেওয়! হইল 





[18628-581808 0801/8-751805 76285818051 96008581508 (09৯-5180$ 
চতুণধো্জী পঞ্চ-যোজধী বড়১য়ো্জী সপ্ত-ফৌজা অষ্ট-যোজী 








পে পাপ 





০০০ 


কার্ধন (0) নাইট্রোজেন () 1 মালার ক্লোরিন (010% অনািয়াম | 
নিপিদ ড) | বদৃলান (দূ ূ লি যি 00) (080 08) | 
সালফার (90:) 2) 1 
নাই্ট্রোজেন( 0+) (65,0) | 


| 


সম 


টন (ইক). | আসেঁনিক (ইক), 


সত পাপা 


9০ (19) &৪ (19) 
প্লাটিনাম (9) | গ্যার্টিমলী (ইক) 


[9১ (0১০) 


২ 
রাসায়নিক সমীকরণ 


(10527058081 70086207298 ) 


" গ্রক্কতিতে এবং রসায়নাগারে যে প্রক্রিয়ায় পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক 

“পরিবর্তন ঘটে তাহাকে বল! হয় রাসায়নিক বিক্রিয়। (0961015811650002)। 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে এক পদার্থ সম্পূর্ণরূপে অন্য পদার্থে পরিণত হয়। 
কিন্ত এই পরিবর্তনে পদীর্থের পরমাণুর গঠন ও সংখ্যার কোন পরিবর্তন হয় না। 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ষে সকল পদার্থ অংশ গ্রহণ করে এবং যে সকল নৃতন 
"পদার্থ ক্ষ্টি হুয়, প্রতীক ও সংকেতের সাহাঁযষো উহাদের প্রকাশ করিয়। 
“রাসায়নিক বিক্রিয়াটির সম্পূর্ণ পরিচয় দেওয়া যায়। 

প্রতীক ও সংকেতের সাহায্যে রাসায়নিক বিক্রিয়। প্রকাশ করার 
পদ্ধতিকে রাসায়নিক সমীকরণ ( 019605155] চ.০0860135 ) বলে । 

একটি সমীকরণ গঠন করিবার প্রচলিত নিয়ম হইল-_ 

(১) সমীকরণে, প্রত্যেকটি পদার্থের (মৌলিক ও যৌগিক ) সংকেত 
লিখিতে হয় অণুরূপে--পরমাণুকপে নয়। একাধিক অণু বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ 
করিলে অঞ্ধব। একাধিক অণু গঠিত হইলে সেই রাশিটি সেই অণুর বামদ্িকে 
বসাইতে হয়। 

(২) যে পদার্ঘটির রাসায়নিক বিক্রিয়। ঘটে অর্থাৎ বিক্রিয়কটির (68০৫৪800) 
সংকেত সমীকরণের বামদিকে লিখিতে হয় । যদি একাধিক বিক্রিয়ক থাকে, 
তবে তাহাদের প্রত্যেকটিকে সংকেঁত দ্বার! প্রকাশ করিয়া তার মধ্যে 'যোগচিন্ধ' 
'€( +) দিয়া মমীকরণের বামদ্দিকে লিখিতে হয়। 

(৩) রাপায়মিক বিক্রিয়ার পরে উৎপন্ন পদার্থগুলির 75 
সংকেত সমীকরণের ডানদিকে লিখিতে হয়। ইহাদের মধ্যেও একাধিক পদার্থ 
থাকিলে উৎপন্ন পদ্দার্ঘগুলির সংকেতের মধ্যে 'যোগচিন্ধ” ( + ) বসাইতে হয়। 
(৪) বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণকারি পদার্থ এবং বিক্রিয়ার ফলে উৎ্পন্ধ 
পধীর্ঘুলির মধ্যে 'বীজগনিতের সমীকরণ চিহু (- ) লিখিতে হয়। * 

(8) পরমাধু অবিভাজ্য বলিয়া লমান চিহ্কের বামদ্িকে ঘতগুলি পরমাণু 
“্বীকিবে উহ্বায় ডাঁনদিকেও ঠিক ততগুলি পরষাণু থাকিবে । সেইজস্ত বিক্রিয়ার 
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পূর্বে বিক্রিয়কগুলির মোট ওজন বিক্রিয়ার পরে উংপক্ন পদ্দার্থগুলির মোট ওজন 
সর্বদা সমান থাঁকিবে। 

উদাহরণন্বরূপ কষ্টিক সোডা ও হাইভ্রোক্লোরিক, এসিডের ইলা 
রাসায়নিক বিক্রিয়াকে, সমীকরণের সাহাধ্যে প্রকাশ করাপ্ছইল। 

ব07+801-1011750 
বামদিকে যে + চিহনটি দেওয়া হইয়াছে, উহা প্রকাশ করিতেছে_-কণ্টীক সোডা 
হাইড্রোক্কোরিক এ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়া করে (158005 আছ) ) এবং 
ডানদিকের + চিহ্ন প্রকাশ করিতেছে__জল, সোডিম্বাম ক্লোরাইড সহযোগে 
(2 8016100 €০ ) উৎপন্ন হইয়াছে । মাঝখানে 5 চিহ্থাট উৎপাদক এবং 
উৎপক্ন পদার্থ গুলির সমতা বুঝাইতেছে। 
* তাহ! হইলে দেখা যাইতেছে, একটি অঙ্গীকরণ গঠন করিতে হইলে ছাত্রদের 
ছুইটি বিষয়ে বিশেষ লক্ষ্য রাখিতে হইবে । প্রথমতঃ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
অংশ গ্রহণকারী ও তদ্জাত পদার্থ সমূহ কি তাহা জানিতে হইবে, দ্বিতীয়তঃ 
সমীকরণের উভয়দিকের সামপ্রম্ত বিধান (08191)০6 ) করিতে হইবে। 
রাসায়নিক সমীকরণের সম্পুর্ণ অর্থ ঃ 
€ মও]] 08691017601 210 200808019 ) 

একটি সমীকরণ হইতে কি কি বিষয়ে জ্ঞানলাভ করা যায়, তাহ] নীচের 
উদ্দাহপ্বণ হইতে আরও সহজভাবে বুঝ! যাইবে-_ 

[75410515275 2501 
ইহা৷ হইতে বুঝা যায় 

(১) হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । অর্থাৎ কোন্‌ পদীর্থের সহিত কোন্‌ পদীর্থের রাসায়নিক 
বিক্রিয়া ঘটে এবং বিক্রিয়ার ফলে কি কি নৃতৰ্ধ পদার্থ গঠিত হয় তাহ] জানা যায়। 

(২) একটি হাইড্রোজেন অণু ও একটি ক্লোরিন অণু সংযুক্ত হইয়া দুইটি 
হাইর্রোজেন ক্লোরাইডের অণু উৎপন্ন করে। অর্থাৎ রাসায়নিক বিক্রিয়া 
বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থের অণুর সংখ্যা জান! যায়। 

(৩) বিক্রিগ্নার পুর্বে মোট পরমাণুর সংখ্যা (অর্থাৎ 2+2-48) এবং 
বিক্রিয়ার পরে মেটি পরমাধু সংখ্যা অর্থাৎ (2১01+1)-22-4) সর্বদা 
সমান হব অর্থাৎ উভম্মদিকেই পরমাণুর সংখ্য। সমান থাকে । 

(৪) ওজন অনুপাতে, ছইভাগ ওজনের হাইড্রোজেন, 2355 বা 9? 
ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হইয়া! 2,365 বা 72 ভাগ ওজনে 


৪ অধাশিক্ষা রসায়ন 


হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উংপন্ত করিয়াছে । অর্থাৎ রাসাম্মনিক বিক্রিয়ার জন্য 
কত ওজনের কোন্‌ পদার্থ প্রয়োজন এবং রাসায়নিক বিক্রিয়ার পরে কত 
ওজনের কোন্‌ পদার্থ তৈরী হয় তাহাও জানা যায়। 

(৫) রাসায়নিক “বিক্রিয়ার আগে ও পরের পদার্থ যদি গ্যাসীয় অবস্থায় 
থাকে তাহা হইলে সমীকরণ হইতে জানা যাঁয়, আয়তন। হিসাবে এক ভাগ 
হাইড্রোজেন এক ভাগ ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হইয়া, আয়তন অন্থপাঁতে ছুই ভাগ 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস উৎপন্ন করিয়াছে। 


রাসায়নিক সমীকরণের অর্থ প্রকাশের সীমাবদ্ধতা £ 
(117016560705 01 ৪ 01061001081] ৪11801010) 

সমীকরণ দ্বার] রাসায়নিক বিক্রিয়ার অনেক মূল্যবান তথ্য জানা সম্ভব 
হইলেও নিয়লিখিত কয়টি বিষয়ে জানা সম্ভব নয় । যথা 

১। কি অবস্থায় রাসায়নিক বিক্রিয়াটি নিষ্পন্ন হয় , অর্থাৎ বিক্রিয়া 
ঘটিবাঁর সময় তাপ, চাপ, তড়িৎ-স্পর্শ, সংযোগ প্রভৃতির কোন্টি প্রয়োজন ছিল , 

২। কতক্ষণ সময়ে বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হইতেছে | 

৩। বিক্রিয়ার সময় তাপ শোধিত হয় কিংবা! উদ্ভূত হয়; 

৪। বিক্রিয়ার পরের পদার্থঘগুলি কঠিন, তরল ও গ্যাসীয় কোন্‌ অবস্থায় 
থাকে 

৫। বিক্রিয়ক পদার্থ গুলির গাঁ়তা (০০০০৪০:৪০০) কিরূপ , 

৬। বিক্রিয়া উভমুখী (55:51516) কিন! অর্থাৎ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
ধর্দি একাধিক নৃতন পদার্থ তৈয়ারী হয় তবে সেই পদার্থ গুলির মধ্যে আবার 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় বিক্রিয়কগুলি ফিরিয়া আসে কিনা। 

সঠিক রাঁসায়নিক সমীকরণ লেগাঁর কয়েকটি উদ্দাহরণ-_- 

১। ম্যাগনেসিয়াম অক্সিজেনে দহনের ফলে, ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। সমীকরণের প্রাথমিক অবস্থায় লেখা যাইতে পারে ?1440- 
7180 কিন্ত অক্সিজেনের স্বাধীন অস্তিত্বের ক্ষুরতয় ধ্সাংশ- তাহার অগু অবস্থা? 
অর্থাৎ 0 দুইটি অকৃসিজেন পরমাণুর সমন্বয় । সুতরাং সমীকরণে 0-এর 
পরিবর্তে 09 লেখা অবশ্য প্রয়োঙ্জনীয়। এখন সমীকরণটিকে 2 দিয়া ৭ 
করিলে, সমীকরণটি সঠিক হইবে 218-4-02 7 271080 

২। লোহিত তপ্ত (৭ 1১০৫) লোহার উপর জলীয় বাশ্প চালনা করিলে 
€লায়ার অক্সাইড. (৮8804) ও হাইডৌোজেন উৎপন্ন হয়। প্রাথমিক অবস্থায় 
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লেখা খাক ৮৪+-1790-8550*শ 72 1 এই সমীকরণটির আমন 
(98187) ) হয় নাই। 5৪ পাইতে হইলে 3৮6 লওয়া গ্রয়োজন ; সেইরূপ 
04 পাইতে গেলে 47350 লওয়া প্রয়োজন । অতএব ইহা! সঠিক করিয়া 
লিখিতে হয়, 3584 4720-75804+4]75 রর 

প্রশ্প --৬/18 /2:91059000 0069 00৩ 8৭078:100 221,479504 
72209041775 515৩ 05? ৬1780 10691008002 80006 006 


168০0020965 11906 816 ৪৪ ? 

[ উপরোক্ত সমীকরণটি কি কি বিষষ্বে অর্থ প্রকাশ করে? রাসায়নিক 
বিক্রিয়া! সম্বন্ধে সীকরণটি কি কি বিষয়ে অর্থ প্রকাঁশ করিতে পারে না? 

উত্তর ₹ 201+7590,-2990,+ লুঠ 
এই সমীকরণটি নিয়লিখিত বিষয়ে অর্থ প্রকাশ করে, যথা-_ 

১। নির্দিষ্ট সর্ভে, জিংক ও সালফিউরিক এযাসিডের রাসায়নিক বিক্রিয়া হস 
এবং এ্যাঁসিডের হাইড্রোজেনকে জিংক প্রতিস্থাপিত করিয়া উহার স্থান দখল করে। 

২। জিংকের একটি অণু সালফিউবিক এ্যাসিডেব একটি অণুর সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া এক অণু জিঙ্ক সালফেট ও এক অগু হাইড্রোজেক্স গ্যাস উৎপন্ন করে। 

৩। বিক্রিয়ার পুর্ব, ] পবমাঁধু জিংক, 2 পরমাণু হাইড্রোজেন, ] পরমাণু 
সালফার, 4 পরমাণু অক্সিজেন ছিল। বিক্রিয়ার পরেও প্রতিটি মৌলিক 
পদার্থের ঠিক ততগুলি পরমাঁণুই বর্তমান । 

৪| ওজন অনুপাতে, 65 ভাগ ওজনের জিংক 98 ভাগ ওজনে সাল- 
ফিউরিক এ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়] 16]. ভাগ ওজনের জিংক সালফেট 
ও 2 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
উপরোক্ত সমীকরণ হইতে নিয়লিখিত বিষয়গুলি জান! যায় না, ঘথা-_ 

১। কি বিশেষ অবস্থায় রাসায়নিক কিক্রিয়াটি নিম্পন্ন হয়। অর্থাৎ 

, বিক্রিয়ার জন্য তাপ, চাপ, বিদ্যুৎ কোন্টির প্রয়োজন । 

২। কতক্ষণ সময়ে বিক্রিয়াটি সম্পুর্ণ হইতেছে । 

ও। বিক্রিম্বার সময় তাপ" শোধিত হয় কিংবা উদ্ভৃত হয়। 

৪1 বিক্রিয়ক এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলি কঠিন, তরল ও গ্যাসীয় কোন্‌ 

অবস্থায় থাকে। 
&। বিক্রিয়ক এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলির গাঢ়তা কিরূপ । 
| বিক্রিয্নাটি উভমুখী কিনা অর্থাৎ বিপরীতমুখী বিক্রিয়াটি (:5%61612 
758800 ) সম্ভব কিন তাহ! গ্রকাশি করে না। 
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বিভিন্ন পদ্ধভ্তির্ত ধে নকল রাসায়নিক বিক্রিয়া সংগঠিত হয় তাহাদের 
নিম্বলিখিত শ্রেণীবিভাগ করা হয়। 
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" 380056515 ) :--এই পদ্ধতিতে বিক্রিয়ক মৌলিক,ধা যৌগিক পদীর্ঘের 
সহিত প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটে, ফলে নৃতন পদীর্থ গঠিত হয়। যেমন, আয়তন 
অন্গুপাঁতে ছুই ভাগ হাইড্রোজেন ও এক ভাগ অক্সিজেনের মধ্যে বিছ্যুৎ স্পর্শ 
দিলে, হাইড্রোজেন ও অকসিজেনের প্রত্যক্ষ স'যোগ ঘটে ফলে জল উৎপন্স হয়। 
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পদার্থে বিশিষ্ট হইয় যায় । যেমন, হাইড্রোজেন ক্লোবাইডের মধ্যে বিদ্যুৎ স্পর্শ 
দিলে উহ] বিশিষ্ট হইয়। হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনে পবিণত হয়। 
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অপসারিত করিয়া! নিজে উহার্থান দখল করে। যেমন, জিংক ও সালফিউরিক 
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কৃষি হয়। যেমন, সিলভার নাইট্রেট ও সোডিয়াম ক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় পিলভার 
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বায়ূ 
(411) ৃঁ 

পৃথিবীর চারিদিকে ঘে গ্যাসীয় আবরণ আছে তাহাকে বাহুমগ্ুল 
4 48003050156: ) বলা হয়। ভূপষ্ঠের উর্ধে এই বামুমণগ্ডল প্রায় 200 মাইল 
বিস্তৃত। তাহার উপরে মহাশৃন্ত। পৃথিবীতে কোন স্থান বা কোন পাত্র শৃক্ত 
থাকে না। সবত্র বাষু ছভাইয়া আছে । এই বাঁয়ুমণ্ডল নান স্তরে বিভক্ত । উপরের 
বাস্ুস্তর নীচের স্তরে ক্রমাগত চাপ দেয়, সেইনজন্ ভৃপৃষ্ঠের ঠিক উপরের ত্তরই 
সবচেয়ে ঘন । যত উপরে যাঁওয়। যায় বায়ুস্তর তত পাতলা এবং চাপ কমণ 
অন্থান্ত পদার্থের ম্যায় বামুরও ওজন আছে। বস্ততঃ বাষুর ওজন প্রতি ব্্গ 
ইঞ্চির উপর প্রায়? সের। যে কোনও গ্যাসের ন্তায় বায়ুর নিজন্ব কোন 
আকার ব! আয়তন নাই। এই বায়ুর সাহাঘ্যেই জীবজন্ত, উদ্ভিদ বীচিয়। 
আছে। বাঞুর জন্যই দহর্নক্রিয়া সম্ভব হয। 

প্রাচীন বিজ্ঞানীদের ধারনা ছিল যে, না নি কিন্ত 
স্থইভিস বিজ্ঞানী শ্ীলি, বৃটিশ বিজ্ঞানী প্রিষ্টলি এব* বিশেষ করিয়া ফরাসী 
বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার বিভিন্ন পরীক্ষার ছার প্রমাণ করেন যে বাযু মৌলিক 
পন্ধার্থ নন ; ইহাতে অন্ততঃ দুইটি উপাদান আছে_একটি দহনক্রিয়ায় 
বং জীবের শ্বাসক্রিয়ায় সহায়তা করে, কিন্তু অন্যটি কোন দহনক্রিয়ায় সাহায্য 
করে ন। এবং জীবের শ্বাসক্রিয়াও সহায়ত! করিতে পারে না। ১৭৭৫ খুষ্টাবে 
বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার যে পৰীক্ষা দ্বারা বায়ুতে অন্ান্ গ্যাসের অস্তিত্ব প্রমাণ 
করেন তাহ দেওয়! হইল।  & 

ল্যানয়জিয়ারের পরীক্ষা (05816 0£ 7:8%0181678 সহ 
20527) £-ল্যাভয়সিয়ার একটি বকযপ্ত্রে 4 আউন্স পরিমাপ বিশুদ্ধ পারদ 
লইলেন। বকষস্ত্রের লম্বা বাঁকান গলাটি অপর একটি পারদ পুর্ণ পাজের মধ্য 
দিগ্লা একটু বাহির করিক্স! রাখিলেন এবং পারদ পুর্ণ পানজ্রের উপর একটি 
বেলজার চাপ] দিলেন। বেলজারের বাহিরে ও ভিতরে পারদ একই লমতলে 
রহিল। এইরূপে বকঘন্ত্র ও বেলজারের মধ্যে নির্দিষ্ট পরিমাণ বায়ু আধন্ব রইল 
এবং উহার আয়তন মাপা হইল 50 ঘন ইঞ্চি। বায়ুর আয়তম মাপিবার 
অন্ত টেলদারের গায়ে দাগ কাটা! ছিল। তিনি এইবার বকবষ্টিকে পবা 


বানু ১, 


জলন্ত চুন্সীর (0৮৫2) উপর বসাইয়৷ সমানে বারছদিন বাররাত্রি পারফের 
শ্ষুটনাংকের (ক্ফুটনাংক 357০0) কাছাকাছি পারদকে উত্তপ্ত করিলেন। 
প্রথষ দিনে তিনি দেখিলেন, পারদ কণ। বাম্পাকারে,উঠিয়া বকঘস্রের ঈীত্ 
অংশের সংস্পর্শে আসিয়! ঘনীভূত হইয়া আবার ফুটন্ত পঠ়িদে মিশিয়া গেল। 
দ্বিতীয় দিনে ফুটন্ত পারুম্ণের উপর ছোট 
ছোট লালকণা (5০816 ) ভাসিতে 
লাগিল এবং উহার সংখ্যা দিন দিন বৃদ্ধি 
পাইতে লাগিল। বারদিন পর আর & 
কোন পরিবর্তন লক্ষিত না হওয়ায় 
চুল্লীটি নিভাইয়। দেওয়া হইল। দেখা 
গ্গৌল বেলজারের মধ্যে কিছু পরিমাণ 
পারদ উপরে উঠিয়াছে এবং অবশিষ্ট চাছরিসারো রিনা 
বায়ুর আয়তন 42 ঘন ইঞ্চি। ইহাতে বুঝা গেল ৪8 ঘন ইঞ্চি বাঁযু পারদের 
লাল কণা গঠিত হইতে খরচ হইয়াছে । ল্যাভয়সিয়ার অবশিষ্ট বাঁযুর মধ্যে 
একটি জ্রীত্ত কাঠি, প্রবেশ কবাইয়া দেখিলেন নিভিয়ণ গেল। ইহাতে একটি 
ভীবস্ত ইদুর রাখিয়! দেখিলেন দম বন্ধ হইয়া মরিয়া গেল। 

প্রথম পরীক্ষার পর ল্যাভপিয়ার দ্বিতীয় পর্যায়ের পরীক্ষা আরভ্ভ করিলেন । 
তিনি লীল কণাগুলি সংগ্রহ করেন, উহার ওজন হুইল 45 গ্রেন। এগুলি 
একটি কাচের বাল্বে ভ্ষিয়া উহার সহিত একটি নির্গম-নল যুত্ত, করেন। 
নির্গমনলের মুখটি একটি পারদ্পুর্ণ পাত্রে রাখিয়া! একটি পারদপুর্ণ গ্যাস জার 
উহার উপর বসাইয়। দেন। এইবার বালব.টিকে ধীরে ধীরে 400০ উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করিল্ন। লাল পদার্থ হইতে একটি বর্ণহীন গ্যাস পারদ অপসারণ 
করিয়। গ্যাজারে সঞ্চিত হইতে 
লাগিল। লাল কণ! রূপাস্তরিত 
হইয়! পুনরায় সাদা পারদে পরিণত 
হইল এবং উহার পরিমাণ দেখা গেল 
415 গ্রেন। আরও দেখা গেল 
বেলজার হইতে যে আম্মতন গ্যাস 
অস্তহিত হইয়াছিল, উৎপক্ন গ্যাসের 
আয়তন ঠিক তাঁহার সমান অর্থাৎ 8 ঘন ইঞ্চি। এই গ্যাসে মোমবাতি 
সাধারণ বায়ু অপেক্ষা বেশী জোরে জলে এবং ইহ্থাতে ইদুর রাখিলে মিল না 
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৬৪৪ অধাশিক্ষ! রসায়ন 


ই দুই পরীক্ষ। হইতে ল্যাভয়সিয়ার সিদ্ধান্ত করিলেন__ 

১। বাষু ছুই প্রকার গ্যাসের মিশ্রণ | 

২| এক প্রকার গ্যা আয়তনে বাষুর প্রীয় % অংশ, অপর গ্যাসটি বাধুর ' 
প্রানি ঠ অংশ। 

৩। কম আয়তনের গ্যালটি দহনকাধ্যে ও শ্বাসকাধ্য সহায়তা করে এবং 
বেশী আয়তনের গ্যাঁনটি দহনকাধ্যে বা শ্বাসকাধ্যে সহায়তা করে না। 
৪1 তাপের প্রভাবে কম আঁয়তনের গ্যাসটির সহিত পারদের রাসায়নিক 
সংযোগ হয়, স্থৃতরাঁং ইহা সক্রিয় । কিন্তু বেশী আয়তনের গ্যানটি রাসায়নিক 
ক্রিয়্ায় কোন অংশ গ্রহণ করে না, সুতরাং ইহা! নিক্ষিম্ন। 

ল্যাভয়সিয়ার এই সক্রিয় গ্যান ও নিক্ষিয় গ্যাস দুইটি মিশাইয়! দেখেন 
তাপের কোন তারতম্য হইল না এবং মিশ্রনটি সাধারণ বায়ুর স্তায় ব্যবহার 
করে। তিনি এই সক্রিয় গ্যাসটির নাম প্রথমে প্রাশ বায়ু (৮151 ৪3) 
দেন। কার্বন, সালফার, ফসফরাস, ইত্যাদি অধাতুকে এই প্রাণবায়ুতে দহন 
করিলে ঘে ভন্ম (০৪য) উৎপন্ন হয় তাহা জলের সহিত অস্ত্র (৪০10 ) 
উৎপন্ন করে। তখন ল্যাওয়সিয়ার ইহার নাম দেন অক্সিজেন (০55867)। 
কারণ গ্রীকভাষায় অকৃসিজেনের অর্থ এযাসিভ উৎপাদক (৪০10 :০0306£ )। 
অবন্ত পারদ, ম্যাগনেসিয়াম, টিন প্রভৃতি ধাতু অক্সিজেনে দহন করিলে 
এসিডের বিপরীত ক্ষারকীয় ভন্ম উৎপন্ন করে। নিক্িয় গ্যাসটির মধ্যে 
জীবের 'শ্বাসকা্ধ্য চলিতে পারে না বলিয়া ইহার নাম দেন গ্যাজোট 
(4206 9 006615৪150১ 206 -1166 ) অর্থাৎ নিশ্প্রাণ বাযু। পরে ইহা 
নাইট্রোজেন ( £:9867. ) নামে পরিচিত হয় । 
বায়ুতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের আয়তনিক পরিমাণ £ 
(0£001605 ৮5 ৮০10056৩1 0558660 810 1508610 20 ও ) 

পরীক্ষা :_ একটি ছোট মুছি (০:5০1৮16) বা একটি ছোট চীনামাটির 
বেসিন (৪512) একটি বড খোল! জলপাত্রে ভামান হইল। বেলজারের ছিপি 
খোলা অবস্থায় ভাসমান মুছিটিকে ঢাকা দেওয়া হইল। দেখা গেল বেলজারের 
ভিতরে জলের উপরিভাগ (1৮6!) এবং বাহিরে পাজ্জে জলের উপরিভাগ 
এক অন্ৃভূমিতে আঁছে। জলের লেভলের ঠিক উপর হইতে বেলজারেকস 
মাথা অবধি সমান পাঁচ ভাগে ভাগ করিয্না খড়ি ঘারা বেলজারের 'গায়ে দাগ 
কাট! হইল। এখন মুছিন ভিতরে সাবধানে এক টুকরা সাদা ফসফরাস 
রাখ হইল। বায়ুর সংস্পর্শে আদিলে সারদা ফপফরাদ জলিয়! উঠে। সেইজন্ত 


বায ৫ 


সাবধানে ফপফরাল টৃকরাঁটি চিমটা করিয়া ধনিয়া মৃছিতে (0:00816) 
রাখা ছইল। এখন একটি তণ্ কাঁচ দণ্ড কসফরাসে স্পর্শ করাইয়া 
তাডাতাঁডি বেলজারের মুখে ছিপি আটিয়া দেওয়া হইন। 
ফসফরাস জলিয়া উঠিল এবং সাদা ধোঁয়ায় বেলজার 
ভরিয়া গেল। খানিক পরে ফসফরাস নিভিয়া গেল। 
বেলজার শীতল হইলে দেখা গেল সাদা ধে য় জলে ত্রবীস্ভূত 
হইয়াছে এবং বেলভ্বীরের ভিতরে জলের লেভল ধীরে 
ধীরে উপরে উঠিয়। প্রথম দাগ পর্যন্ত পৌছাইয়াছে। 
পরীক্ষার পুর্বে বেলজারের ভিতরে জলের লেভ.লের উপব 
বাধু ছিল। কিন্তু ফসফবাস দহনের ফলে বাযুস্থ অকদিজেনের রা 
সহিত সংযুক্ত হইয়া সাদা ধোঁক্সাফ বা! ফসফরাঁস পেণ্ট-অকসাইডে পরিণত 
হইয়াছিল । এই সাদা ধোয়া জলে দ্রবীভূত হওয়ায় বায়ুর আয়তন কমিয়া 
যাওয়ায় জলের লেভ ল সেইস্থান পুর্ণ করিয়াছে । 
404-502 52505 (ফসফরাস পেন্টকসাইভ ) 

যেহেতু জল* একদাগ উঠিয়াছে অতএব বাধুর পাঁচ ভাগের একভাগ 
খকৃনিজেন। বেলজারে যে গ্যাস পড়িয়া রহিল তাহার আয়তন বায়ুর $ 
অংশ! ফসফরাসের যে অংশটুকু মুছিতে পড়িয়া রহিল এই গ্যাস উহার দবহনে 
সাহাঁষ্য করে না। বেলজারের ছিপি খুলিয়া ষত শীপ্র সম্ভব একটি জলস্ত খলাকা 
প্রবেশ করাইলে শলাক। নিভিয়া যাইবে । স্তরাং ইহা হইতে এট প্রঙ্াথ হয় যে, 
বায়ুতে দুই প্রকারের গ্যাস আছে। একটি কসফরালের সহিত যুক্ত হুইয়! 
জলে দ্রেব হইয়াছে এবং উহার আয়তন বায়ুর $ অংশ; উহ! অক্সিজেন । 
বাকি যে গ্যাস পড়ির। রহিল ভাহার আয়তন $ অংশ । এই গ্যাসে বাতি 
হলে ন! ও শ্বাসকার্ধ্যও চলে ন1। গুতরীং এই গ্যাসটি নাইস্রোজেন। 

ফুনফরাসের বদলে লোহা, টিন ব! ম্যাগনেসিয়ামের ফিতা পোডাইয়াও 
এই পরীক্ষাটি করা যাঁয়। এখন কোন ধাতুকে বাযুতে উচ্চতাপে বহন করিলে 
ধাতু ভল্মে পরিণত হয়। এই ধাতুৃভম্মকে ধাতুর অক্সাইড বলা হয্ক। 
ল্যাভয়সিয়ারের পুর্বে বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল, ধাতুভম্মের ওজন ধাতু অপগেক্গ। 
কম। বিস্ত ল্যাভয়পিয়ার পরীক্ষা স্বর! প্রমাণ করেন যে ধাতু হইতে থাতু- 
তল্মের ওজন বেশী। 

পরীক্ষা :- একটি মূছি (০:5০11) ভালভাবে শুকাইয়া ঢাকনিসহ ওজন 
করা হইল। মুছির ভিতর্প খানিকটা! খ্যাগনেসিয়াষের ফিতা €£7৮৮০০ ) 





১৭৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


লইয়া পুনরায় ওজন লওযা। হইল। এখন ম্যাগনেসিয়ামের ফিতাসহ মুছিটি 
ধীরে ধরে উত্তপ্ত করা হইল এবং মুছির চাকনাটি একটু খোল! রাখা ছইল 
যাহাতে যুছির মধ্যে বায়ু প্রবেশ করিতে পারে। তাপের প্রভাবে ম্যাগনে- 
সিয়ামের ফিভাটি ভন্মে অর্থাৎ ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডে পরিণত হইল । 
ূ 218+-02-2480 
মুছিটি ঠাণ্ডা] হইলে পুনরায় ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডসহ ওজন লওয়া! হইল । 
দেখ। যাইবে ওজন বৃদ্ধি পাইিয়াছে। 
পু মুছি+ঢাকনির ওজন _] গ্রাম 
». +৮». শঁম্যাগনেসিয়াম ফিতার ওজন _ ৮৪ গ্রাম 
ঠাণ্ডা হইলে মুছি + ঢাকনি+-ম্যাগনেসিয়াম অকৃসাইডেব ওজনম্জও গ্রাম ॥ 
তাহা হইলে ম্যাগনেসিয়াম ফিতার গুজন- (12 -_ 2) গ্রাম । 
, অক্সাইডের » -(আও- আঃ) গ্রাম । 
স্তরাং ম্যাগনেলিয়ামের ওজন বৃদ্ধি_( আ3- আঃ )-(ম্য2- আছ ) 
সু আ৪- ৬৪) গ্রাম। 
বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায় যে 6 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম ভন্মীভৃত কবিলে 
10 গ্রাম মাঁগনেলিয়াম অক্সাইড পাওয়া যাইবে । 
এইরূপে ম্যাগনেপিয়ামের পরিবর্তে পারদ, টিন প্রভৃতি বাফুতে উত্তপর করিলে 
ইহাল্পের অক্সাইডগুলির ওজন ধাতু অপেক্ষা! বেশী হইবে । 
বাসর অল্টান্ত উপাদান 
(00527 :0855056861565 চা 00 8.02508015616) 
বামু একটি মিশ্র পদার্থ । আয়তন হিসাবে বাধুর প্রধান উপাদান প্রায় 
চারভাগ নাইট্রোজেন ও একভাগ অকৃসিজেন। ইহা ছাডা বাুতে কার্বন ডাই- 
অকৃমাইড, জলীয় বাম্প এবং কতকগুলি নিক্ষিয় গ্যাস আছে । বিশেষ পরীক্ষা 
করিয়। দেখা যায় যে আয়তন হিসংবে বায়ু নিয়লিখিত উপাদান দ্বার! গঠিত £ 


উপাদান শতকরা! 
অকমিজেন 20 60 ভাগ' 
নাইট্রোজেন 7716 , 
জলীয় বাম্প 140 » 
কার্ধন ভাই-অক্নাইড 104” 
আর্গন প্রভৃতি নিক্ষিয় গ্যাস "80 , 
10000 ভাগ 


এই উপাদানিগুলির অন্থপাত মবর্দেশে এবং সব সময়ে এক থাঁকে না। 
স্বান-কালিভেদে ইহার অনেক পরিবর্তন হয়। ব্র্যাকালে বাযুতে জলীয় 


বান্ধু ৬শ 


বাম্প অধিক থাকে, দীতক লে থাকে কম। যক্ষভূমির বামুতে জলীয় ধাপ কব 
খাকে, নিরক্ষরীয় অঞ্চলে অধিক বৃষ্টিপাতের জন্য জলীয় বাপ বেশী থাকে । 
শিল্প প্রধান সহরের বাযুতে ধূলিকণা, কান ডাই-অক্সাইভ প্রভৃতি অধিক 
থাকে । কিন্ত সমুদ্রের ধারে বাষু নির্মল থাকে । 
বাসর উপাদানগুলি.নির্ণয়ের পরীক্ষা ; 
( চযতাহায065 107 06166500015 0156 00105186061065 0£ ৪12) 

অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের অস্তিত্ব -_অক্সিজেন খুব ক্রিয়াশীল 
পন্ধার্থ এবং নাইট্রোজেন প্রায় নিক্ষিয়। অক্সিজেন পারদ, টিন, ফসক্ষরাঁ, 
কার্বন প্রভৃতির সহিত সহজেই যুক্ত হইয়া অক্সাইড গঠন করে কিন্ত 
নাইদ্রৌজেনের সহিত যুক্ত হয় না৷ 

* একটি চিতনা ( ৪০) বাঁটির উপর একটি ছোট জলম্ত মোমবাতি 
বসান হইল। বাটিতে জল ঢালিয়া মোমবাতির গোড়াটি প্রায় জলে ডূবান 
হইল। এখন একটি কাঁচের গ্লাস উপুভ করিয়া বসাইয়! মোমবাতিটি ঢাকিয়! 
দ্নেওয়৷ হইল। দেখা যাইবে অল্প কিছুক্ষণ পরে মোমবাতিটি নিভিয়া যাইবে । 
কাচের চ্টকতি দিয়া কাচের শীসের মৃখটি বন্ধ করিয়ী বাঁকি গ্যাস সংগ্রহ করা 
হইল। একটি জলস্ত পাঁটকাঠি কাচের ঢাকনি সরাইয়। ্লাসের মুখে ধরিলে 
নিভিয়া যাইবে । প্রথম অবস্থায় বাছ্ধুতে বাঁতিটি বেশ জলিতেছিল। সুতরাং 
বায়ুতে অকৃদিজেন আছে ; কারণ অকৃসিজেন আগুন জ্বালাইতে সাহাষ্য কুরে । 
সেইজন্ত গ্লাসের বাঁধতে যতক্ষণ অক্সিজেন ছিল বাতিটি জন্তরিয়াছিল, 
অক্সিজেন ফুরাইয়া যাইলে বাতি নিভিয়া গেল। গ্লাসের বাকি বাদুতে 
মোমবাতি জলিতে পারিল না৷ এবং যাহার মধ্যে জলন্ত পাটকাটি নিভিয়! গেল 
তাহাই নাইট্রোজেনের অস্তিত্ব গ্রমাণ করে। 

জলীয় বাম্পের অস্তিত্ব ঃ__ একটি কাচের গ্লাসের বাহিরের চারিদিক ভাল 
করিয়া মুছিয়া ইহার ভিতরে কয়েক টুকরা বরফ রাখা হইল এবং বরফের উপর 
কিছুটা লবণ ছড়াইয়! দেওয়! হইল। গ্লাপের মুখটি ঢাকনি দিয়! ঢাকা দেওয়া 
হইল। কিছুক্ষণ পরে গ্লাসের বাহিরের গায়ে বিন্দু বিন্দু জলকণা দেখা যাইবে। 
কারণ বাঁছুর জলীয় নাম্প শীতল মাসের সংস্পর্শে ঘনীভূত হইয়া! গায়ে জলবিন্দ 
হইস্া জমা হইবে । ইহাতে প্রমাণিত হয় যে বাঘুতে জলীয় বাম্প আছে । 

কার্বন'ডাই-অকৃদাইডের অস্তিত্ব £-_একটি পরীক্ষা-নলে পরিফার ও স্চ্ছ 
চুণ জল লওযা হইল । দুইটি ছিত্রযুক্ত একটি ছিপি (০০: ) দ্বার] পরীক্ষা-নলেপ্ 
মুখটি বন্ধ করা! হইল । ছিত্রের মধ্য দিয়া একটি ঘড় ও একটি ছোট বাকানে! 


১৯৮ মধ্যশিক্ষা রদায়ন 


কাচনল পরান হইল। এখন বড নলের মধ্য দিয়া বাধু চালনা কৰিলে দেখ! 
যাইবে চুখের জল ধোঁলাটে হইয়াছে । কারণ বাষুতে ন্মাছে কার্বন ডাই-অক্লাইভ 
(002) এবং চুণেরু জলে আছে ক্যালসিয়ামের ক্ষার [08 (07)9]1 
এই ছুইয়ের মিলনে রাসায়নিক ক্রিয়ায় গঠিত হয় অভ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট 
(08005) বা চুণাপাথর। ইহার ফলে চুণের জলকে ঘোলাটে দেখাস্ব। 
08 (07 )০1 005 -08 003+ 750 

উহাই কার্ধন ডাই-অকসাইডের বিশেষ ধর্ষ। ন্ৃতগাং ইহাতে প্রমাণিত হয় 
ষে বাসুতে কার্ষন ডাই-অক্সাইড গ্যাস আঁছে। 

একটি বাঁকারে চুণের জল লইয়া ইহার মধ্যে সরু নলের এক মুখ জলের মধ্যে 
ডুবাইয়া ফুদিলে চুণের জল ঘোলাটে হয় ইহাতে প্রমাণিত হয় ষে স্বাঁসকার্ষে 
কার্বন ভাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
বানুব্ন বিভিল্প উপাদানের উপকারিতা : 
€ [00116699০0৫ 02£616106 00138616061065 0£ 21) 

অক্সিজেন প্রাণী ও উদ্ভিদের জীবন ধাবণের পক্ষে একান্ত প্রয়োজন । 
শ্বাস গ্রহণের সময় প্রাণী 'নাক মুখ দিয়া, উত্তিদ পাতার ছিত্ত দিয়া! বাসু গ্রহ 
কবে। বানর অকৃসিজেন দেহাভ্যন্তরস্ত খাছ্াদ্রব্যের উপাদানের সহিত ক্রিয়া 
করিয়া কার্বন ডাই-অকপাইড, জল ও তাপ উৎপন্ন করে। এই তাপ দেহের 
উষ্ণতা রক্ষা করে এবং কার্য্যে শক্তি জোগায়। অক্সিজেন সকল প্রকার দহনের 
,সহায়কণ অক্সিজেন না থাকিলে পৃথিবীতে আগুন জালানে। সম্ভব হইত না। 

বায়ুর অক্সিজেনের সহিত অধিক পরিমাণে নাইট্রোজেন থাকায় দহন 
ও শ্বাসকার্ধ সুষ্ঠ ও নিয়মিতভাবে সম্পন্ন হয়। বায়ুতে নাইট্রোজেন না থাকিলে 
সব সময়েই বায়ুতে অত্যন্ত তাড়াতাডি শ্বাস লইতে হইত এবং ভরত দহন হইয়! 
লব নষ্ট হইয়া যাইত। বায়ুর নাইট্রোজেন হইতে পরোক্ষভাবে নাইট্রোজেন 
খ্ষটিত খাদ্য প্রস্তত হয়। 

বাযুতে জলীয় বাষ্প থাকায় নদী, খাল, বিল, পুকুর প্রভৃতি হূর্ধতাপে দ্রুত 
শুকাইয়] ঘায় না। জলীয় বাম্পই বৃষ্টি, তুষার, হিম, শিশির ইত্যাদির কারণ। 
শশ্য-সম্পদের প্রাণও তাই মূলতঃ বাসর জলীয় বাম্প। 

প্রাসী ও উদ্ভিদ নিশ্বাসের সময় কার্ধনভাই-অক্সাইভ ত্যাগ করে কার্ষন 
ভাহি-গক্সাইড উদ্ভিদের থাছ্ছের প্রধান উপাদাঁন। উদ্ভিদ কার্বন ডাই-অক্দাইভ 
শ্যাম হইতে কার্ধন খাস হিসাবে গ্রহণ করে। 


বাঁযু ১৫৬৮ 
বাদ মিশ্র পদ্ধার্থ, যৌগিক পদার্থ জয় : 
(882 15 8 206019901051 21500158100 2306 ও 015603081 ০92790050) 
বিজ্ানী ঈীলি, প্রিউলী ও ল্যাড়সিয়ার নানাভাবে "প্রীক্ষা করিয়া দেখেন 
ষে, বানু মধ্যে একাধিক উপাদান আছে । এই উপাদানগুলি সাধারণ বাদুতে 
মিশ্রিত অবস্থায় আছে*। ইহার প্রমাণ হিসাবে নিয়ে কতকগুলি পরীক্ষ+ ও 
যুক্তি বর্ণন! কর] হইল। 

(ক) একটি বেস্লি জলপান্রে ভাপাইয়! উহার উপব বেলজাব চাপা দেওয়া 
হইল। জলের লেভল হইতে বেলজারের মাথা অবধি সমান পাঁচ ভাগ করিয়া 
বেলজারের গায়ে পাঁচটি দাগ কাটা হইল। এখন বেসিনে এক টুকর] সাদ 
ফমফরাস রাখিয়া উহাতে আগুন ধরাইয়া বেলজারের মুখটি বন্ধ করিয়া দেওয়া 

। ফসফরাস কিছুক্ষণ জ্বলিয়া নিভিযা। গেল এবং জারের ভিতর লাদা 
ধোয়া উৎপন্ন হইল | এই ধৌঁয়। পবীক্ষ। কবিয়। দেখা যাইবে ইহা ফপফরাঁসের 
অকৃন।ইভ | কিছুক্ষণ পরে এই ধোরা জলে দ্রবীভূত হইবে এবং জলের লেভলল 
প্রথম দাগ পর্যস্ত উঠিবে। সুতরাং বায়ুর একটি উপাদান অক্সিজেন, উহ] 

ফসফরাসের অকৃপ্লাইড প্রস্ততে ব্যবহৃত হইযাছে এবং অকৃসিজেনের পরিমাণ 
বায়ুর পাঁচভাগের এক ভাগ । অবশিষ্ট যে ঠ অংশ বাধু রহিল উহ! দহনে এবং 
শ্বাসকার্ধে সহায়ক নয়। পরীক্ষা করিয়া! জান! যাইবে যে অবশিষ্ট গ্যাসটি 
নাইট্রোজেন। এইরূপে ফসফরাসের পরিবর্তে সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ফার্বন 
প্রভৃতি দ্বার] পরীক্ষা! করিয়া দেখা যাঁইবে যে বাধুর প্রধান ছুইটি উপীদান-__ 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন । স্থতরাং বায়ু মৌলিক পদার্থ নয়। 

(খ) চুণজলের সহিত কার্বন ভাই-অক্সাইডের বিক্রিয়! হয়, ফলে চুণজল 
ঘোঁল! হইয়া ঘায়। একটি পাত্রে কিছু পরিমাণ স্বচ্ছ চুণজল বামুতে উন্মুক্ত 
রাখিয়া দিলে উহা! ঘোল! হইয়া যাইবে । স্থৃতরীং বায়ুতে কার্বন ডাই-অকৃদাইড 


মুক্ত হন্তস্থা় আছে। 
(গ) শীতল পাত্রের সংস্পর্শে বাঁযু আসিলে, পাত্রের গায়ে সুম্ জলকণা 


দেখা যায়। ইহাতে প্রমাণিত হয় ষে বামুতে মুক্ত অবস্থায় জলীয় বাষ্প আছে। 

(১) উপরিবর্গিত পরীক্ষাগ্ুলি হইতে দেখা যাইতেছে যে, বাযুতে 
অরুপিজেন, নাইট্রোজেন, কার্বন ডাই-অক্দাইড, জলীয় বাম্প প্রভৃতি উপাঙ্গান 
আছে। এই উপাঁদানগুলি যদি রাসায়নিক সংযোগে যৌগিক পফার্থরূপে 
থাকিত, তাহ! হইলে উপাদানগুলির অনুপাত পৃথিবীর সর্বত্র একই খাঁকিত। 
কিন্তু পৃথিবীর ভিত্ল ভিন্ন স্থানের বাঁছু পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে ফে 


১১৪ সধ্যশিক্ষা বপাঁগন 


উপাদানগ্ুলির অম্পপাত সর্ব শয়ান নয়। যেমন, সমুদ্রের তীরবস্তা স্থানের 
বাসতে অক্সিজেনের এবং জলীয় বাশ্পের অনুপাত স।মান্ত বেশী এবং পাহাডের 
উপর উহাদের অন্পাত সামান্ত কম। শিকল্পপ্রধান স্থানের এবং লইর়াঞচলের 
বাঘুতে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ সামান্ত বেশী । 

' (২) ঘৌগিক পদার্থ গঠনের সময় তাঁপের পরিবর্তন অবস্থাই হয়। কিন্ত 
ধু ভাগ আয়তনের নাইট্রোজেন ও 1 ভাগ আয়তনের অক্সিজেন মিশাইলে 
তাপ উদ্ভূত বা শোধিত কিছুই হয় না অর্থাৎ তাপের বোনরূপ পরিবর্তন ঘটে 
না। অথচ এই মিশ্রণের স্বভাব ও ধর্ম সাধারণ বামুর মত পরিলক্ষিত হয়। 

(৩) বামুর মধ্যে উপাদানগুলিগ স্ব হ্ব ধর্ম বজায় থাকে। বাদু যৌগিক 
পদার্থ হইলে উপাদানগুলির ধর্ম লুপ্ত হইয়া! একটি নৃতন ধর্মেব পদার্থ সুতি হইত । 

(৪) বায়ুর উপাদানগুলিকে সহজে পৃথক করা যায়। যেমন,একটি লোহার 
নলের (0০:০5 ) ভিতর দিয়! গ্রবল চাপে বায়ু প্রবাহিত করিলে নাইট্রোজেন, 
অক্নিজেন অপেক্ষা হাক্কা বলিয়া উহা! দ্রুত ছিন্র দিয়! বাহির হইবে । কিন্ত 
বাছু যৌগিক পদার্থ হইলে ইহা সম্ভব হইত ন|। 

(৫) বাযুকে উচ্চ চাপে এবং শৈত্যের প্রভাবে তরল করা যাঁয়। এই 
তরল বাছু পুনরায় বাম্পীভূত হইবার সময় নাইট্রোজেন বেশী উদ্বায়ী বলিয়া 
অক্সিজেনের পূর্বে বাম্পীভূত হুইবে। কিন্তু বাষু যৌগিক পদার্থ হইলে, 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন একই সঙ্গে এবং সমঘনভাবে বাঁম্পে পরিণত হইত । 

(৬) বা সামান্য পরিমাণে জলে দ্রবীভূত হয় । এখন জল উত্তপ্থ করিলে যে 
বায়ু যুক্ত হয় তাহাতে নাইট্রোজেন অপেক্ষা অক্সিজেনের পরিমাণ বেশী থাকে । 
তাহার কারণ, জলে নাইট্রোজেন অপেক্ষা অকৃসিজেন অধিক ভ্রাব্য। বায়ু 
ঘোৌগিক পদ্দার্থ হইলে জলীয় ভ্রবণ হইতে নির্গত বায়তেও অকসিজেন ও 
মাইট্রোজেনের অনুপাত ] : 4 হইত । 

(৭) হাইড্রোজেনের গুরুত্বকে একক ধরিলে সমআয়তন হাইড্রোজেন অপেক্ষা 
অকৃমিজেম 16 গুগ ভারী এবং নাইট্রোজেন 14 গুণ ভারী । বায়ুতে আছে | ভাগ 
আয়তনের অক্সিজেন ও 4 ভাগ আক্গতনের নাইট্রোজেন । স্থৃতরণং বানু মিশ্র 


পদার্থ হইলে ইহার ঘনত্ব হইবে ৮২984 288১৮ ০144, বাছু 


যৌগিক পনীর্থ হইলে ইহার ঘনত্ব হইত 127, বাস্তব পরীক্ষায় মেখা বায় 
বাুর ধনত্থ 14441 উপরোক্ত প্রমাণ ও যুক্তিগুলি হইতে ইহাই শুতিপন্ন 
হয় যে, বাছু একটি সাধারণ মিশ্রণ, যৌগিক পদার্থ নছে। 


রা ১১১ 


* আনি গো্জী (2:6০ মাহাগ]]5 ) ২--আগর্ন, হিলিয়াম। নিক্নন্‌, 
রুপটন্‌ ও জেনন্__ইহার। বাম্ুর বিরল গ্যাস (12:56 85865 ০ 018 
8050822 )। ইহাদের আর্গন গোঠী বলা হস্কা ইহারা লকলেই 
মৌলিক পদার্থ ( 61636125 )1 ইহারা শৃন্যোজী (2৪1:০-%81610) এবং 
অত্যস্ত নিক্কিয় ( £87%)। ইহাদের সহিত কোন পদারের রাসায়নিক সঙ্ষোগ 
হয় না। সেইজন্য ইহাদের নোবল গান (7০৮16 83) বলে। শিল্পে 
আজকাল হিলিয়াম, নিয়ন ও আঁ্গন এই তিনটির ব্যবহার বেশী হইতেছে । 
বেলুনে হিলিয়াম বাবহার করা হয় , কারণ হিলিয়ামে আগুন লাগিবার ভয় নাই। 
আজকাল বিজলী বাতির ( 615০6:1০ ৩1৮ ) ভিতর আর্গন গ্যাস ভপা থকে, 
পুর্বে শূন্যস্থান (৮8০44) বা নাইট্রোজেন থাঁকিত । ার্গন ব্যবহারে বাল্বের 
স্থায়িত্ব অনেক বাড়িয়াছে । বাল্বে নিয়ন্‌ গাঁস (৩০) 00১০) ভরা থাকিলে 
লাল আলো! হয়। নিয়নের সহিত সামান্য পাঁরদের বাম্প (2961001 
9৪0০8: ) মিশ্রিত থাকিলে আলে! নীল হয় এবং কাচের রং ঘি রজনের রং 
( 2120991 5০910901: ) হয় ভাতা হইলে সেই আলে সবুজ হয়। আজকাল এই 
সকল রডীন আলো! বিজ্ঞাপনে (৪৫৬ 61615616750 ) খুব ব্যবহার করা হয়। 

(03065010195 (প্রশ্মমাল। ) 


1. ৬৬178 216 005 01010061021 ০0075000605 01 5102 হও 
ঘ1786 78010 5 ৬০015106 ৫0 01565 ০0০০1? 


বায়ুর প্রধান উপাদান কিকি? আয়তন হিসাবে তাহারা কি অনুপাতে 
থাকে ?] 


2. 10250116212 01512775 2500811006156 01) 0৩ ০0100098100 
0£ 811 2150 30906 006 001010510189 102 016%/ 10100 01121655010. 


[ লাাভয়সিয়ারের বাঁযুর সংযুতি পরীক্ষার্টির বর্ণন। দাও এবং এই পরীক্ষা 
হইতে তিনি যে সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছিলেনু তাহা বল। | 
3. ]0500 006 50802100600 4810 15 2. 0060108101081 10130076 
৪130 1900 ৪. 01961001581 ০07001900130.9 
[ হায় যৌগিক পদার্থ নয়, সাধারণ মিশ্রণ মাত্র_যুক্তি দ্বার! ব্যাখা! কর। ] 
4, [নু 0310 5০০. 01:০৪ 05 00110606089 2 
001508185 %/81:21-৮8০02 250 081 0010 ৫1-03106 ? 
[ বাঁধতে জলীয় বাষ্প ও কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস আছে তাহা! কিরূপে 
পরীক্ষণ দ্বারা প্রমাণ করিবে ?] 
5. খর087 00৪ 8৫150650006 631506500০6 06 68০13 01 015 
৫১980061105 0৫ 211, 
[ বাথুর বিভিন্ন উপাদানের উপকারিতা] বর্ণনা কর । ] 
* পঠাবিধয়ের অন্ততূ'রু নহে । 


_-২ এপাশ 


৭১৩১ 
অকাসিজের 


(02585 ) 


আণবিক সংকেত--02, পারমাণবিক গুরুত্ব--160, যোজ্যতা-_2 

ইতিহাস (725০: ) :--১৭৭২ সালে স্থইডিম বিজ্ঞানী লিলি 
(5০1,661 ) পারদের লাল সর উত্তপ্ত করিয়া এবং লোর! গরম করিয়া এই 
গ্যাস প্রথম প্রস্তত করেন। বাঁযুতে ফসফবাঁস, গন্ধক, টিন--এরূপ অনেক পন্দার্থ 
পোডাইয়াও শীলি অকৃমিজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ করেন। ১৭৭৪ সালে বৃটিশ 
বিজ্ঞানী প্রিস্টলী (55065 ) পৃথকভাবে পাঁরদের লাল সর (7০৫ 
225700710 ০3:06 ) উত্তপ্ত কবিয়া অকৃসিজেন প্রস্তত করেন। কিন্তু ১৭৭৭ 
সালের পূর্বে শীলির আবিষ্কারের বিবরণ প্রকাশিত না হওয়ায় বুটিশ বিজ্ঞানী 
জোসেফ প্রিস্টলীকেই অক্লিজেন আবিষ্কারকের সম্মান দেওয়া হয়। কিন্তু ষে 
বস্ধটিকে শীলি এবং প্রিস্টলী আবিষ্কার করেন তাহার সঠিক পবিচয় তাহার! 
কেহই দিতে পারেন নাই। অকপিজেনে আগুন জলে বলিয়! শীলি এই গ্যাসের 
নাষ দেল “অগ্সি-বাযু। (্£০ ৪1 )। অকৃসিজেন গ্যাসটির যথার্থ পরিচয্ব দেল 
ফরাসী 'বিজঞানী ল্যাভয়পিয়ার ([.8591516: ) এবং তিনিই ইহার নামকরণ 
করেন। 'অকৃসিজেনের অর্থ “অক্জান? (০055--8০00 £০1১৪৪--৮০ 0:00006), 
অর্থাৎ অন্স উৎপাদক । কারণ ল্যাভয়সিয়ারের ধারণা ছিল, সব এাসিডের 
মধোই অক্সিজেন থাকে । 

অবস্থান (0০55:5::০6 | :- বায়ুর পাচ ভাগের এক ভাগ অকৃনিজেন । 
সেইজন্ব প্রকৃতির মুক্ত বায়ুতে প্রচুর পরিমাণে অক্সিজেন পাওয়া ০ষাঁয়। 
মুক্ত "অবস্থায় জল, বালু, পাথর, জৈব এবং অনেক অজৈব পদার্থের মধ্যে 
অক্সিজেন পাওয়া ্ায়। ভূপৃষ্ঠের বন্করাশির শতকরা! গ্রায় 50 ভাগ অক্সিজেন 
এবং ওজন হিসাবে জলের প্রায় শতকরা 89 ভাগ অক্সিজেন ঘাঁর। গঠিত। 
রলাগলাগারে অক্সিজেন প্রস্ততি £ 
(18৮0৫5৮0 হতাসজতি0ো 08 0558655 ) 

রসারনাঁগারে সাধারণত; পটাশিয়াম ক্লোরেট হইতে অক্সিজেন প্রস্থ 
কয়। পটাশিক্াম ক্লোরেট (70105) পটাশিষাম, ক্লোছিন ও অকৃলিখেন 


অকৃসিজেন ৯২৩ 
দ্বারা গঠিত একটি যৌগিক পদ্দার্থ। উচ্চতাপে ইহ] ভাঙ্গিয়] ষাঁয় এবং পটাশিয়াম 
ক্লোরাইড ও অকৃসিজেনে পরিণত হয় । 

2010)3--2001+ 302 
কিন্তু এই রাসায়নিক বিক্রিয়াটি হয় তই ধাপে। প্র্টীমে প্রায় 3700 
উষ্ণতায় পটাশিয়াম ক্লোরেট গলিয়। যায় এবং ধীরে ধীরে অক্সিজেন উৎপন্ন 
করে। সামান্ত অকৃসিজেন বাহিন হইবাব পর অধিকাংশ তরল 0105 হইতে 
কঠিন পটাশিয়াম পারক্লোরেটে (0104 ) পরিণত হয । 
4 80103 -53 10104+4%001 


ফলে অক্সিজেন উৎপন্ন মন্থর হইয়। যাঁয়। এখন ত।প বৃদ্ধি করিলে 
6300 উষ্ণতায় পটাশিয়।ম পারক্লোরেট বিষ্বোজিত ৬য় এবং অধিক পর্রমাণে 
অকসিজেন উৎপন্ন হয় । 

[010% -17:01-420)১ 

অকৃসিজেন খুব ভ্রুত এবং অধিক পরিম।ুণ প্রস্তত কপিবার জন্য আর একটি 
পদার্থ পটাশিয্নাম ক্লোরেটের সহিত মিশ্রিত কখিয়। লইতে হয়। রসায়নাগারে 
সাধারণতঃ পটাশিয়ধম ক্লোবেটের সতিত মাঙগ|নীজ ক্াই-অকৃনাইভ মিশাইতে 
হয়| ম্যাঙ্গানী ভাই-অক্সাই9 হইতে অকাসজেন প্রস্ততত হয় ন। ব। অক্লিজেন 
প্রস্তুতের সময় মাঙ্গানীছ ডাই-অকসাউ৬ (17005) কে।ন রাসায়নিক 
বিক্রিয়াতেও অংখ গ্রহণ কবে শ।। ইহা শ্বধু পটীশিযা* ক্রোরেট হইতে 
অক্সিজেন উতপা্দনে৭ প্রঞ্িষ।টি সহজ ও ত্বরান্বিত কারিয়। দেয় । ৮ 

যে পদ্দার্থ কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ার অংশ গ্রহণ না করির! 
রাসায়নিক বিক্রিয়াটিকে সহজ ও ত্বরান্বিত করিতে সাহায্য করে সেই 
পঙ্কার্থটিকে বলা হয় অন্কুঘটক বা প্রভাবক (0:25155£) এবং 
অনুঘটকের ব। প্রভাবকের সাহায্যে রাঙীরনিক প্রক্রিয়া সম্পাঙ্গনের . 
কার্ধকে বলা হুয় অন্কুঘটন বা! প্রভাবন ( 08%515515 )। 

- অকৃপিজেন প্রস্ততের সময় ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অকৃলাইডভ অন্থঘটকের কাজ 

করে। 


20105-1[00052]- 2011 3092+1[20509)] 


* .পন্ধর্তি £-পাঁচভাগ ওজনের পটাশিয়াম ক্লোরেট (8০19) ) এবং 


একভাগ ওজনের ম্যাঙ্গানীজ ভাই-অক্সাইড € 7705 ) একটি খলে (02651) 
ভাল ভাবে শ্িশ্রিত কর। হয়। এখন এই মিশ্রণটি শক্ত মোট! কাচের 


তু তি 


১১৪ মধ্যশিক্ষা! রসায়ন 


পরীক্ষা-নলে (17810 &1855 £69% ১০ ) অর্ধেক পরিমাণ ভতি করা হয়। 
পরীক্ষা-নলের মুখটি ছিদ্র করা একটি ছিপিদ্বার ভালভাবে আটিয়া দেওয়। হয়। 
ছিত্রের ভিতর দিয়া, একটি নির্গমনল (611৮275 ৪৮০) লাগান হয় 
নির্গমনলের উর্ধ্বমুর্খী মাথাটি একটি জলভর! গ্য।সদ্রোণীতে ( চ70600800 
0:08 ) রাখা হয় । মিশ্রণভর1 পরীক্ষ/-নলটি মাংট] দ্রিষা আটকাইয়। সামনের 
দিকে একট্র ঢালু করিয়া ধারকের 
সহিত আটকান্‌ হয়। এখন মিশ্রণটিকে 
প্রথমে পামনের দিকে উত্তপ করিয়। 
ধীরে ধীরে পিচুনের দিকে উত্তপ্ূ কর। 
হয়। প্রায় 24020 উষ্ণতায় পটাশিয়/ম 
ক্লোরেট ভ।ঙ্গিয়া অকৃসিজেন গ্যাস 
উৎপন্ন করে এবং জোণীব জলের ভিতর 
হইতে বুদবুদ আকারে বাহিব হইতে থাকে । প্রথমে কিছুট] গাম বাহির হইয়। 
যাইতে দিতে হয়। কারণ পরীক্ষা-নলের ফাক। অংশে এবং নির্গমনলের 
মধ্য যে বাঁধু ছিল তাহ। অক্সিজেনের সহিত বাহির হউয়! ধাইবে। গ্যাস 
দ্রুত বাহির হইতে আঁবস্ত করিলে একটি জলভর] গ্যাস জাঁব (385-181) প্রোণার 
মধ্যে নির্গমনলের মুখে উপুড করিঘ! বসাইতে হয় । পরীক্ষা-নল হইতে নির্গত 
অক্সিজেন গ্যাস বুদবুদ আকারে গা।স-জারের ভপ সণাউয়। জাণে জম। হইবে । 
জারেরম্পমন্ত জল বাহির হইয়। অিলে বুঝিতে হইবে জারটি গ্যাস দ'ব। প্রণ 
হইয়াছে । তখন একটি কাচের চাকতি দিয়া গ্যাসজারেব মুখটি বন্ধ করিয়। 
জারটি ভ্রোণী হইতে উঠাইয়। লইতে হয়। রসায়নাগারে পরীক্ষার ওগ্ভ এইভ।বে 
কয়েকটি গ্াঁস-জার অক্সিজেন দ্বার। পু কর। হয়। 

সতর্কতা (7১:508066978 ) 2 রসায়নাগ|রে অক্সিজেন প্রস্ততির সময় 
কয়েকটি বিষয়ে সতর্কতা অবলম্বন করিতে হয়। প্রথমতঃ, পটাশিয়াম ক্লোরেট 
ও ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইও উত্তমরূপে মিশাইতে হয়। অনেক সময় ম্যান্গ।নীজ 
ডাই-অকৃলাইডে কার্বনগ্ ভা মিশ্রিত থাকে । ফলে তাপ পাইলে অগ্নি-স্ফুলিঙ্গের 
সি হয়। সেইজন্য প্রথমে অল্প একটা ম্যাঙ্গানীজ তাই-অকৃসাইভ একটি পরীক্ষণ 
নলে লইয়া উত্তপ্ত করিতে হয়, অগ্রি-স্ফুলিঙ্গ কৃষ্টি ন। হইলে সেই ম্যাঙ্গানীজ 
ডাই-অক্সাইড ব্যবহার কবিতে হয়। 

দ্বিতীয়তঃ, পরীক্ষা-নলের মিশ্রণ প্রথমে সামনের দিকে উত্তপ্ত করিয়] ধীরে 
ধীরে পিছনের দিকে সরাইতে হয়। কারণ প্রথমে পিছনের দিকে উত্তপ্ত করিলে 








রপাধনাগারে অকসিজেন প্রস্ততি 


অকৃসিজেন ১১৫ 
গ্যাসের চাপে মিশ্রণ নির্গম-নলের মুখ বন্ধ করিয়া ফেলিবে এবং গ্যাসের চাপে 
পরীক্ষা-নল ফাটিয়া যাইতে পরে । 

তৃতীয়তঃ, গ্যাস-জারে গ্যাসভর। বন্ধ হইলে নির্গমনলের মুখ ত্রোণীর জলের 
উপরে রাখিতে হয়। তাহা না হইলে নির্গমনল দিয়া তোণীষ জল পরীক্ষা-নলে 
প্রবেশ করিতে পারে। , 
অকৃনিজেন প্রস্ততের অন্ঠান্ত৷ পদ্ধতি £ 
€061061 120661)005 0৫ 00161981800105 046 05661) ) 

(১) তরল পারদের স্কুটনাংক 35701 এখন যদি তরল পারদকে বাতাসে 
3570 কম উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর যায় তাহা! হইলে পারদেব সহিত বাধুর 
অকৃসিজেনের বাসায়নিক সংযে।গ হইয়। লাল পারদেব অক্সাইঙ তৈয়ারী হয়। 
এইপারদের অক্সাইডকে পারদের স্ফুটনাংকেব উপরে যদি উত্তপ্ত করা যায় 
( প্রীয় 400০) তাহা হইলে পানদের অকপাইডের রাসায়নিক বিযোজনের 
€ 0০160510981] 06001010510107 ) ফলে পুনবায় পাধদ মৃক্ত হইয়। যায়। 


217184+092-21280 7 27780» 22540 

প্রিস্টলী ও লা। ঠয়াপয়রি এই পদ্ছতিতে জকসিজেন প্রপ্তত কবেন। বিজ্ঞানী 
শীলি৪ এই পদ্ধতিতে অকসিজেন প্রস্তুত কবেন। কিগ্ত শীলি তাপ প্রয়োগ না 
করিয়। স্্যরশ্মিকে শক্তিশালী আাতপী কাচ ঘার। কেন্ত্রীভত কণিয়। মারকিউবিক 
' মক্নাইডের উপর ফেলিয়া উহাকে বিষোজিত করেন। | 

(২) পটাশিঘাম ক্লোরেটের পবিবতে পটাশয়াম নইট্রেট (7402) বা 
সৌর] উত্তপ্ত করিলে ইভা বিয়ৌজিত হইয়া পটাশিয়াম নাইট্রাইট ও অক্সিজেনে 
পরিণত হয়। 

2130 ;- 2492 ০2 

(৩) সৌডিয়।ম পাঁর-অক্পাইডের উপর বিন্দু বিন্দু জল ফেলিলে অক্সিজেন 

গ্যাস উৎপন্ন হয় । 
2550০+28209-485085428 

এই পদ্ধতিতে পসায়নাগাগে অতি সহজে বিন! উত্তর গ্জকৃসিজেন পা ওশা 
যায়। 

(5) জলের মধ্যে বিদ্যুৎ প্রবাহ দিলে জলের অগু শ্রাঙ্গিয়। অক্সিজেন ও 
হাইড্রোজেন অণুতে পরিণত হয়। 

21750) 2175 470)2 


বধ 


২১৬ মধাশিক্ষা রসায়ন 


৭ অকৃসিজেন উৎপাদনের শিল্প-পদ্ধাতি £ 
( 00110067019] [71610818610 0£ 0557) 

বাণিজাক প্রয়োজনে বৃহৎ আয়তনে অকসিজেন প্রস্তত কিতে হয়। কম 
খবচায় অধিক পখিষ্কীণ অকসিজেন প্রস্তুত কণিতে হইলে বাষু হইতে অক্সিজেন 
সংগ্রহ কবিতে হশ। উহ [৭ জন্ত প্রথমে বায়ুকে তরল 'কর। হুয়, পরে তরল 
বায়ু হইতে আংশিক পাতন ক্রিয়ার একসিজেন সংগ্রহ বব হয়। জুল 
(78706১ 1১:2500910 1031৮ ) ও টমপন ( ৬৬11110010. 1150107507)) পবে 
কেলভিন (7.0: 1751৮117) দীর্ঘ দশ বতলব ( 1852-_1892 ) গবেষণ। করিয়। 
আনিক্কাথ কবেন যে, ধ।ঙাঁসকে চাপমাঁশ যন্কে (09221159501 17780101076 ) 
প্রচণ্ড চাপ দিযা হাহীর আঘতন স*কুচিত কবিষ। হঠাৎ সক ছিদেব মধ্য দিষ। 
ছাডিয়। দিলে ইভ আয়তন সহস। বুদ্ধি পাস এবং সঙ্গে সঙ্গে শীত হইয়। যাধ। 
তাহা বাঁবণ আযষতন বুদ্ধিব জন্য তাপের প্রযোঁজন ভষ | পাধু তাহাব নিজেব 
ভিতব 58, 5 এই 1প টানিষ। পয় পলিষা নিজে শীত” হউম। পড়ে । 
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বাধ তবলীকবণ 
বাষুকে প্রথমে জলীয় বাষ্প ৪ কার্বন ডাই-অক্সাইড হইতে মুক্ত করিয়া 
পাম্প দ্বার! কুগুলী-নলে প্রচণ্ড চাপে (200 ৪6280991216 701595015 অধিক ) 


1 বিশদভাবে না প্ডিলেও চলিবে | 


'অকপিজেন ১১৭ 


প্রবেশ করানো হয়। চাপের প্রভাবে বায়ুর আয়তন সংকুচিত হয় এবং প্লচুর 
উত্তপ্ত হয়। সেইজন্য বাবু প্রবাহের নলটি শীতল জল দ্বারা শীতল করা হয়।, 
এই উচ্চ চাপের শীতল বাধুকে সরু ছিদ্র দিয়। হঠাৎ চাঁপমুক্ত করিয়া একটি 
আবদ্ধ পাত্রে ছাড়িয়া দেওয়। ভয়। আকশ্মিক আয়তন রুঙ্গিব ফলে বাধু খুন 
শীতল হইয়া পডে। যে নলটি দিয়। বাধু প্রসারিত শইবার পাত্রে গ্রনেশ করে তাক্গীর 
চারিপাঁশে আপেকটি লড বাসের নল থাকে । প্রসারিত হইনাঁৰ পাক হইতে 
শীতল বাযু বড় ব্য।সের'নলটির তর দিয়| প্রলাহিত হইয়। আবার পাস্পে যায়। 
উহাকে পুনরায় চাপ দ্বাগ। সংকুচিত করিয়। আবদ্ধ পাত্রে চাপমুক্ষ কর! হয়। 
এইরূপে চাপ দেওয়ার এবং মুক্ত করার চহ্র পুনপাণৃত্তি কৰিলে নামু ক্রমাগত 
ম্টতল হইয়। যায়। যখন বাষু অত্যান্ত শীল হইয়। যায় তখন উঠ। তবল হয়। 
এইরূপে কোন বন্তকে ঠাণ্ডা করার পদ্ধতিকে জুল-টমসন এফেক্ট বা জুল- 
কেলভিন এফেক্ট ( )0015-7710100501) 726০ 07 ]0016- ১1৮10 
৮2০০৮) বলে। আজ ।ল লিও « কুদ মেপিনেব (1.117065 8150 হাবিব 
[09017106 ) সহাঁযষো বাবুনে তরল কৰ। হয়। তরল বীঘু ৩রল গকপিজেন ও 
তরল নাইট্রোজেনের মিশ্রণ | ইত দেখিতে শাল।শ | কারণ ভগল আকসিজেনেগ 
রংশীলাভ। পল বাদু অভ্যান্ ঠাপ উর স্কটনাংক -190 01 

আঙ্শক পতন যন্ষে সাাম্ো ( ( গা:80010109017)6 (50101) ) ভপুল বায়ু 
হইতে অকৃপিজেন ৪ নাইট্রোজেন সংগ্রহ কর। ভয়। আংশিক পান খশ্বটি 
কয়েকটি ত|কে (১৮৫11) বিভক্ত খাকে। শীচ হইতে উপরপিকের উষ্ণত। 
ক্রমশঃ কিয়া খায়। ৩গল আকসিজেন হইতে ভপল মইটা।জেন শী 
উদ্ধায়ী। কারণ তরল শাইট্রোজেনেব স্বুটনাঁক 4960 তরল অক্সিজেনের 
শ্যুটন|ংক -18320 1 এই কারণে তরল বায়ু হতে প্রথমে ন1ইট্রোজেন 
গাশপথক হয়। ম্তরাং যেকোন তাক হইতে উপরের তাকের গ্যাসে 
বেশী শাউট্রোজেন, নীচের ত।কেব গ্যামে বেশী মক্মিজন গাকিয়। যায়। 
একসিজেন "ও নাইট্রোজেন গযাস চাপমান যন্থের (০000002১৪০1 01801)106 ) 
সাহাযো লোহার সিলিগুারে ( 5656] ০119061 ) ৬তি কর হয়। এইবূপে 
ভি পিলিগারগুণি বিঠিনন স্থাশ সরবরাঁভ কর। ভয়। 

তাঁহ| ঞ্হইলে তরল বাধু পাইতে হইলে উঞ্ণত1 41900 রাখিতে হয়, 
ক্রতরাং উহা কিকপ ঠা ধারণ। করিতে পাব| যায়। সামান্থ তরল বাঘ 
গায়ে লাগিলে সঙ্গে সঙ্গে ফোী। পড়িয়। যায়, কারণ এরীর হউতে উ| হঠাৎ 
ভাপ টানিয়া লয়। 


১১৮ মধ্াশিক্ষ। রসায়ন 
অক্সিজেনের ধর্ম : 


নি [701১6166906 05586 ) ও 
£ ভৌত ধর্ম ( চ15551591 7১:0196:065 ) :__অক্নিজেন বর্ণহীন, গন্ধহীন, 
্বার্হীন একটি গ্যাস। অক্সিজেনের ঘনত্‌ 16, সুতরাং ইহা বায়ু অপেক্ষা 
সধনান্য ভারী । ইহাকে খুব চাপ দিয়া ও শীতল করিয়া তরলে পরিণত করা! 
যায়। তরল অক্সিজেন দেখিতে নীলাভ ও স্ফুটনাংক -183০01 ইহাই 
একমাত্র গ্যাস যাহ। জীবের শ্বাসক্রিয়ায় সহায়তা কল্পে। ইহা জলে সামান্য 
পরিমাণে দ্রবীভূত হয়। জলচর প্রাণী জলে দ্রবীভূত অকসিজেন হইতে শ্বাস 
লইয়। বাঁচিয়। থাকে । 
রাসায়নিক ধর্জ (00106101091 72101967065 ) £-(ক) অকৃসিজেন নিন্জ 
জলে ন| কিস্ত অপরকে জলিতে সাহাযা করে। অর্থাৎ অক্সিজেন নিঙ্গে 
অদাহা (1001,-10)08001081010 ), কিন্তু ইহ। জাহক পদার্থ (501001:627 
0 0০010905010 ) | 
পরীক্ষা :_একটি যুদ্ধ আভাযুক্ত (£1০%176 ) পাটকাটি অক্মিজেন ভরা 
গ্যাঁসজারে প্রবেশ করান হইলে ইহ | আবাঁর উজ্জ্বল শিখায় জলিয়। উঠিবে কিন্ত 
অকৃসিজেন নিজে জলিবে না। 
তাহ! হইলে দেখা যাইতেছে যে, যে সকল বস্ত বায়তে দগ্ধ হয় অকসিজেনে 
তাহ আরও সহজেই উজ্জ্বল শিখায় দগ্ধ হইতে পারে । 
(খ) অক্সিজেন খুব জক্রিয় পদার্থ । হিলিয়াম, আগন প্রভৃতি ছয়টি 
নিক্ষিয় গ্যাস ছাড। প্রতাক্ষ ব! পরোক্ষভাবে অক্সিজেন সমন্ত মৌলিক পদীর্থের 
সহিত সংযুক্ত হয়। অক্সিজেনের সহিত অপর কোন 
মৌলের সংযুক্তির ফলে যে নূতন যৌগিক পদার্থের 
টি হয় তাহাকে সেই মৌলের অক্সাইড বলে) 
পরীক্ষা :_অক্সিজেন গ্যাসপূর্ণ কয়েকটি জাঁর 
লইয়! নিন্নলিখিত পরীক্ষাগুলি করা হইল। 
অধাতু লইয়া পরীক্ষা :_-(১) একটি প্রঙ্গলন 
চামচে (06058156106 50000) এক টুকর। 
অকসিজেনপরণ গ্যানজাবে  কার্ধন লইয়া! বুনসেন দীপে উত্তপ্ব কর। হল । ইহ! 
কার্বনের দহন লালাঁভ হইলে প্রজ্লন চামচটি জারের মধ্যে প্রবেশ 
করাইলে কার্বনের টুকরাঁটি আরও উজল শিখায় জলিবে এবং জারটি ধোঁয়ায় 
পরিণত হইবে । এখন এই জারের মধো কিছুট। জল ঢালির়া বেশ করিয়া 


অকৃসিজেন ১১৯ 


ঝাকাইরা একটি নীল লিটমাঁস কাগজ উহার মধ্যে ফেলিয়া দিলে নীল লিটমাস 
লালক* হইয়া যাইবে। ইহার কারণ কার্বন অকৃসিজেনে দহন হইলে কার্বন 
ডাই-অক্সাউড গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং এই গ্যাস জলে জরীভুত হইয়া! কার্বনিক 
এসিড উৎপন্ন করে। সুতরাং কার্বন ডাই-অকৃসাইভ আত্রিক অক্সাইড 
(8০1010 05109 )1* | 
0০+02- 005 $ 002+15790- 09003 (কার্বনিক এযাসিভ ) 

এই জলে কিছুট। পরিষ্কার চুণ-জল ঢালিয়৷ দিলে, চুণ-জল ঘোলা হইয়া 

হবে । মদ্ণাব্য খভিমাটি (05003) উৎপন্ন ভওয়ার জন্য চুণ-জল ঘোল। হয়। 
0৪ (03)5+00১-0৪0০0১+7750 
৬ (২) কু।পণেব পরিবতে এক ট্রকর। সালফার ( গদ্ধক ) প্রজ্লন-চামচে 
জ।লাইয়। অকসিজেন-ভর। গ্যাস-জারে প্রবেশ করাউলে পালফাঁর অতি উজ্জল 
বেগুনী আলোন বিকিরণ করিয়। জলিতে থাকিবে এবং জারটি সাদ ধোতায় 
ভাঁরধ। যানে । জাবে অল্প পরিমাণ জল দিয়। ঝাকাইলে ধোঁয়! জলে দ্রবীভূত 
হইবে এব" উহার মধ্যে নীল লিটমাস কাগন্গ ফেলিয়া দিলে লাল হইয়! যাইবে । 
ইচ্ার কাবণ সালফাপ অকসিজেনে পুডিলে সালফার ডাই-অকৃসাইড গ্যাস 
(905) উৎপন্ন হয়। সাদ! ধোয়া! এই গ্যাসের জন্যই হয় এবং ইহা জলে 
দ্বীভত হইয়। সালফিউরাস এাসিডে (5902) পরিণত হয় । 
+05-902, 302+7১0-12508 * 

(৩) ফসফরাস লইয়া অন্ুবপভাবে পর্ীক্ষ। করিলে ফসফরাস পেশ্টকৃসাইড 
(2905) গযাসে পরিণত হইবে এবং জলে দ্রবীভূত হইয়া ফসফরিক এাসিড 
উৎপন্ন করিবে । 

42450527505 
৮১০১+37১০-৮2নও 20, (ফসফরিক এ্যাসিড ) 

ধু লইয়া পরীক্ষা (৪) প্রজলন-চাঁমচে (02197580076 50001) ) 
এক ট্রকরা জলম্্ সোডিয়াম লইয়! অক্সিজেন-ভর1 জারে প্রবেশ করাইলে 
সোডিয়াম টৃকরাটি উজ্জল হরিদ্র] বর্ণে আলোকে জ্বলিতে থাকিবে এবং 
জারের নীচে সাদ। ভম্ম পভিয়। থাঁকিবে। এখন সামান্য জল জারে ঢালিয়! 
নাঁভিয়া ড্রিলে ভন্ম জলে দ্রবীভূত হইবে এবং জ্রবণে লাল লিটমাস দিলে নীল 
হইয়। যাইবে । 

* এাসিড মাত্রই নীল লিটমাসকে লাল কবে এবং ক্গার মাত্রই লাল লিটমাসকে নীল 
কবে। এ্যাসিড ও ক্ষাবেব বিশদ বিবরণ মধ্যশিক্ষা। রসায়ন ২য় খণ্ড সপ্তম অধ্যায়ে জ্রষ্টব্য । 


১২৫ মধাশিক্ষা রসায়ন 


ক্ষারজাতীয় পদার্থ লাল লিটমাঁসকে নীল করে । সুতরাং জবণটি ক্ষারজাতীয়। 
2ঘ৪+02- ৪৪05 ( সোডিয়াম পার-শকসাইড ) 
2ব৪08+27720- 4ট5077+05 ( সোডিয়াম ক্ষার ) 

(৫) সোভিয়ামের প্বিবঙে পটাশিয়াম লঈযা পবীক্ষা করিলে ও অন্ুৰপ 
ফল*পা ওয়। যায়। 

(৬) একটি জলম্ক ম্যাগনেসিয়মের তাঁর অক্সিজেন গাল জারে প্রবেশ 
করাইলে ইহা৷ উজ্জন চোখ ঝলসানে। আলোক বিকিরগ করিয়। ভন্মে পরিণত 
হইবে । এই ভম্ম জলে সামান্থ দবীভত হঘ এন” ্বণটি লাল লিটমাসকে 
নীল কবে। 





2184-02-20 ( মাগনেসিযাম অকসাইড ) 
11£0+720- 25 (0705 ( মণীগনেসিয়াম ভইডুকসাঁইড ) 
(৭) আঁয়পণ, কপ।ব প্রভৃতি ধাতি অকসিজেনে দহন হউলে অকসাইডে 
পরিণত হয় । কিনব এই বণ একসাইড জলে দনণীষ নঘ। 


3দ্ল৪+41209 - 2০,048 ( আঁয়বণ অকসাউড ) 
200+0১-2090 ( কিউপ্রিক আঅকসাউড ) 


(৮) গোল্ড, প্রাটিনাম প্রভৃতি কয়েকটি ধাতু অকসিজেনে দহন হয না। 
ইহা ছঁড। প্রাম স। ধাতুই অ্সিজেনে দহন হইয়। ধাতন অকসাই৬ গঠন করে । 

উপগবর পরীক্ষাগুলি হইতে মচজেই বুঝ। য।উতেছে যে, ধাতব অক্সাইড- 
গুলি ক্ষারজাতীয় এবং অধাতব অক্সাইডগুলি অক্মজাতীয় । 

অক্সিজেনের ব্যবহার (07865 ০0? 05%5£6618 ) :- শ্বাস-প্রখাসে অক্ষম 
“ধাগীব কিম শ্বাসের গন্য, বিমান চ।লন।র জন্য, উচ্চ পৰত ব। বেলুনে আরোহণ 
করার জন্য এব” সমুদ্রে উববীদেণ গ্যাস মুখোসের শাঙফাযো মকৃমিজেন সরববান্ত 
করিব[র জন্য ইহ। বাণহার করা হুম । অকসি-হাজড়ুাজেন (০5-1550009£21 
9817)0 ) ও ভাক্সি-এাঁসিটিলিশ (০0%-802512755 08706 ) শেথ। এবৎ 
চুণেপ আলে। (11076 11810) উৎপন্ন কবিতে অকঞ্িজেন ব্যবজত হয় । 


হ[ইড়োজেন ও এ্যাপিটিশিশ তইটিই দীহ্য গা।স | অক্সিজেন ও ভাইডে(জেন 
মিশ্রণে অগ্রিমমযোগ কারলে ইহাব উঞ্ণত] প্রায় 20020 হয়।' অকসি- 
হাইড্রোজেন শিখীতে চুণ পাখিলে আলো খুব উজ্জল তয় । চুণের আলো 
শিখা নহে ।  চুণের আলো ম্যাজিক ল্যাণ্টার্ে, বায়ন্বোপে, সার্চলাইটে ব্যবহৃত 
হম্ব। আকৃসিজেন ও এয।সিটিলিন মিশ্রণে অগ্নিসযে!গ করিলে ইহার উষ্ণত। 


অক্সিজেন ১২১ 


প্রায় 3200০ হয়। ইহ্থা প্রাটিনাম গলাইতে, ইস্পাত কাঁটিতে এবং বাল।ই 
করিতে বাবহৃত হয়। 

নিরীক্ষণ (559 ) :_কোঁন গ্যাস অক্সিজেন ক্কন। জানিতে হইলে 
প্রথমে লক্ষ্য রাখিতে হইবে যে গ্যাঁসটি বর্ণহীন। গন্ধহীন ও স্বাদহীন কিন।। 
ইহাব পর নিম্নলিখিত পরীক্ষাগুলি করিয়। চিনিতে হইবে । | 

(১) প্রায় নির্বাপিত একটি কাঠিকে অকসিজেন গ্যাসের মধ্যে পরেশ 
করাইলে উহ পুনরায় জলিয়া উঠিবে। 

(২) অকসিজেন-পুর্ণ গ্াঁস জারের সংস্পর্শে একটি নাইট্রিক অকসাইড-পুরণ 
গ্যাসঙ্গার মানিলে , উভয়ের নণষোগে গাঁ বাঁদামী রণয়ের ধোয়। ( শাউটোজেন 
ঈার-অকপাঁইড ) উৎপন্ন হইবে । 

23০+0১- 2০১ 
( নাইট্রিক অকপাইড ) (নাইট্রোজেন পার-সকসাউছ ) 

(৩) অকসিজেন ক্ষ|পীয় পাঁউরোগালেট (41051176 [5106511806) দার| 
শে|ধিত হইয়া একটি নাঁদামী র"য়ের দ্বণ উৎপন্ন কিরে ৭ ঞ্গামাস ক্লোরাইড 
দ্বার। শোধিত ভইয়া শীল পর" ইত গাঁ সবজ রণ্রেব দ্বণ টহয়ারা ৬ইবে | 

জকৃসাইড (08199) £--হিলিয়াঁম, নিয়ন প্রভৃতি কথ্েকটি নিক্ষিয় গা।স 
ডা অকৃসিছেন প্রতাক্ষ ব। পরোক্ষতাবে মন্ত সকল মৌলের সঠিতশ্সংযুক্ত, 
ভউয়। যৌগ গঠন করে। অক্সিজেনের সংযোগে ধাতু ও অধটতুর বে 
যৌগ গঠিত হয় তাহাকে অক্সাইড (0৯19) বলে। 

যে মৌলের সহিত শকসিজেন সংযুক্ত হভয়। অক্সাইড গঠন করে সেই 
মৌলের নামান্তসারে অকসাইডটির নামকরণ কণ| হয়। ধার অক্সাইড 
সাধারণতঃ গ্যাসায় বা ৬রল পদার্থ। কোন 'কোন অধাতুর অকসাইড কঠিন 
পদথথঞ হয়। প্রধানতঃ অধাতু অস্্রধ্মী অক্সাইড উৎপন্ন করে। অথাৎ 
অধাতুর এই অক্সাইড গুলির দণীয় দ্বণে শীল লিটমাস ক।গভ ঢুবাইলে লাল 
হইয়। যায়। অধাতুগুলি বামুতে দনের ফলে অক্সাইড গঠিহ হয়। 


সোনা ও প্রাটিনাম ছাড়া অন্য যে-কোন ধাত বাধুতে উত্ধপ্ করিলে ধ।তুর 
অক্সাইজ গঠিত হয়। এই অকসাইডগুলিকে বল। হয় ধাতভম্ম (০81 )। 
ধাতুর অক্সাইড সবই কঠিন পদীর্থ এব" ইহণর| কে ক্ষটিকাঁকার, কেহ 
অনিয়তাকার পাউডারের মত। প্রধানত ধাতু ক্ষারধ্মী 'অক্সাউড উৎপন্ন করে। 
অর্থাৎ অকুলাইডগুলির জলীয় দ্রবণে লাল লিটমাঁস নিলে নীল হইয়া খায় 


১২২ মধ্যশিক্ষ) রসায়ন 


প্রকৃতি অনুযায়ী, অক্সাইডগুলিকে নিম্নোক্ত শ্রেণীতে ভাগ কর! যায়। ষথা_ 
১। গ্র্যাসিডিক অক্সাইড বা আঙ্পিক অকৃসাইভ (4০01০ 
015 ) :-_কার্বন;" সালফার, ফসফরাস প্রভৃতি অধাতুর অকৃসাইডগুলি জলে 
দ্রবীভূত হইয়া এযাসিডে পরিণত হয় বলিয় ইহার্দের আগ্িক অক্াইড বলা 
হয়।' আম্লিক অক্সাইডগুলির প্রধান ধর্ম ইহা! নীল লিটমাঁসকে লাল করে 
বং ক্ষারকের সহিত প্রশমন ক্রিয়া করিয়া! লবণ উৎপন্ন করে । 


যে সকল আম্মিক অক্মাইড জল্ল দ্রবণীয় ও জলীয় ভ্রবণে অস্ত্র উৎপন্ন করে, 
উহাদেব নিরুদ্দক (4১010500106 ) বলা হয়। যথা, কার্বন ডাই-অকৃসাই 
(0029), সালফার ডাউ-অকসাইড (902), ফরফরাঁস পেণ্টঅক্সাইড 
(6205 ), প্রভৃতি । 
উদাহরণ £ 902+750 7550 (সালফ্উরাস এসিড ) 
005+7750 75008 (কাঁবনিক এাঁসিড ) 
7905+37750 7 275504 ( অর্থোফসফরিক এ্যাাসিড ) 
চ2০0১+7750 _2770)২ ( মেটা-ফসফরিক এাসিড ) 
২। ক্ষারকীয় অক্সাইড (38510 0106) :__সাধারণতঃ ধাতু 
মৌলগুলি অক্সিঙ্গেনের সংযোগে ক্ষারকীয় অকসাইড উৎপন্ন করে। ইহার 
প্রধান.ধর্ম, অশ্ব আম্িক অকসাইডকে প্রশমিত করিয়! লনণ উৎপন্ন কব।। 
যেমন, * 
ব০১০0+2501 _লু5১০+ 2৪01 (সোডিয়াম লবণ ) 
090)+ 72904 ল1[790)+0985904 (কপার লবণ ) 
0৪০0-+-002 ৯_ 08003 (ক্যালসিয়াম লবণ ) 
সোডিয়াম, পটাশিয়াম কালাঁসয়াম প্রভৃতি কতক গুলি ক্ষারকীয় অক্সাইড 
জলে দ্রবণীয় ও জলীয় দ্রবণে ক্ষার উৎপন্ন করে এবং লাল লিটমাস ভ্রবণকে 
নীল করিয়া থাকে । এই ক্ষারকীয় অকসাইডগুলিকে ক্ষারীয় অক্সাইড 
( £১1091106 08106 ) বলে । যেমন, 
ব০০০+750-290ল (সোডিয়াম ক্ষার ) 
0৪0+7750 _08(017)2 (ক্যালপিয়াম ক্ষার) । 
৩। প্রশম অকৃসাইড বা! নিরপেক্ষ অকৃলাইভ (35951 
0896 ) £-_যে সকল অকপাইড লাল ব| নীল লিটমাস ভ্রবণের সহিত ক্রিম্বা- 
হীন ও জলীয় দবণে যাহার। অল্প বা ক্ষার কোনটিই উৎপন্ন করে না তাহাদের 


অকৃমিজেন ১২৩ 


প্রশম অক্সাইড বলে। (মন, জল (1750), নাউট্রিক টি রি 
কার্ধন মনোকসাইডভ (00), প্রভৃতি । 

৪। উভধর্মী অক্সাইড ( /800101)0166110 (0%196 ) :- জিংক, রঃ 
এালুমিনিয়াম, প্রভৃতি অক্সাইডগুলির (200১ 900, &1207) মধ্যে এ্যামিভ 
ও ক্ষার উভয় ধর্ষেরই লক্ষণ প্রকাশ পায় অর্গাৎ এই সকল অক্সহির্ডঅন্ন ও 
ক্ষার উভয়কেই প্রশমন করিয়। লবণ ও জল উৎপন্ন করে, এইজন্য ইহাঁদিগকে 
উভধমী অকসাইড বলে। 

200+2701] -750+200157 
22704225077 7204 ি852005 (সোডিয়।ম জিকেট ), 
£1505+6চ50] _ 23১04221015, 

£১12051+ 2৪07 -17250-+-28105 ( সৌডিয়।ম এ্ালুমিনেট ) 

লেড (0৮), টিন (917), আর্সেনিক (4১5) প্রভৃতির অকসাইডগুলিও 
উভধর্মী । 

৫। পার-অক্সাইড বা উচ্চ অক্সাইড (26:05106 ) :_ স্বাভাবিক 
অবস্থায় কোন ধাতুর যোৌজাত। অন্রসাঁরে যত গুলি অক্সিজেন পরমাণু যুক্ত হইয়া 
অকসাইড গঠন করিতে পারে তাঁহ। অপেক্ষা অধিক অক্সিজেন পরমাণুর 
সংযোগ ঘটিয়। যে ধাতব অক্সাইড গঠিত ইয় তাহ।কে পার-অকসাইড বলা হয় । 
যেমন, জল (50) হাইড্রোজেনের অকসাইড। কিন্ত অবৃস্থাবিশেষে 
হাঁইড্রৌোজেনের পরম্াণুদ্ধয় ভুইটি অকসিজেন পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইয়া! একাটি 
নৃতন অকৃসাইডের কষ্ট করে । ইহাঁকে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড (509) 
বলা হয়। সেইরূপ 780 স্বাভাবিক অক্সাইড , কিন্তু 9802--বেরিয়াম 
পার-অকসাইড | বর্তমানে এই সংজ্ঞাটিকে চু'শোধিত করিয়া বলা হয় যে, ষে 
সকল অকসাইড লখু এসিডের সহিত ক্রিয়া! করিয়! হাইড্রোজেন পার-অকসাইড 
উতৎপক্ঈী কণে তাহার্দেরকেই পাঁর-অকৃসাইড বল। হয়। যেমন, 

78005 +17990)4% -839১0)4+779092 
ব১05+75305-৪590+-7505 

ষে সকল অক্সাইড স্বাভাবিক অক্সাইড অপেক্ষ। অধিক অক্সিজেনযুক্ত 
কিন্ত লখু গাসিডের সহিত ক্রিয়া করিয়! হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ উৎপন্ন 
করে ন।, উহাদেরকে পলি-অক্সাইভ বা ডাই-অকৃসাইভ (চ০15-03106 
0: 01-03176 ) বল1 হয়। যেমন, ৮02, 7005 প্রভৃতিতে স্বাভাবিক 
অক্সাইড অপেক্ষা অধিক অক্সিজেন থাঁকিলে ও, উহা'র। প্ররুত পাঁর-অক্সাইভ 


১২৪ মধাশিক্ষা রসায়ন 


নয়, পলি-অকৃসাইভ মাত্র । আবার কতকগুণি অকৃষ্ঠাইড দেখ। যায় মেগুলিতে 
ঘণভাবিক অকৃসাউড অপেক্ষ। কম অক্পিজেন সাযুক্ত খাঁকে। ইহাদেরকে 
সাব-অক্লাইড ব৷ ভাপুর্ণ-অকৃসাইড (501-025106 ) বল। হয । 

যেমন, £১£50, 00 ইত্যাদি । 

"। অিশ্র বা যুগ অকৃসা ইভ (0০22০০৫04৫6 ) :-কতকগুলি 
মকলাইডের সংকেতকে ছুটি অক্মাইডের স*কেতের সমষ্টি বলিয়। ধরা 
যাইতে পারে , যেমন, দ০৭04 (760, ঢহ2০১), 2504 (2170, 
10005 ), ইত্যাদি | উহাঁব। যে প্ররুতপক্ষে দুটি অকসাইডেব মিশ্রণমাত্র 
ভাহ। অঞ্জের সহিত ক্রিয়াণ ফুল বঝিভে পাব। যায। যথ|, ফেরোমোৌফেরিক 
অকসাইড € চ০)0+ ) লঘু হ|ইড়োক্লোপিক খ্রা।সিডে দিলে তাহা হইতে, 
ফেরাস ক্লোবাউভ (50১) এব ফেবিক ক্লোবাউড ( মা01৭ ) উৎপন্ন 
হয়। উহ] হইতে বুঝ। যায যে, ফেবে।মোফোবক অকসাইডটি ফেবাঁস এব 
ফেবিক অকসাহডেব সমন্য়ে গঠিত | 

75;0)+17+81761- ০০124727601 ,74050 

ধাতব অকৃস|ইডের উপর তাপের ক্রিয়া (40600 0£ 16৪6 018 
[15691110 0%106 ): ৫1 প্রয়েগে কঙকগ্রণি ধাতণ অকসাইঙ যথা 
মারকিউপিক অকসাইড, “সিল শাল অক্সই« সম্পূর্ণ ভাঙ্গিয়। ধাড় ৭ অক্গিজেনে 
পরিণত হুয়। যেমন, 

217£0)- 27547 0)2 

বেড লেছ (0930), মাঙজগানীজ ডাই অকসাউড প্রভৃতি ধাতব অক্সাউন্ছ 
ভাপেপ প্রভাবে আশিশিক বমিগ হইউয। অকসিজেন ও অন্য অকসাঁইডে 
পরিণত হয়। যেমন, ৫ 

2009 ,0),-56৮০90+0)2 

আায়রণ অক্সাইড (1950), পেড় ডাউ-অকসাইড (565), 
কা।লমিয়াম অক্সাইড (0৭0), জি“ অঞস।৯ড (20) প্রতি ধাতব 
মকসাইড ভাপেব প্রভাবে একেবাবেই বিশ্রিষ্ট হয় ন। | 

কতকগুলি অকসাইড তপ অবস্থাষয বর্ণ পবিবর্ভন করে আবাঁর শীতল হইলে 
গৃব বণ ফিবিয়া পায়। (যমন, জিংক অপলাইড শীতল অবস্থায় দা! এবং 
উত্তপ্ঠ অবস্থায় হলদে হয়, আবার শীতল হইলে সাঁদ। হইয়। যায়। সেইরূপ 
মারকিউরিক অকসাইড শীত অবস্থায় লাল কিন্তু তপ্ত অবস্থায় কালো হঘ। 


অকসিজেন ৯২৫ 
(006900775 (প্রশ্থমাল। ) 


1]. ৬৮1১০ 8150 01500956150 05660 % 70 ৮৮014 5০৭. 
716705165 05861) 1 (৯০ 19001780015 ? 

[ কে প্রথম অক্সিজেন আবিষ্কাণ করেন ৮ রসায়নাগবণে কিভাবে 
অকৃসিজেন প্রস্তত করিবে ? ] | 

2. [7০ ০৫ 5০। 0161১816056) 95 £00]0 চ008551017) 
01010198065 ? ৬1080 2961010061005 ড৪০]] 9500 76100জ৮ 10 
0617)01)5012862 105 01717011791 10100610155 ? 

| পটাশিয়াম ক্লোরেট হইতে কি ভাবে অকপিজেন প্রপ্তহ কিরে ৮ 
অকৃসিজেনেব প্রধান ধর্ম গ্রপি দেখইব(ব ভন্য কি কি পরীক্ষ। করিবে? , 

3, ৬৬190 50121090010 1095 9০61) 20৮802 0৫ 0100 200107) 
0 [09795917696 10106 11) 0102 01510818010) 06 0985£61 ০01) 
12019,951017) 0০171919065 % ৬৬1১৪ 1১ 02108195515 ? 

| পটাশিয়াম ক্োরেট হইতে অক্কশিছেন প্রপ্ততকালে ম্যাঙ্গানীজ ৩।৯- 
অকৃস।ইডেপর কাযধাকলাপ ধণশ। কর । অঠঘটন কাহাবে "ছলে 2) 

4, 1719৬/ ৬০] ০০ ৭19৬ 01) 0085৮6৮80৭1) 19৩ ০11 411060 
[10170 7121০0100 (9140 7 ১০201) 0030 ৭1১04191005 4104 81৬5 
€৪00%0101)১. টি 

[ মারকিউর্ণিক অব্সাহড শহীতে অকাসডেন গলিত এাখ ৩151 বিভব 
দেখাইবে 2 ত্র আক এবং শমাঁকবণ ৪91 | 

5. 070৬1 15 (0)555651) 9708106 013 8. 18156 9০216 2 1৬12176101 
৪0০06 105 0525? 4৯150 73500101) 01)006  0010190187505  ৬)17101 
81৮০ 09 05660) 1) ৪. 6921]5 0010 50005 11560 1168160 210 1106 
20018010705 101 11001 06007019051 0101). 

| বুহদ।য়তনে কিভাপে অক্পিজেন পাঞ্ঘ। যার হহা।ব বাণভ।র ধল। 
তিনটি যৌগিক পদার্থের নম কপ, যাহাদেন উত্তপূ করিলে বিশ্ব অবস্থায় 
অক্সিজেন পা ওয়। যায়, এব” যৌগগুপ্ি র বিষ্মোজনেণ সমীকরণ [লখ | ] 

6. [ন০৬ 0110 500. 006810 08501072017) 210 2100 ৮8021? 

[ বাধু ও জল হইতে কিভানে অকমিজছেন পাঁওয়। যাউবে ? ] 

2 ৬1১80 10800605 10৩10511561) 1)210015১ 6112) 08101001)) 
5001010১210. ০0010610212 16802 11) 09%5 621) 2 1৮০ 20019010105, 

[ অকসিজেনে রূপা, পারদ, টিন, কাঁবন, সোডিয়াম ও তাম। উত্তপ্ত করিলে 
কি হইবে? সমীকরণ দাও । ] 

8. ৬15৪0 2165 051065? 77০৬৮ ০10 500 0195511চ 11000 ? 
[০ 1 ০199525 0০ 01) 601101775 0310695 061010£ ? 

[ অকৃসাইড কাহাকে বলে? অক্সাইডের /শ্রণীবিভাগ কিভাবে করিবে? 
নিম্নলিখিত অক্সাইড গুলি কোন্‌ কোন্‌ শ্রেণীর অন্থগত | 

(৪) 720, (5) 2080, (০) 002, (৫) 21172, (6) 902, (0 ৪৪০, 


১৪ 
নাইড্রোজেন 


( 09561) ) 

আণবিক সংকেত -খ্ব5ঠ পারমাণবিক গুকত্ব--14 যোজ্যত।--3 ও 5 

ইতিহাস (77186015 :-_ ১৭৭২ খষ্টাবে এডিনবর | বিশ্ববিদ্ালষের 
অধ্যাপক ড্যানিয়েল বাদ|রফোড (1082016] [1২907616910 ) নাইট্রে।জেন 
গ্যাস প্রথম আবিষ্কার কবেন। ইহ] শ্বাস-প্রশ্নাস ক্রিয়।ব সহাষক নয় বলিয়া, 
ইহাকে 'মেফিটিক বাধ ( 12610101006 ৪10) ব। বিষাক্ত-বাধু' বলিয়া তিনি 
আথা। দ্বেন। ১৭৭২ খুষ্টাবে স্থইডিশ বিজ্ঞার্ী শীলি পবপ্রথম প্রমান কবেন 
যে বাধু দুইটি গ্যাসেব মিশ্রণ । একটি দহনের ও শ্বাস-প্রশ্বামেব সহাষক বলিয। 
নাম দেন “অগ্রিবাধু ( ঢুহ6 1), পবে ইহা অকসিজেন বলিয়া খ্যাত। 
অপরটি দহনের ও শ্বীস-্রীশ্বীমেব সহায়ক নহে, নাম দেন অপবাধু' ( চ০এ] 
£1:)1 কিন্তু নাউট্রোজেন যে একটি মৌলিক পদার্থ তাহ প্রমাণ কবেন 
১৭৭৫ খুষ্টান্দে ফবাসী বিজ্ঞাণী ল্যাভয়সিয়ার । তিনি এই গ্যাসটিব নাম দেন 
এ্াাজে ট (42০0 ) অথাত শ্রীণনাশক (01691678190 , 2০৪-116 )। 
১৭৯০ খুট্নীব্বে ফবাঁসী বিজ্ঞানী চ্য।পটাল (08881) নাউটব বা সৌব। 
হইতে এই গ্যাঁসটি প্রস্তুত কবিয়। এযাজোটেব পবিবতে “নাইট্রোজেন” নামটি 
সবপ্রথম ব্যবহার করেন । 

অবন্থান (0০০91767506 ) :- মুক্ত অবস্থায় নাইট্রোজেনেব প্রধান 
ভাগ্তীর বাযু। বাধুর মোট আ্তনের শতকরা প্রায় 79 ভাগ নাইট্রোজেন। 
যৌগাবস্থায় নাইট্রোজেন মাটিতে সৌরা বা পটাশিয়াম নাইট্রেট (03) এবং 
চিলিতে চিলি-সন্টপিটার (0116-55109506) বা সোডিয়াম নাইট্রেট 
(৪03) হিসাবে এবং খ্যামোনিয়াতে পাঁওয়। ফায়। ইহা ছাঁডা উদ্ভিদ ৪ 
প্রাণীদেহে প্রোটিনরূপে (0:96612 ) পাঁওয়। যায় | 
নাইট্রোজেনের প্রস্ততি £ 
€ 02508186101 0£ 10:0£215 ) 

উৎস অনুপাতে নাইট্রোজেন প্রস্ততি দুই ভাবে করা যায়, যথা_ 

১। বাধু হইতে নাইট্রোজেন প্রস্তুতি । 


নাইট্রোজেন ১২৭ 


২। নাইট্রোজেনযুক্ত বিভিন্ন যৌগ হইতে নাইট্রোজেন প্রস্ততি । 

১। বাম হইতে নাঈুট্রোজেন প্রত্ততি_-বাযু অক্সিজেন ও নাইট্রো- 
জেনের সাধারণ মিশ্রণ । সুতরাং বাধু হইতে অক্সিজেন অপসারণ করিলেই 
অবশিষ্ট গ্যাস নাইট্রোজেন পড়িয়া থাকিবে । 

পরীক্ষা! :__ (ক), বেলজার ঢাকা আবদ্ধ বাযুতে ফসফরাস, ম্যাগনেসিয়াম 
প্রভৃতি দহন করিলে অক্সিজেন গ্যাস অস্তহিত হয় এবং তখন অবশিষ্টী্যাস 
প্রায় সবটাই নাইট্রোজেন। [বিশদ বিবরণ ছ্াদশ অধ্যায়ে অর্থাৎ বাধুর 
গধ্যায়ে বণিত হইয়াছে । 7 

(খ) কোন আবদ্ধ পাত্রে রক্ষিত উত্তপ্ তামার কুচির উপর দিয়া বাঁধু 
প্রবাহিত করিলে, উত্তপ্ত তামার সহিত বাধুর অক্সিজেন সংষোগে তামার 
ক্সাইভ গঠিত হয় এবং নাইট্রোজেন ঘুক্ত হইয়া বাহির হইয়া যায়। 


২। গ্যামোনির। যৌগ (4৯017000101) (05012019010100) হইতে বিশুদ্ধ 
নাইদ্রোজেন : রসায়নাগার পদ্ধতি (1.801860:5 7:00555 ) 2 
হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেনের একটি যৌগিক পদার্থ এরামোনিয়াম নাইট্রাইট 
(খান £ 05) ,উত্তপ্ত করিলে উহ] লিয়োজিত গুইয়। নাইট্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন করে। 

বান +05-1ব5+-21750 


কিন্ত শুধু এমোনিয়াম নাইট্রাইট উত্তপ্ণ করিণে বিক্রিয়াটি এত ভ্রুত গতিতে 
হয় যে বিয়োজন সংযত কর] যায় না, ফলে বিস্মোরণের সম্ভাবনা "থাকে । 
সেইজন্য ইহার পরিবর্তে এযামোনিয়াম ক্লের।ইড ৪ সোডিয়াম নাইট্রাইটের 
মিশ্রণ ব্যবহার করা হয় । উত্তপ্ত করিলে এই পদী্থ দুইটির পারস্পরিক বিক্রিয়া 
প্রথমে এামোনিয়াম নাইট্রাইট ও মে1ডয়াম ক্ৌবাই৬ তৈয়াপী হয় এবং সেই 
এামোনিয়াম নাইভ্রাইট সঙ্গে সঙ্গে বিয়োজিত শইয়। নাইট্রোজেন গ্যাপ প্রস্তত 
হয়। ভন্তরা" বিস্ফোরণের আর কোন সম্ভাবন। থাকে না। 

17401181025 বান £05+ ৪০1 
যান + 109 - 2+2790 

সম পরিমাণ এামোনিয়াম ক্লোরাইড ও সোডিয়।ম নাইন্রীইটের প্রবণ মিশ্রিত 
করিয়া ঞকটি ফ্রাক্কে লওয়া হইল। ক্লান্ষের মুখটি ছিত্রযুক্ত একটি কর্ক 
দ্বারা আটিয়া দেওয়া হইল। একটি ছিদ্র দিখা! একটি দীর্ঘ-নল ফানেল 
(05180 £5/5৩] ) এমন ভাবে প্রবেশ করান হইল যাহাতে উহ্থার নলটি 


১২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 
ক্লাঙ্গের দবণের ভিতর ডুবিয়া থাকে । অপর ছিত্র দিয়া একটি বাঁক! নিম নল 
(9611৮6:5 ৪৮০) লাগান হইল এসং উহার অপর প্রান্তটি গ্যাস ত্রোণীর জলে 
ডোবানো। রহিল। এখন ধীরে ধীরে, 
ফ্লা্টটি দীপ দ্বার। উত্তপ্ত করা হইল। 
প্রথমে কিছু গ্যাস বাহির হইয়| যাইতে 
দেওয়। হইল কারণ ফ্লাঙ্কে ও শির্গমনলে 
যে বাধু ছিল তাহ। বাহির হইয়া গেল। 
এখন একটি ভলভপ। গাসজার উপুড 
করিয়। নির্গষনলেব মুখে বসাইয়া দেওয়। 
হইল। নাইট্রোজেন গ্যাস বুদদের 
আকারে ভাঁরেব জল সপ্গাইয়। গ্যাসজাব 
ভি করিবে । একটি কাচের চ।কতি 

বসায়নাগাবে নাইট্রোজেন পন্থা. দিয়! জরে মুখটি ঢাঁকিয়। নাইট্রোজেন 
গ্যাসশব। জাথটি সপাইয়| লপয়া হভন।  নাইট্েজেনের ধম পরীক্ষার গন্য 
এই ভাঁবে কয়েকটি গ্যামঞ্র পূণ কব] হঈল। 

অতর্কত। (75080010105 ) :-__নাউট্রোজেন প্রস্ততেব সময় কয়েকটি 
সতর্কতা অবলম্বন কব। বিশেষ প্রয়োজন । প্রথমতঃ লক্ষা রাখিতে হইবে 
দীর্ঘ-নলটি যেন দবণেগ তলায় ডুবিয়। থাকে এব" নির্গম নলের মুখটি ফা্ষের 
তলের অনেক উপবে খাকে। দ্বিতীয়ত" নাইট্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হইবার 
সঙ্গে সঙ্গেই দীপটি সরাইয়। উত্তাপ বন্ধ করিয়। দিতে হইবে, নতুবা বিক্রিয়া 
'অতাস্ত দ্রুত ৯ ওয়ার ফলে গ্যাসেব চাপ ধাভিয়া যাইবে এবং ফ্লাঙ্কটি ফাটিয়া 
যাইবে । গালের চাপ কমিয়। যাইপে আবার দ্বীপটি ফ্রান্সের তলায় আনিয়া 
উত্তাপ দিতে হইবে । গাঁসের চাপ কম বেশী বুঝিবার জন্য দীর্ঘ-নল ফানেল 
লাগান হয় । কাবণ চাপ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ফ্লান্ধের দ্রবণ নলের ভিতর দিয় 
ফানেলের মুখে উঠিয়। যাইবে । এরূপ অবস্থায় তৎক্ষণাৎ দীপ সরাইয়' লইলে 
আবার ফানেলের মুখ হইতে দ্রবণ নীচে নামিয়। আসিবে । 

বিশুদ্কীকরণ (9:1555105 ) :--এইভাবে যে নাইট্রোজেন পাওয়া 
যায় তাহাতে ক্লোরিন, এামোনিয়া, নাইট্রিক অক্সাইড ও জলীয় বাশ্প মিশ্রিত 
থাকে। স্ততরাং নাইট্রোজেনকে ক্লোরিন মুক্ত করিবার জন্য প্রথমে ইহাকে 
ক্ষারীয় দ্রবণের মধ্য দিয়া, এযামোনিয়া ও জলীয় বাষ্প মুক্ত করিবার জন্য গা 
সালফিউরিক এ্যাসিডের মধ্য দিয়া এবং সবশেষে নাইট্রিক অক্সাইড হইতে 





নাইট্রোজেন ১২৪ 


মুক্ত করিধার ভম্ ইহাকে উত্তপ্ত তামার ছিলার ( ০০061 601:01085 ) 
উপর দিয়। প্রবাহিত করিয়। স্পারদের উপর সংগ্রহ করা হয়। পারদের উপর 
সংগ্রহের পর যে ন।ইট্রোজেন গ্যাস পাওয়! যায় তাহ] সম্পুর্ণ নিশুদধ থাকে। 

বুৃহদায্সতন উৎপাঞ্ষন (1%8:00:800075 0 110:0865) ১ 
নাইট্রজজেনেব বৃহদীয়তন উৎপাদনের জন্য বাযুকে তরল করা হয়। এই রুনু 
বাযুকে আংশিক পাতন করিলে, প্রথম পাতিত অংশে অধিক উদ্বায়ী নাইট্রোজেন 
পাঁওয়। যায় । (বিশদ বিবরণ অক্সিজেন অধ্যায়ে ভ্রষ্টব্য |) 


নাইট্রোজেনের ধর্ম : 
(1010196216155 0£ ব10052128 ) 


ভীত ধর্ম (17015551091 7১:019676155 ) £-_নাইট্রোজেন বর্ণহীন, গদ্ধহীন 
ও স্বাদহীন গ্যাপ । উহার ঘনস্ব 14, জুতর।ং ইহ। বাধু অপেক্ষা সামান্য হাক্কা। 
5হ1 জলে খুব সামান্য দ্ববীড়ত হয়। নাইক্রোজেনকে প্রবল চাপ দিলে এবং 
ঠাণ্ড। কবিলে তখলে পরিণত হয় এবং পরে কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। 
ন।ইট্রোছেন বিষাক্ত নয় কি্ত গাস-প্রশ্বাসের সহায়ক নয়ী। 
রাসায়নিক ধর্ম ( 00176105109] [১7019616165 ) :--(১) নাইট্রোজেন 
দহনশীল ব| দাহক পদার্থ নয় অর্থাৎ ন।ইক্রোজেন শিজে জলে না এবং অপরকে 
জলিতেও সাহায্য করে ন|। 
.পরীক্ষ। :-_নাইট্রোজেন-পুণ গ্যাস জারে একটি জলম্ত পাটকাঠি প্রচ্শ 
করালে উহ্‌! তৎক্ষণাৎ নিভিয়া ষাঁইবে এবং গ্যাসটিও জলিবে না। 
(২) নাইট্রে।জেন নিক্ষিয় গ্যাস এবং প্রত্যক্ষভাবে সহজে ইহা অন্তান্ 
মৌলের সহিত বিক্রিয়া করে ন|। 
(৩) বে|রন, সিলিকন, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, এ্যালুমিনিয়াম, 
লিখিয়াম গ্ুভৃতি মৌল লোহিত তপ্ত অবস্থায় নাইট্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া 
নাইন্ত্রীইভ (751616 ) যৌগ গঠন করে । 
30:৪+15-085$25 (ক্যালসিয়াম নাইট্রাইড ) 
35715 -185]5 ( ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রাইভ ) 
নাহইট্রাইড যৌগৃগুলি জলের সহিত বিক্রিয়ায় এামোনিয়া উৎপন্ন করে। 
11623, +6চ7,০-2াবন5+3218008)5 ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রকৃসাইভ) 
(৪) বিদ্যুৎ ক্ফুলিঙ্গের সংস্পর্শে নাইট্রোজেন প্রায় 300০০ তাপে 
অকৃমিজেনের সহিত যুক্ত হইয়। নাইট্রিক অক্সাইভ (16:75 05106 ) গঠন 


১৩৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


করে এবং পরে নাইদ্রিক অক্সাইড ও অক্সিজেনের সহিত ক্রিয়ার ফলে 
নাইছ্রোজেন পার-অক্সাইড় উৎপন্ন হয়। | 

2705 -2ব0 (নাইট্রিক অক্সাইড ) 

2040, সর 2105 ( নাইট্রোছেন পার-অক্মাইড ) 

* (৫) লোহার কুচিকে অন্ুঘটকরূপে ব্যবহার করিয়া উচ্চ চাপে (200 
বাযুমগুলের চাপে ) এবং তাপে (550০0) নাইট্রোজেন হাইড্রোজেনের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া এ্যামোনিয়। (টবান3) গ্যাস উৎপন্ন করে। 

51937972875 (্যামোনিয়। ) 
বিদ্যুৎ-স্পর্শ দ্বারাও এই বিক্রিয়! ঘটানো যায় । 
(৬) 10000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত ক্যালসিয়াম কারবাইডেব (0805) চিত ত 
নাইট্রোজেন যুক্ত হইয়। ক্যালসিয়াম সায়নামাইড গঠন করে। 
0৪02+39-0+080)5 ( ক্যালসিয়াম সায়নামাইভ ) 
ক্যালসিয়াম সায়নামাইভ জন্লের সহিত বিক্রিয়ায় এামোনিয়া গাস 
উৎপন্ন করে। 1১৮: -+ 
0৪085+5350-0500৭+ হাল, 
নাইট্রোজেনের ব্যবস্থার (07565 0£ 71101) ) ) £__নাইট্রোজেন-_ 
এযামোনিয়া, নাইট্রিক এসিড, কুত্রিম-সার প্রত্বতের ডন্য ব্যবহৃত হয়।, 

* ইলেক্ট্রিক বাল্বের মধ্যে শাইট্রোজেন গ্যাস পুণ থাকিলে উহাদের স্থায়িত- 
কালঘ্ুদ্ধি পায়, সেইজন্য আজকাল শূন্য ( ৮৪০00) ) ইলেকট্রিক বাল্বের 
পরিবর্তে নাইট্রোজেন গ্যাস ভবা থাকে । উচ্চ তাপের থার্মোমিটার ভি 
করার জন্য নাইট্রোজেন গ্যাঁস ব্যবহৃত হয়। 

নিরীক্ষণ (5865) :__ একটি বর্ণহীন, গন্ধহীন ও স্বাদহীন গ্যাস নাইট্রোজেন 
কিনা জানিতে হইলে নিম্নলিখিত পরীক্ষাগ্লি করিলে জানা ষাইবে। 

(১) একটি জলস্ত কাঠি নাইট্রোজেন গ্যাসে প্রবেশ করাইলে কাঠিটি 
নিভিষ্কা যাইবে এবং গ্যাসটিও জ্বলিবে না। 

(২ নাইট্রোজেন-পুর্ণ গ্যাস জারে থানিকট। চুণের জল ঢালিলে চুণের জল 
ঘোলাটে হইবে না। 

(৩) তপ্ত ক্যালনিয়াম বা ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর দ্বারা নাইট্রোজেন গ্যানটি 
শোধিত হইয়া যাইবে । 


নাইট্রোজেন ১৩১ 
(39650015 ( প্রষ্মমালা ) 


1, 150ত 15 ব100661) ০0081060 (010 (৪) ৪1: 20. (9 
30029013100] 1010106 ?:10690106 105 100019176 0:9061055 
800 0525. 


[ বামু হইতে এবং খ্যামোনিয়াম নাইট্রাইট হইতে কিরূপে নাইট্রেঃজেন 
প্রস্তত কর] যায়? ইহার প্রধান ধর্ম এবং ব্যবহার বর্ণনা কর। ] 


2. 50800100820]. 21001000101) 010101106, 5100/ 10 50 
০10 0:509216 2. 58127091601 0016 1510:02612, 


[ এামোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে আরম্ভ করিয়। কিভাবে বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন 
প্রস্তুত করিবে লিখ । 7 


3. ১০৪০ 01706] 91720 50130110179 010:0£617 00100101065 110) 
[ কিৰপ অবস্থায় নাইট্রোজেন ইহাদের সহিত মিলিত হয় লিখ__] 


(৫) [750:09£62) (৬) 08589) (০) 1৬090651000) (৫) (081010000) 
(৪) 4৯11051010100, 10650010606 8০000 016 ছা৪61: 01) 0176 
00000009 6010060 11) 2801) 0856. ্ 


[ প্রতোকটি ক্ষেত্রে উৎপন্ন যৌগগুলির সহিত জলের বিক্রিয়া বর্ণনা কর । ] 


4. [6 8 520016 06 01621 11006 78661 15 63005200021 10 
0109 01100617618 €%09560 00151000661) 10 00659 1900, ৬1) ? 


[ বাষুতে স্বচ্ছ চুণের জল রাখিলে ঘোলাটে হইয়। যায় কিন্তু নাইট্রোজেনে 
উন্মুক্ত রাখিলে হয় না, কেন? 


৯৫০ 
হাইড্রোজেন 


( ল50:0986 ) 


আণবিক সংকেত--নু? পারমাণবিক গ্ুকুত্ব--] যেজাতা--] 


ইতিহাস ( £7186015 ) 2---১৭৬৬ থুষ্টাবে বৃটিশ বিজ্ঞানী কাভেপ্ডিস 
(08া50151) ) এই গ্যাসটি আবিষ্কার করেন। এই গ্যাসটি আগুনের 
সংস্পর্শে জলিয়! উঠে বলিয়া ক্যাভেগ্ডিসের প্রস্তাবান্রসাবে এই গ্যাসটির নামকরণ 
হয় “দাহা বাযু” (10050000816 210) | ক্যাভেগ্তিসের পুবে ১৬৩০ খুষ্টাবে 
বেলজিয়াম বিজ্ঞানী ভ্যান হেলমণ্ট (৪ [75101 ) এই গাসটির সন্ধান 
পানি। আইরিশ বিজ্ঞানী রবার্ট বয়েল (২০০৮ 80516 ) ( ১৬২৭-১৬৯১ ) 
এই গাসটি তৈয়ারী করিতে সক্ষম হন। কিন্তু তাহার। হাইড্রোজেন সঙ্ন্ধে 
বিশেষ কোন পরীক্ষ। না করায় ক্যাভেগ্ডিসকেই হাইড্রোজেনের আবিধর্তী 
হিসাবে ধরা হয়। ১৭৮৮ খুষ্টীবে ফরাঁলী বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার প্রমাণ করেন 
যে হাইড্রোজেন একটি মৌলিক পদ্ার্থ। বাঁধতে ইহা জালাইলে জল তৈয়ারী 
হয়। 1.সইজন্য ল্যাভয়সিয়ার গ্যাসটির ন।ম দেন হাইড্রোজেন ([9০:০-- 
720৩] ১ £০15৪5--00 0:0০ ) অথাৎ জলের উৎপাদক । 

অবস্থান (0০০02561906 ) £__হাইড্রোজেন মুক্ত অবস্থায় খুব কমই 
পাওয়া যায় । আগ্নেয়গিরি হইতে নিগত গ্যাসে, প্ট্রোলিয়াম ও অন্তান্ত খনির 
মধ্যে আবদ্ধবস্থায় ও বাধুম গুলে, সামান্য পরিমাণ হাইড্রোজেন মৌলরূপে পাওয়। 
ষযায়। যৌগ অবস্থায় ইহ! জলে, অস্পে, ক্ষাবে, প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহের 
উপাদানে, তেলে ও চবিতে পাওয়া যায় । 
হাইড্রোজেন প্রত্ততি £ 
(19:508180028 ০0£ [35 070£61) ) 

হাইড্রোজেন বিভিন্ন উপায়ে শ্রস্তত কর সম্ভব। নিয়ে কয়েকটি প্রস্তাতি 
প্রণালী বর্ণনা করা হইল। পু 

ঞ্যাসিভ হইতে :_-সমস্ত এ্যাসিডেই হাইড্রোজেন থাকে । অনেক 
ধাতু গ্রাসিড হইতে সম্পূর্ণ অথবা আংশিক ভাবে হাইড্রোজেনকে বিতাড়িত 
করিয়া তাহার স্থান অধিকার করিয়া! বসে। অর্থাৎ ধাতুর দ্বারা পাসিডের 


হাইড্রোজেন ১৩৩ 


হাইাড্র।জেন প্রতিষ্বাপন (12012061061) হয়। এইরূপে কোন ধাতু 
এযাসিড হইতে হাইড্রোজেন বিতাড়িত করিয়া! তাহার স্থান অধিকার করিলে যে 
যৌগিক পদার্থের স্ষ্টি হয়, তাহাকে উক্ত এ্াপিডেব লবণ (5৪1) বলে। 
কারধক্ষেত্রে দেখ। যায় জিংক, ম্যাগনেসিয়াম, আয়রণ, খ্যালুমিনিয়।ম প্রভৃতি 
কষেকটি ধাতু লখু হাইড্রে/ক্লোরিক (1156 1250:9০710116 গ্র্পন ) বা 
লঘু সালফিউবিক এাসিডেব (11066 981010110 ৪০10) সহিত ক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন উতপন্ধ করে। টিনের উপর গড ও উষ্ক চিপরিেতী 
হাইড্রে/ক্লোবিক এ্াসিডের ক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন ঘর 


শব 

উৎপন্ন হয়। কপার, গোল্ড, সিলভার, মাবকারি প্রভৃতি 0৪ 

কয়েকটি ধাতু এ্রাসিডেব সহিত বিক্রিয়া হাইড্রোজেন র & 

উৎপন্ন কবে ন|। |. প্র 
| 88 

20+75905 52209051472 |. সাও 

1/84+172504-148904++75 মি 

34201 _₹370154+চ5 |. পি 

৪4280] ₹৮5015+775 রর 

24১14617017 24101949175 | ৪9 

2াব৪1+2801 _গাবও014+7, | £* 

& নর 
কোন ধাতু অল্নেব সহিত বিক্রিয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন রর ূ 

করিবে কিন। একটি প্যাষ দে ওযা হইল। রা 


ইহাকে “তাঁডিদ বাসাযনিক পয্যায়ঞ্গ (616০0:০- 
00101051 567165 ) বলে । লেড ব্যতীত যে ধাতৃগুলি হাইড্রোজেনের উপর 
সজ্জিত আঁছে, উাবা এ্রাসিডেব সহিত বিটি কয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে, 
কিন্তু হাউড্রোজেনের নিয়ে অবস্থিত ধাতৃগুলি এইৰপ করে না। 
রসারনাগার প্রস্ততি : 
(18100186015 [5120921810070) 

ঢুইমুখ বিশিষ্ট একটি উলফ, বোতলে ( ভ/991£65 ০০০৪ ) াকছু দশ্তার 
ভিবড| (87510418650 215০) ল ওযা! হয় এবং কিছু জল ঢালিয়! সেগুলি ড্বাইয়। 
বাগ। হস্কু। উলফ. বোঁতিলের ঢুনুখ দুইটি ছি্রযুক্ত কর্ক দ্বারা বায়ু নিরোধক 
ভাঁনে বন্ধ কবা হয়। একটি ছিদ্র দিয়া একটি দীঘ-নল ফানেল প্রবেশ করান 
হয় এবং লক্ষ্য রাখ! হয় যেন উ্তার শেষ প্রাস্তটি জলের নীচে ডোবান থাকে। 
মপর কর্কে একটি বাঁকানো নির্গম নল (061$58:5 1৫৮০ ) লাগান হয়। 


১৩৪ মধ্যশিক্ষ। বমায়ন 


হাইড্রোজেন অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত হুইলে একটি বিস্ফোরক মিশ্র 
(6199156 1010016 ) উৎপন্ন করে । সেইজন্তকর্ক ও নলগুলির সংযোগ 
| যাহাতে সম্পূর্ণরূপে বাঘ নিরোধক (৪0 
0510) হয় এবং উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
যাহাতে বাঁুর যংস্পর্শে আসিতে ন। 
পাঁরে “স বিষয়ে লক্ষ্য রাখিতে হইবে । 
সেইজন্য উলফ., বোতলের ছিপিগুলি 
দুটভাবে আবদ্ধ করিয়! সংষেগস্থলে 
বসাধনাগারে হাইড্রোজেন প্রস্তুতি কিছু মোম ব। ভেসেলিন লাগাইয়া 
দেওয়া হয়। সম্পূর্ণ বাঁযু নিরোধক হইয়াছে কিন! পরীক্ষা কবিবার কন্ নির্গম- 
নলের মুখে মুখ লাগাইয়া ফু দিলে কিছুটা জল দীর্ঘনল ফানেলে উঠিবে। এখন 
নির্গমনলের মুখটি আঙ্গুল দিয়! চাঁপিয়া ধরিতে হইবে । যন্ত্রটি সম্পূর্ণভাবে বাধ 
নিরোধক হইলে দীর্ঘনল ফানেলের মধ্যে জলের স্ত্টি স্থির হইয়! দাডাইয়। 
থাকিবে, নীচে শামিবে না। কিন্ত দীর্ঘ নল দিয়! জল নীচে পড়িয়া যাইলে 
বুঝিতে হইবে যে বোতলটি বাযু নিরোধক ভাবে ফিট করা হয় নাই । 
উলফ, বোতলটি বাযু নিরোধকভাবে ফিট করা হইলে, নির্গম নলের খোলা 
মুখটি একটি গ্যাসদ্রোণীর ভিতরে জলের নীচে রাখ! হয়। এখন দীর্ঘনল 
ফানেলের ভিতর দিয় খানিকট। লঘু সালফিউরিক এ্ামিভ ঢালিলে দেখা যাইবে 
যে দন্তর টুকরাগুলি তাঁডাতাঁডি গলিয়! যাইতেছে এবং নির্গমনলের মুখ দিয়া 
বুদবুদের আকারে গ্যাস বাহির হইতেছে । প্রথমে কিছুটা গ্যাস বাহির হইয়া 
যাইতে দেওয়া হয় কারণ এই গ্যাস বোতলের অগ্যন্তরস্থ বায়ুর সহিত মিশ্রিত 
হইয়া বাহির হয়। এইবার একটি পরীক্ষা্লে জল ভবিয়| প্রোণীর মধ্ো 
নির্গঘনলের মাথায় উপুড করিয়া'বসাইয়। পরীক্ষানলে গা।স ভরা হইল । একটি 
জলত্ত কাঠি এই পরীক্ষা-নলে প্রবেশ করাইলে ষদি গ্যাস কোন শব না, করিয়া 
জলিয়! উঠে তাহা! হইলে বুঝিতে হইবে যে বোতলের সমস্ত বায়ু বাহির হইয়া 
গিয়াছে এবং সংগ্রহের উপযোগী গাঁস বাহির হইতেছে । এইবার একটি 
গ্যাসজার জলপুর্ণ কর! হইল এবং লক্ষ্য রাখা! হইল েন, গ্যাসজারে কোন বাধুর 
বুদবুদ না থাকে । এখন জলপুর্ণ গ্যাসজারটি নির্গমমলের মাথায় উপুড় করিয়। 
বসানো হইল। কিছুক্ষণের মধ্যেই বুদবুদীকারে জারের জল সরাইয়া গ্যাস- 
জারটি হাইড্রোজেন গ্যাসে পূর্ণ হইয়া যাইবে । গ্যাসজারের মুখে কাচের 
চাকতি দিয়! ঢাকিয় গ্যাস সংগ্রহ কর হুইল এবং গ্যাসপুর্ণ জারটির মৃখ নীচের 





হাইড্রোজেন ১৩ 


দিকে করিয়। রাখা হুইল। এইভাবে কয়েকটি গ্যাসজার পরীক্ষার জন্য 
হাইড্রোজেন গাঁস দ্বারা পূর্ণ কর] হইল। 
22277159005 20১04 + 705, রি 
মনে রাখিতে হইবে, বিশ্তদ্ধ জিংকের সহিত লঘু সালফিউরিক এ্যানিডের 
অতিক্ষীন বিক্রিয়। হয় গাঁ গ্রাসিডের সহিত জিংকের প্রায় বিক্রিয়। হয়না । 
ভি“ক গাঢ সালফিউরিক এ্যাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে হাইড্রোজেনের 
পরিবতে সালক।র ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয় । 
ক্ষার হইতে £__জিৎক এালুমিনিয়াম, টিন, প্রভৃতি ধাতু এবং সিলিকন 
তত্র ক্ষার যেমণ ক্গিক সোডা (507) ও কষ্টিক পটাশ (807) 
স্বহিত ফুট।উলে হাইড্রোজেন উদ্তত হয়। 
42191210777 1922509+175 
5142৪074750 27547825105 ( সোডিয়াম সিলিকেট ) 


জল হইতে :_ (ক) ঠাগু। জল-_ সোডিয়াম, পটাশিয়াম ও ক্যালসিয়াম 
ধাত জলের সংস্পর্শে আসিলেই সাধারণ উষ্ণতায় হাইক্তোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
2থ৪+217৯0-2507+ নও 
০৪+27750 -₹0৪8(0লু)০+179 


পরীক্ষা £_ একটি জলভর।| ভ্রোণীব মধো এক টুকর। তার দিয়া বাঁধিয়। 
সোডিয়াম ফেলিয়। দিলে সঙ্গে সঙ্গে জলের মধো বুদবুদাকারে হাইত্রে 'জেনু গ্যাস 
বাহির হইতে গাঁকিবে। জলভর] একটি গ্যাসজার তার বীধা সোভডিয়ামের 
উপর বসাইলে জবের জল সরাইয়। জারটি গ্যাসে পুর্ণ হইয়া যাইবে | 
(থ) স্ফুটন জল-_স্ক্ুটস্ত জলে ম্যাগনেসিয়াম পাউডার বা এ্যালুমিনিয়াম 
পাউডার ফেলিয়! দিলে ক্ষটনাংকের উষ্ণতায় "ধাতুর সহিত জলের বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
2/১]+61790৮,241 (015 )34791752 
১15+-2750-218 (078.)5+চা5 
(গ) স্টীম--আয়রণ, ম্যাগনেসিয়াম, জিংক প্রভৃতি ধাতুর ক্রিগ্জাশীলতা 
অপেক্ষাকৃত কম বলিয়। ঠা জলের সংস্পর্শে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে না। 
কিন্তু উত্তধ্ধ ধাতুর উপর স্টীম প্রবাহিত করিলে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় । 
05+7720-১180+175 
35+-4ন20- 08৪04 4 


১৩৬ মধ্যশিক্ষ। রসায়ন 


পরীক্ষা :--একটি শক্ত মোটা কাচের নলে কিছু লৌহচুর্ণ লইয়া নলটিকে 
লালতপ্ত করিয়! উত্তপ্ত করিলে ভিতরের লৌহচুর্ণগুঁল্ও উত্তপ্ত হইবে। এই 
অবস্থায় চুর্ণগুলিরূ উপর স্টীম প্রবাহিত করিলে বা্পের অকসিজেনের সঙ্গে 





স্টীম হইতে হাইড্রোজেন প্রস্ততি 


লোহা! সংযুক্ত হইয়া লোহার অক্সাইড গঠন করে এবং বাম্পের হাইড্রোজেনকে 
নিম্মুক্ত করিয়! দেয়। নলের অপর প্রান্তস্থিত নির্গম নলদ্বারা গাস বাহির হয়। 
জল অপসারণ ঘার] গ্যাসটি সংগ্রহ করিলে দেখা যাইবে ইহ। হাইড্রোজেন । 

(ঘ) বিদ্যুৎ বিশ্লেষণ__জল হাইড্রোজেন ও অকসিজেন সংযোগে যৌগিক 
পদীর্থ। জলের মধ্য বিছাৎ প্রবাহ চালনা করিলে জল বিশিষ্ট হইয়! মায় এব" 
তরল জল হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গ্যাসে পরিণত হয়। 
হাইডেোজেনের বৃহদায়তন উৎপাদন ঃ 
€0187501806025 ০ হনুগ010851) ) ৰ 

হাইড্রোজেনের বুহদায়ভন উৎপ।দনে জিংক ৪ সালফিউরিক এরাসিড সহঘে।গে 
হাইড্রোজেন উৎপাদনের প্রণালী উপযোগী নয়। কারণ জিক ও সালফিউবিক 
এ্রাসিড উভয় বিক্রিয়কেব ব্যবহার ব্যয়সাধয ও উৎপন্ন ভাইড়ৌজেনের মুলা 
অধিক হইয়া থাকে । পণ্য উৎপাদনের জন্য সহজ ও সুলভ পল্তা অবলহ্ন 
করিতে হয়। - 

বর্তমানকালে পৃথিবীর প্রায় সবত্রই হাইড়োজেনের বৃহদায়তন উৎপাদনে 
ধ' বস্‌ প্রণালী (7095019 791:00555 ) বা ওয়াটার গ্যাস প্রণালী ( ড/৪০1 
085 7১:০০6৪৩ ) ব্যবহাব করা! হইয়া থাকে । এই বস্‌ গ্রণ।লী না ওয়াটার 
গ্যাস প্রণালী চারি পধ্যায়ে সম্পন্ন হয় । 

প্রথম পধ্যায়ে, একটি বিশেষভাবে নিমিত উনানের মধ্যে কোক কয়লাকে 
লোহিত তপ্ত (10000) কর। হয় এবং ইহার উপর দিয়া স্কিম প্রবাহিত 
কর] হয়। ফলে সম-আয়তন কার্ধন মনোক্সাইড ও হাইসুডীজেন গ্যাস 


পি পপি সপপসপপসপাত স্পা পপ এসো পপ 


+ বিশদভাবে না পড়িলেও চলিবে। 


৭ 
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এবং সাঁমান্ত পরিমাণে কার্বন ডাউ-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই মিশ্র 
গ্াসকে ওয়াটার গযান বা উদ্ক গ্যাস (৮৮৪65. 355) বলে।' 
0+50 500 +লু5 , 
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দ্বিতীয় পর্যায়ে, উৎপন্ন ওয়াটার গ্যাসের সহিত আরও ইযু মিশ্রিত 
করিয়া অধিক চাপে উত্তপ্ত (4500) প্রভাবক ফেরিক 'অকসাইড ও 
ক্রোমিয়াম অকৃসুইডের মিশ্রণের উপব দিয়া চালনা করা হয়। উত্তপ্ধ 
গ্রভীবকের সংস্পর্শে কার্ধন মনোক্সাইড কাঁধন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় । 

(0০০0+75)1+77250-5002+2ন5 

ভতীয় পর্যায়ে, কার্বন ডাঁই-অক্সাইড ৪ হাইড়োঁজেনের মিশ্রণকে অধিক 
চাঁপে (300 বাফুমগ্ুলের চাপে) জলেব মধো চাঁলন। করিলে, কার্বন 
ডাঁই-অকসাউড কলের মধো দ্রবীভত হইয়া! যায় এবং ভাইড়োজেন গাঁস 
মক্ত হয়। 

চতর্থ পর্ধীয়ে সামান্য কার্বন মনোঁকসাইড যাহা, অপবিবতিত অবস্থায় থাকে 
ভাত] এ্রামোনিয়ায় ভ্রবীভত কিউপ্রাস ক্রোরউড দ্বারা শোষণ কর] হয়। 
রঃ হাইডোজেনের বিঅদ্ধীকরণ (7১011110860 01 775010€611 ) 2-- 

,বসায়নাগারে জিংকের উপর লঘু সালফিউরিক এসিডের প্রক্রিয়ার ফলে 
যে হাইড়োঁজেন উৎপন্ন ভয় তাহাতে নিম্বলিখিত পদার্থগ্রলি কলুষ পদ্দার্ঘরূপে 
(17170011125) মিশিত থাকে । যথা-কসফিন (ঢানু৭) ও? আরসিন 
(538) (জিংকে মিশ্রিত ফসফরাস ও আর্সেনিক হইতে উতপন্ন ), হাইড্রোজেন 
সালফাউড (7755) ও সালফার ডাইউ-অক্সাইড (302) (সালফিটরিক 
এ্াসিড হইতে উৎপন্ন ) নাউট্রোজেনের বিভিন্ন অকপাইড (প্রধানতঃ নাইট্োজেন 
র-অকসাইড 130), কার্ধন ডাই-মকসাইড (002), (বাছু হতে মিশ্রিত ), 
জল্টুয় বাষ্প ও নাইটোজেন। 

বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন প্রস্ততের জন্য অনিশুদ্ধ হাইড্রোজেনকে (1000016 
159:০9567. ) কতকগুলি [0-টিউবের মধ্য দিয়া চালনা! করা হয়। ঢ-টিউব- 
গুলিতে যথাক্রমে লেডনাইট্রেট দ্রবণ 2৮(05)2], 7725-কে শোষণ 
করিবারু জন্য, সিলভার সালফেট দ্রবণ [65504], চন ও ঞগাুনুও-কে 
শোষণ করিবার জন্য, কষ্টিক পটাঁশ দ্বণ [10777 অঙ্পধ্মী 505, 202 
008-কে শোষণ করিবার জন্য, এবং গাঢ সালফিউরিক এযাসিড (2504) 
রঃ + বিশদভাবে না! পড়িলেও চলিবে। 


১৩৮ অধাশিক্ষা রসায়ন 


বা ফসফরাস পেশ্টকৃসাইড (5205) জলীয় বাম্পকে শোঁষণ করিবার জন্য, পুর্ণ 
করা থাকে । | 

সর্বশেষ ঢ-টিউব হইতে হাইড্রোজেন বাহির হইবার সময় উহাতে কেবলমাত্র 
নাইট্রোজেন গ্যাস মিশ্রিত থাকে । হাইড্রোজেনকে নাইট্রোজেন হইতে মুক্ত 
করিব্ত্র, জন্য একটি উত্তপ্ত প্যালেডিয়াম (511591318) ধাতুর টুকরাপুর্ণ, 
রাষবশূন্ত গোলকের মধ্যে চালনা করা হয়। উত্তপ্ত প্যালেডিয়াম ধাতু কেবলমাত্র 
হাইড্রৌোজেনকে শোষণ করে, নাইটোঁজেনকে করে না। নাইট্রোজেনকে পাম্প 
দিয়া বাহির করা হয়। এখন প্যালেডিয়াম ধাতুসহ গোলকটিকে তীব্র উন্প্ন 
করিলে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন নির্গত হয় এবং উহ] পাঁবদের উপর সংগ্রহ কর! হয়। 
হাইডেজেনের ধর্ম ঃ 
(7010196170168 01 নস 010015 ) 

ভৌত ধর্ম (015581081 151019216565 ) : _ভাইড্রোজেন বর্ণভহীন, ম্বাদহীন 
ও গন্ধহীন একটি গাস। ইহা লে অতি সামান্য পরিমাঁণে দ্রবীভত হয়। 
ইহা পৃথিবীর মধ্য সকল পদাখ অপেক্ষা হাকা। ইহ বাঁমু অপেক্ষা 144 
গুণ হাকা। হাইড্রৌজেনকে উচ্চ চাপে এবং শৈতোর প্রভাথে তরল এবং শেষ 
পর্যাস্ত কঠিন হাইড্রোক্ছেনে পরিণত করা যাঁয়। তরল হাইড্রোজেন একটি 
বর্ণহীন তরল পদ্বার্থ। হাইড্রোজেন যে বাধু অপেক্ষা! হান্কা তাহা সহজেই 
প্রমাণ করা যায়__ 

পরীক্ষা :-_একটি ছোট রবারের বেলুনকে হাইড্রোজেন গাস পুর্ণ করিয়া 
ছাড়িয়। দিলে বেলুনটি উপরে উঠিয়া যাইবে । 

রাসায়নিক ধর্ম (00670805] [১1019670165 ) ১-(১) হাইড্রোজেন দান 
পদার্থ (10091017916) ০02050516 ) কিন্তু দহনের সহায়ক নয় (700 2 
93100102101 009100101050101) ) | 

পরীক্ষা :__একটি হাইড্রোজেন গাসপুর্ণ জারের মুখে একটি জলন্ত, কাঠি 
ধরিলে, গ্যাসটি জলিতে থাকিবে কিন্তু জলস্ত কাঁঠিটি নিভিয়। যাইবে । সাধারণ 
চাপে হাইড্রোজেন দহনকালে, অতিক্ষীণ নীলাত শিখা উৎপন্ন করে। উচ্চ 
চাঁপে হইড্রোজেনের দহনকালে দীপ্কিমান শিখা উৎপন্ন হয় । 

(২) হাইড্রোজেন বাতাসে দহনকালে বাঁষুর অক্সিজেনের সহিত রামীয়নিক 
বিক্রিয়ায় জল উৎপন্ন কর্পে। সেইজন্য ইহাকে হাইড্রোজেন অর্থাৎ জলের 
উৎপাদক (৮৪6 ০0:০৫0০5: ) বল! হয়। 

21759109275 27509 
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পরীক্ষা :__একটি ক্যালসিয়াম ক্লৌরাইভপূর্ণ 0-টিউবের মধ্য দিয়া 
হাইড্রোজেন গ্যাস প্রধাহিত করিয়া এ নলের শেষ প্রান্তে অগ্নি সংযোগ 
করিলে গ্যাসটি জলিতে থাকিবে । শিখাঁটি একটি শীতল '্্স্ক বা বকষন্ত্রের গায়ে 
ধরিলে দেখ। যাইবে উহার গায়ে বিন্দু বিন্দু করিয়া জল জমা হইতেছে । 
করিলে নীচে একটি বীকাঁর রাখিয়া! এ জল সংগ্রহ কবা যায়। ক্যালুপ্নয়াম 
ক্লোরাইভ জল শোষণ কবে স্বৃতরাং উহার মধা দিয়া আসিবার ফলে 
হাইড্রোছেনে যাহা কিছু জল ছিল তাহা শোষিত হইয়াছে এবং উৎপন্ন জল 
সম্পূর্ণ ই হাইড্োজেনের দহনের ফলে প্রস্তত | 

৩। হাইড়েজেন ও অকমিজেনের মিশ্রণ অতিশয বিস্ফে রণশীল। 
এ পরীক্ষা :__-একটি সোডার বোতল ছুই ভাগ হাইড়ৌজেন ও এক ভাগ 
অকসিছেন গ্যাস দ্বার! পুর্ণ করিয়। বোভলটি সাবধানে তোয়ালে দ্বার। জডাইয়া 
উহাঁব মুখে একটি জলস্ত কাঠি ধরিলে একটি প্রচণ্ড এক করিয়! বোতলের গাঁস 
মিএণে বিস্ফৌবণ ঘটিবে | 

৪| হাইড্রোজেনের সকল অবস্থায়ঈ অকসিজেন্ঞ্পে সহিত মিলিত হঈবার 
প্রবল আসক্তি (5110 ) দেখ। যায়। সেইজন্য অকসিজেনযুক্ত অনেক 
যৌগিক পদাঁথের মধ্য হইতে অক্সিজেন টানিয়া লইয়! ইহা! জলে পরিণত হয় । 

পরীক্ষা! :_ উত্তপ্ত কিউপ্রিক অক্সাইডের (0409) উপর হাইডোজেন 
প্রবাহিত করিলে দেখ। ষাউবে কাঁলে। কিউপ্রিক অক্সাইড লাল বপ্পাবে পরিপুত 
হইয়াছে এবং নির্গমনলের গায়ে জলবিন্দু জমা হইয়াছে । 

090+750৪+720 

কিউপ্রিক অকসাইডেব ম্যায় অন্যান্ত আরও অনেক ধাতব অক্সাইড 

হাইড্রোজেন দ্বার] ধাতুতে পরিণত হয। ট 
290৭4 372 --255-4+3390) 

চ৮৪০+7725 781+7750 ঢ০০+175- 29+ 5509 

৫! হাইড্রোজেন অনেক অধাতুব (নিপ্ছিয় গ্যাস ব্যতীত ) সহিত এবং 
অনেক ক ধাতুর সহিত প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে সংযুক্ত হইয়া হাইড্রাইভ 
(85546 ) গঠন করে। 

যেমন, চাপ ও তাপযোগে নাইট্রোজেন ও হাইড়োজেন সংযুক্ত হইয়া) 
নাইট্রোজেনের হাইড্রাইড অর্থাৎ এামোনিয়া উৎপন্ন করে। 

57975 -2খলুও 


১৪০ মধাশিক্ষা রসায়ন 


বিদ্যুৎ ক্ষুলিঙ্গের সাহাযো কাবন হাঈড়োজেন সংযুক্ত হইয়া কার্বনের 

হাইড়াইড অর্থাৎ এাঁপিটিলিন উৎপন্ন কবে। 
20+752-05ঘু১ ৃ 

সেইরূপ আলোকের সাহায্যে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন মিলিত তইয়া 

হাস্ড্রাজেন ক্লোরাইড গ্যাস উৎপন্ন হয় । 
759-+015-5-2701 

সেইরূপ তাপ প্রয়োগে ক্যালসিয়াম ও সোডিয়াম হাইড্রোজেনের সহিত 

যুক্ত হয়৷ যথাক্রমে ক্যালসিয়াম ও সোডিয়াম ভাঈড্রাইড গঠন করে । 
0০:৪-+-175- 0279 2ব94+179- 2াঞাল 

এই ধাতব হাইড্রীইডগুলি জলে দিলে পুনরায় হাইড্রোজেন পা ওয়! ঘাঁয়।5 
087757+217720-08(017)5 4 275 
জায়মান ঃ 
( বর 88০210 5010£61 ) 

কোন যৌগিক হউনত রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কোন মৌল মুক্ত হইয়া পুনরায় 
অন্য কোন অণু গঠন না করা পথ্যন্ত অবস্থাকে জায়মান অবস্থ। (৪5০০7 
5086০ ) ব! পারমাণবিক অবস্থ| (১0000159096) বলে । এইবপে সন্যোত্পনন 
হাইড্রোছেনকে জায়মান হাইডে_জেন বা সন্তোজাত হাইড্রোজেন 
(1ব৪5০670 [75010861) ) বলে। পরীক্ষ। করিয়া দেখ। যায় ষে জায়ম।ন 
হাইড্টোজেন সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষা অধিক সক্রিয়। এই সক্রিয়তার 
মূল কারণ হইল জায়মান হ|ইডৌজেনের মধ্যে হাইড্রোজেন পারম।ণবিক 
অবস্থায় থাকে। 

পরীক্ষা £_একটি পনীক্ষ] নলে লঘু সালফিউরিক এ্যাসিডযুক্ত পটাশিয়াম 
পার্যাঙ্গানেট দ্রবণ লইয়া তাহার ভিতর ক্রমাগত হাইড্রোজেন গ্যাস চ।লন। 
করিলেও দ্রবণের গোলাপী রংয়েব কোন পরিবর্তন হইবে না। এইবার আর 
একটি পরীক্ষা-নলে পারম্াাঙ্গাশেটের দ্রবণ লইয়! তাহার মধ্যে কয়েক ট্রকর! 
জিংক ও লঘু সালফিউরিক এযাপিড ঢালিলে তুরনুর করিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস 
বাহির হইবে এবং গোলাপী রংয়ের দ্রবণটি ধীরে ধীরে বর্ণহীন হইয়া যাইবে । 

211%0044375990$ +1017 _ ০১০42100১07 81209 

এই পরীক্ষা হইতে বোঝা! যায় জায়মান হাইড্রোজেন সাধারণ 
হাইড্রোজেন অপেক্ষা অধিক সক্রিয়। 

পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গীনেটের পরিবর্তে হলুদ বর্ণের ফেরিক ক্লোরাইড 


হাইড্রোজেন ১৪১ 


(8০13) অথবা পটাশিয়াম ডাইক্রোমেট (720507) জবণ লইয়াও 
অনুরূপ পরীক্ষা! কর! যাইতে পারে । 
হাইডে_াজেনের অস্তপ্তি £ 
( 0০0108101 ০0£ 135 0:05618 ) 

শিকেল (টম! ), আয়ুরণ (5 ), কোবান্ট (0০০), প্লাটিনাম (8) এবং 
বিশেষ করিয়। প্যালেডিয়াম ( চ৭) ধাতু উত্তপ্ত হইলে এমনকি স।ধারণ উষ্ণতাও 
হাইড্রোজেন শোষণ করে। ধাতৃগুলিকে অধিকতর উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে 
শোষিত হাইড্রোজেন পুনরায় বিশ্তদ্ধ অবস্থায় ফিরিয়া আসে । ধাতুর এইরূপ গ্যাস 
শোষণ ব। ধারণ করার ক্ষমতাকে বলা! হয় অন্তর্থতি ব! অব্লুশন (0০০1- 
৪1018 )| এক ঘন ধেন্টিযিটার (1 ০.০.) প্যালেভিয়াম ব্রাক ( চ81180101) 
01801 ) সাধারণ-উষ্চতায় ৪০০--900 ০.০. হাইড্রোজেন শোষণ করে| 
হাইডে াজেনের ব্যবহার £ 
(0555 ০1 [790105018 ) 

হাইড্রোজেন সকল পদাঁথ অপেক্ষা হাঁন্ক। বলিয়া হ| বেলুন ৭ বামুযানের জন্টা 
বাবহার করা হয়। . র্‌ 

অকসিজেনের সঙ্গে সিশাইয়। “অকৃসি-ভাইড্রোজেন শিখা” (০085-051081) 
' 09006 ) উৎপন্ন করা হয় । অকসি-হাইড্রোজেন শিখার উষ্ণত। 28000 থাকে । 
এই শিখ। ধাতু গলানো ও ঝালাইয়ের কাজে ব্যবহৃত হয়। এই শিখা চুণের উপ্র 
প্রতিফলিত হইলে তীব্র আলে। উত্পন্ন হয়। এই আলোককে ল।ইম ন্তাইটস 
(11196-1161)) বলে । কোন স্থানে বৈদ্যাতিক আলোকের অভাব হইলে তীব্র 
আলোকের উতসরূপে লাইম লাইট ব্যবহার কর। হয়। জৈব ও উত্ভিদ তৈল 
হাউডরে(জেনের সাহায্যে জমা ইয়া! বনস্পতি ধরনের কৃত্রিম স্বেহ জাতীয় পদীর্ঘ 
তৈয়ারী করা হয়। আমাদের দেশে বহু ব্যবহৃত “দাদ ঘি” এইভাবেই প্রস্তুত হয়। 

হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড, মিথাইল এ্যালকোহল, রুত্রিম পেট্রল, এামোনিয়] 
প্রভৃতি উৎপাদনের জন্য বহু পরিমীণে হাইড্ররজেন ব্যবহৃত হয়। 

হাইডে 1জেনের নিরীক্ষা (76565 ০£ 1750:09868:0 ) ?__-কোন 
বর্ণহীন, গম্ধহীন গ্যাস হাইড্রোজেন কিনা, তাঁত) নিম্নের পরীক্ষগুলির দ্বার! 
ঙ্রানিতে পার। যাইবে । 

১। গ্যাঞ্জিটি অগ্রিষ্পর্শে নীলাভ শিখায় জলিয়া উঠিবে, 

২। দ্রহনের ফলে যে পদার্থ উৎপন্ন হয় তাহা! জল এবং এই কুলে লিটমাস 
কাগজের রং পরিবর্তন হয় ন| বা! চুণজল ঘোলা করে ন।, 


১৪২ মধ্যশিক্ষ! রসায়ন 


৩। গ্যাসটি উত্তপ্ত প্যালেডিয়াম দ্বারা সম্পূর্ণনূপে শোধিত হইয়। যাইবে 
বং শোষিত হইবার পর প্যালেডিয়ামটিকে উত্তপ্ত রিলে আবার ইভের 
না বাহির হইবে।, 
(05098610725 ( প্রষ্পমালা ) 

1, 108501192 00০ 19600005 101 0006 0:6108770019 0৫195410861 
5 2 ৪০010) 0£70060815 01900 (৪) ০০1৭ 2279 (0) 80581 
'€০) 81105511820 (0) ৫11006 ৪০10. 

[ ঠাণ্ড। জল, স্টীম, ক্ষার ও এ্াসিডের সহিত ধাতুর বিক্রিয়ায় হ।ইড্রোজেন 
প্রস্তৃতের পদ্ধতি বর্ণনা কর । ] 

2,.108501196 0) 18072 005 0)20)00 1) 066811  £1৮108 
20280 51:০001) 0: 01১০ 200818005 00: 005 01208191010) 01 
175010£67. ৬/1)20 15:6081701091)5 51007310 02 091561 11) ০0116001136 
৪190. 00317)106 006 885 ? 

[ হ্বন্দর চিত্রসহ পসায়নাগারে হাইড্রোজেন প্রস্তুতের পদ্ধতিটি বণন। কর। 
এই গ্যাসটি সংগ্রহ এব* দহনের সময় কি কি সতর্কত। অব্লম্বন করিতে হয় ? ] 


3. 106501106 1) ৪ 0188181710৮ 1)50009£215 ০810 705 
10121708160 2150 00116206520. 11 0106 18190121015 000 21730 2100 
31106 90110190110 82০10. ৬৬15 15 10 00৪৮ 011005 20৫ 1501 
45015021708050 901101)01710 8010 15 0520 001 [01210971175 1)5 01061) 
০000 21790? 0৪2 20 061) [02621] 92 0560 10) 101970০6 0৫ 2170 2 

 রসায়নাগারে জিংক ও লঘু সালফিউরিক এাঁসিডের সাহায্যে কিনূপে 
হাইড্রোজেন প্রস্তুত ও সংগ্রহ করিবে তাহার সচিত্র বর্ণন| দাও । জিংক হইতে 
হাইড্রোজেন প্রস্ততকালে গাঁচ সালফিউরিক এ্রাসিডের পরিবর্তে লঘু এযামিড 
ব্যবহার কর হয় কেন? জিংকের পরিবর্তে অন্য কোন ধাতু ব্যবহার কর। 
যায়কি?] 

4, [70৯7 15 7016 10501798615 701218160 £0100 07011781% 21700 
800. 01100 50101901105 2010? ৬1৪0 10120০8107000 510010 ৮০ 
91561) 10) ০০011600105 2130 100171076 006 589? ৬/159015 00623 05 
০০০1/৫০৫ 1)5010861) ? 

[ সাধারণ জিংক ও লঘু সালফিউরিক এযামিভ হইতে কিরূপে বিশুদ্ধ 
হাইড্রোজেন প্রস্তত করিবে? এই গ্যামটি সংগ্রহ ও দহনের সময় কিকি 
সাবধানতা অবলম্বন করিতে হয়? হাইড্রোজেনের অন্তর্ধতি বলিতে কি বুঝ ?] 

5. [08500106 2 1060000 10: 15755 50816 70:09000861018 ০0: 
85010862815 50806 036 3565 0£ 1)5070£6. 

[ বৃহদায়তনে হাইড্রোজেন উৎপাদনের একটি পদ্ধতি বর্ণনা কন এবং 
হাইড্রোজেনের ব্যবহারউল্লেখ কর । ] 


হাইড্রোজেন ১৪৩ 


6. 85 12017060515 210 1003061 1020 20150101018 15 2121 
06000309520 7109 11961801012 0৫ 13501096612 ড1580 19 2580617 
/)5 08219 ? 

[কি কি ধাতু দারা এবং কি অবস্থায় জল বিশ্লেবখিত হইয়া হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয়? জায়মান হাইড্রোজেন কাহাকে বলে ?] 


7... 8006 00:66 61510061005 10) 10101) 1১501095615 5৪০ ০৩ 
4172০0]5 5010011860 8190 50202 0106 ০0101010185 015061 1101) 096 
128001019 51565 [018০6, 


[ তিনটি মৌলিক পদার্থের নাম কর, যাহাদদের সহিত হাইড্রোজেনের 
প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটে এবং কি অবস্থায় রাসায়নিক ক্রিয়া! হয় তাহার বর্ণনা দাও ।] 


8. ০0061 ৬1১8০ ০0010101005 0০0 10501708621) 2100 03566 
৬০010101186 10 00110) 81021 ? 


[ কি অবস্থায় হাইড্রোজেন ও অকসিজেন সংযোগে জল উৎপন্ন হয় ?7 
9. 16501106 2302101706105 00 090৮6 0086 
, [ প্রমাণের জন্য পরক্ষ গুলি বর্ণনা কর । ] 

(1) 17050709861) 15 11511661 00217 22 

[ হাইড্রোজেন বাযু অপেক্ষা হাক্কা। ] 

(11) 1750109£612 01105 21) 2%91095156 10150016 10) 0৯661). 

| হাইড্রোজেন অক্সিজেন সহযোগে বিস্ফোরক তৈয়ারী করে। ] 

(111) ৬৬৪০ 15 1010090 1)618 185010827 1001095 1.4 211 

[ হাইড্রোজেন বায়ুতে দহন করিলে জল উৎপন্ন হয়। ] 

(1) ট8506100 10501056215 ৪. 10010 0095%/6101 16000011) 
8£০70 61081) 01011815 105 0105612. 

[ সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষা জায়মা্ হাইড্রোজেন বেশী শক্তিশালী 
বিজারক। ] 

10. ড/158 0০ 5০০৪ 85061508110 05 0106 1095061)0 90806. 01 21 
51010610762 ০ জ1]] 900 [0০0৮০ 0580 115 তে 20016 ? 

[ মৌলের জায়মান অবস্থা বলিতে কি বুঝ? কিরূপে প্রমাণ করিবে ইহা 
খুব সক্রিয়? ] 

2]. . ড/1105 20068 01701) 000180060 1)50:0821) ৪15 
(1) 17885021)6 1)501:0401), 


[ টীকা লিখ £--01) অস্তধূত হাইড্রোজেন এবং (1) জায়মান হ!ইড্োজেন। ] 


১৩১ 
জারণ ও বিজাব্রণ 


(021086102 8750. [২০05008073 ) 


সাধারণতঃ যে সকল রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কোন, পদার্থের সহিত 
অক্সিজেনের প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটে ব| কোন পদার্থ হইতে হাইড্রোজেন দৃরীরুত 
হয় সেই সকল রাসায়নিক বিক্রিয়াকে জ্ঞারণ ক্রিয়া (00219586101 ) বল। হয় 
এবং পদার্থ টিকে জারিত (05191560 ) হইয়াছে বল! হয়। 

যেমন, সাঁলফাপ্ন অকপিজেন সহযোগে দূহন করিলে সালফাব ডাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। 

১+-0)5-_ 90১ 

এই রাসায়নিক ক্রিষাটি সালফাঁবের জ্ঞারণ__সালকাপ্ধ জারিত এবং 
অকৃসিজেন গ]ান ইহার জারক। সেইবপ কাঁধন, ম্াঁগনেপিয়াম, ফরফরাস, 
কপার প্রভৃতি বায়ুতে দহন কবিলে উহীপ। অকৃসাইডে পরিণত হয় এবং 
বিক্রিয়াগুলিকে জারণ-ক্রিয়া বলা হয়। 

০0+ 05- 005 206+-05-280 
৬$১7-5002 25905 20০47052০8০ 

কোন যৌগিক পদার্থে অক্সিজেনের মাত্র। বৃদ্ধি পাইলেও উহাকে জারিত 
হইয়াছে বুঝিতে হইবে । যেমন, কাবন মনোক্সাইড জারিত হইয়। কার্ধন 
ডাই-অকৃনাইডে পরিণত হয় । 

20০0+02-2005 

সেইরূপ এযামোনিয়া এবং ক্লোরিন গ্যাসের বিক্রিয়ায় নাইট্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়ায় এযামোনিয়৷ হইতে হাইড্রোজেন দূরীকৃত হওয়ায় 
এামোনিয়। ক্লোরিন ছার! জারিত হইয়াছে বলা হয়| 

2া73-+3012-6517701-+ 5 

ন্রূপভাবে ম্যা্জানীজ ভাই-অক্সাইডকে গাঁচ হাইড্রোক্লোরিক এযাসিভসহ 
উত্তপ্ত করিলে এ্যাসিড হইতে হাইড্রোজেন অপসারিত হয় এবং ক্লোরিন গ্যাস 
উৎপন্ন ছয় । ক্াতরাং ইহা! একটি জারণ-ক্রিয়] । 

21905+48701-)15015+2750৭-05 


জারণ ও বিজারণ ১৪$ 


জলের ভড়িৎবিষ্লেষণের সময় অক্সিজেন পজিটিভ ( ধনাত্মক ) তড়িতঘ্বারে 
এবং হাইড্রোজেন নেগেটিভ, (খণাত্বক ) তডিৎঘারে জমা হয়। স্তৃত্রাঁং 
অক্দিজেন নেগেটিভ বিছ্যুৎবাহী মৌল এবং হনইড্রোজেন বাতীত অন্য অধাতব' 
মৌলগুলিও নেগেটিভ বিছ্যাতৎ্বাহী। কিন্তু হাইড্রোজেন এধং ধাতব মৌলগুলি 
পজিটিভ বিছ্যুৎবাহী। ্‌ 
স্থতরাং অক্সিজেনের সংযোগ ছাঁডাও অক্সিজেনের স্ায় অন্য কোন অধাতু 
( তড়িৎ খণাত্মবক মৌল যথা, 01, 8, [, 9, ইত্যাদি ) বা তড়িৎ খণাত্মক মূলক 
(90৮, টব 05, ইত্যাঁদ ) যুক্ত হয় ব। ইহাদের ভাগ বৃদ্ধি হয় কিংবা! যৌগ 
হইতে হাইড্রোজেন দূরীকরণ ছাডাও যদি যৌগ হইতে কোন ধাতু (তভিৎ 
ধনাত্মক মৌল ) বা তড়িৎ ধনাত্মক মূলক অপসারিত হয় ব। ইহার্দের ভাগ 
কম সেই প্রক্রিয়াকে জারণ বলৈ। 
যেমন, ক্লোরিন স্ট্যানীস ক্লোরাইড ও ফের।স ক্লৌরাউডকে জারিত করিয়। 
যথাক্রমে স্টানিক ক্লোরাইড ও ফেরিক ক্লোরাইছে পরিণত করে। 
১0019740012 _9700014 ৮. 
255001৯4015 - 21501, 
এখানে তভিৎ খণাত্বক মৌল (612০6:০-56£96৮৪ ) ক্লোরিন যুক্ত 
,হ্ইয়াছে । হাইড্রোজেন পারঅক্নাইড (7502 ) ফ্র্পোস সালফেটের আস্তিক 
, (8০1৭$০ ) দ্রবণকে ফেরিক সাঁলফেটে পরিণত করে । 
28890++7590++177502-162 (904)342£:50 
এখানে তভিৎ খণাত্মক মূলক__504 ভাগ বুদ্ধি পাইয়াছে। 
হাইড্রোজেন প|রঅক্সাইভ পটাশিয়াম আয়োছাইড (]) ভ্রবণ হইতে 
পটাশিয়াম অপসাপিত কণ্ে। 
ঢ750১+2]0-207415 
এখানে ধাতু ( 218০0:০-99911৪-_-তড়িৎ ধনাত্মক ) অপসারিত হইয়াছে । 
উপরিধনিত জারণ বিক্রিয়াগুলিকে লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, সকল 
বিক্রিয়্াগুলিতেই জারণের পরে, জারিত মৌলের যোজ্যতা্ ( ৮৪161)05 ) 
বৃদ্ধি ঘটিয়াছে। যেমন, জারণের পুর্বে ফেরাঁস ক্লোরাইডের মধ্যে ঢ€-এর 
যোজ্যতা_২, কিন্তু জারণের পরে ফেরিক ক্লোরাইড উৎপন্ন হওয়ায় £৪-এর 
ষোজ্যতা-_-৩। স্ৃতরাং জারণের সংজ্ঞার বলা যায়, 


* মুক্ত ্বস্থার মৌলের যোজ্যত। শুন্য ধন হয়! 


১% 


১৪% মধাশিক্ষা রসায়ন 


যে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার ফলে কোন মৌলে বা যৌগে-_ 

(ক) অক্সিজেন বা অন্য কোন তড়িৎ খণাত্মন্চ মৌল বা মূলক যুক্ত হয়, 

(খ) তভিৎ খণাত্মক্ক মৌল বা মূলকের ভাগ বৃদ্ধি পায়, 

(গ) হাইড্রোজেন বা অন্ত কোন তডিৎ ধনাত্রক মৌল বা মুলক 

অপসারিত হয়, 

ঘ) তডিৎ ধনাত্মক মৌল বা মূলকের ভাগ হাস পায়, 

এবং পরিণামে যোজাতার বৃদ্ধি ঘটিয়৷ থাকে, সেই রাপায়নিক প্রক্রিয়াকে 
জারণ প্রক্রিয়া (051996$00) বল] হয় । 

জারক পঞ্ধার্থ (05%1915176 ৪8০০) :_ সাধারণতঃ যে সকল পদার্থ 
বিক্রিয়াকালে-__অন্ত পদার্থের সহিত অক্সিজেন যোগ করে ব' অন্ত পদার্থ 
হুইতে হাইড্রোজেন বিষুক্ত করে, অন্ত পদার্থের অধাতু অংশকে বৃদ্ধি করে বা 
ধাতু অংশের হ্রাস করে--তাহাদের জারক পদার্থ (00810151775 28270) 
বলা হয়। অক্সিজেন, বাধু, ওজোন (05006--03 ), হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইভ, নাইট্রিক এ্াসিড, হ্ালোজেন বর্গের মৌল সমূহ, পটাশিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেট (7071,04 ), পটাশিয়াম ডাইক্রোৌমেট (50:20? ) প্রভৃতি 
কতকগুলি সাধারণ জাবক পদার্থ। 
বিজারণ : 
€ [০900061019 ) 


 খিজারণ ক্রিয়া জারণ ক্রিয়াব বিপরীত । সাধ|বণতঃ যে সকল রাসাঁয়নিক 
বিক্রিরায় কোন পদার্থের সহিত হাইড়ৌজেন যুক্ত হয় বা কোন পদার্থ হইতে 
অক্সিজেন দূরীরুত হয় সেই সকল রাসায়নিক বিক্রিয়াকে বিজারণ ক্রিয়া (চ২৪- 
0০007) বল] হয় এবং পদীর্ঘটিকে বিজাপ্সিত (60০৪৭) হইয়াছে বলা হয়। 

যেমন, হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস ক্লোরিন ওয়াটারের মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত করিলে হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিভ ও সালফার উৎপন্ন হয়। এই 
বিক্রিয়ায় ক্লোরিনের সহিত হাইড্রোজেন যুক্ত হইয়! হাইড্রোক্লোরিক এাঁসিড 
উৎপন্ন হয়। স্থৃতরাঁং ক্লোরিন হাইড্রোজেন সালফাইড দ্বার] বিজারিত হইয়াছে । 

[79১+015-5 28201-475 

সেইরূপ তপ্ত কপার অকৃসাইডের উপর দিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত 

করিলে কপার অক্ধাইভ বিজারিত হইয়া কপারে পরিণত হয়। এক্ষেত্রে 


কপার অক্সাইভ হইতে অক্সিজেন দুূরীকৃত হইন। 
০৪০4 139 - ০04-1290 


জারণ ও বিজারণ ১৪৭ 


অনুরূপভাবে, এযালুমিনিয়াম পাউডার তপ্ত আয়রণ অক্সাইডের সহিত 
বিক্রিয়ায় আয়রণ অক্সাইড হইতে অক্সিজেন অপসারণ করিয়া আঁয়রুণে 
পরিণত করে । 
ন৪৪09+241_5286+41505 
যে রাসায়নিক, প্রক্রিয়ায় হাইড্রোজেন ব্যতীত অন্য কোন তডিৎ ধনাত্মক 
মৌল যুক্ত হয় বা উহার পবিমাণ বুদ্ধি পায় তাহাকে বিজারণ ক্রিয়! বলে। 
যেমন, কিউপ্প্রিক ক্লোরাইড জায়মান হাউড্রোজেন হারা বিজারিত হইয়া কিউ- 
প্রাস ক্লোরাইডে পরিণত হয়। এক্ষেত্রে তডিৎ ধনাত্মক মৌল কপাঁব যুক্ত হইল। 
20800191275 0890০194+21701 
মারকিউরিক ক্লোরাইড মার্কারিব সহিত উত্তপ্ত করিলে উহা! বিজারিত 
হইয়া মারকিউবীস ক্লোবাইডে পরিণত হয়। এক্ষেত্রে তডিৎ ধনাজ্সক মৌল 
মার্কারির পরিমাণ বৃদ্ধি পাইল। 
[760121+778-7752075 
আবার, যে রাপায়নিক প্রঞ্য়ায় অকমিজেন ব্যতীত অন্য কোন তড়িৎ 
খণাত্বক মৌল দুরীকৃত হয় ব। উহ্াৰ পবিমাণ হ্বাঈঈ পায় তাহাকেও বিজারণ 
ক্রিয়া বল। হয়। যেমন, এ্য।লুমিণিয়াম ক্লৌবাইড সোডিয়ামের সহিত উত্তপ্ত 
করিলে উহ। বিজারিত হইয়। এযালুমিশিয়ামে পরিণত হয়। 
এক্ষেত্রে তড়িৎ খণাআ্বক মৌল ক্লোবিন অপসাবিত হইল । 
4১101251387 414 91501 
সেইরূপ, ফেবিক ক্লোরাইড জায়মান হাইডোজেন দ্বারা বিজ।রিত হইয়া 
ফেরাস ক্লোরাইডে পরিণত ভয়! এক্ষেত্রে তডিৎ খণাত্বক মৌল ক্লোরিনের 
পরিমাণ হাস পাইল | 
ঢ০013+17- 55019571701 
উপরিবনিত নিজারণ প্রক্রিয়াগুলি লক্ষ্য করিলে দেঁখ। ঘাইবে যে, সকল 
ক্ষেত্রেই বিজারণের পবে যোজ্াতার হ্রাস হইয়াছে । যেমন, বিজারণের পুর্বে 
ফের্রিক ক্লোরাইডের মধ্যে ঢ৩-এর যোজ্যত।-_-৩ কিন্তু বিজারণের পর উৎপঙ্গ 
ফেরাস ক্লোক্কাইডের মধ্যে ম€-এর যোক্গ্যত1-২। স্বতরাং বিজারণের সংজ্ঞাস্থ 
বলা যায়, 
যে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার ফলে কোন মৌলে বা যৌগে-_ 
(ফ) হাইড্রোজেন বা অন্ত কোন তডিৎ ধণাত্বক মৌল বা মূলক যুক্ত হয়, 
(খ) তড়িৎ ধণাত্মক মৌল বাঁ মূলকের ভাগ বৃদ্ধি পায়, 
(গ) অক্সিজেন বা অন্ত কৌন তড়িৎ খণাত্বক মৌল বা মূলক অপসারিত হয়: 
€ঘ) তড়িৎ ণাত্মক মৌল ব1 মূলকের ভাগ হ্রাস পায়; 
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এবং পরিণামে োজাতার হ্রাস ঘটিয়া থাকে সেই রাসায়নিক প্রক্রিয়াকে 


বিজারণ প্রক্রিল্পা ( £.৪৫5০০০,) বলা তয়। 
' বিজারক পদার্থ ( 8:5০০০208 89678) £__সাঁধারণতঃ ঘে সকল পদার্থ 


বিক্রিয়াকালে অন্ত পণীর্ঘ হইতে অকসিজেন বিযুক্ত করে বা অন্ত পদার্থের 
সহিত হাইড্রোজেন সংযুক্ত করে ব| অন্য পদার্থের অধাতু অংশকে হাস করে বা 
ধাতু অখকে বৃদ্ধি করে তাহাদিগকে বিজারক পদার্থ (1590০178 ৪650) 
" বলে। হাইড্রোজেন, হাইড্রোজেন সালফাইড (99), কাবৰন ও গন্ধক 
( উচ্চতাপে ), কাবন মনোক্সাইড, সালফ্।র ডাই-অক্স।ইড, হায়ড্রিয়ডিক 
এসিড (8), স্টানাস্‌ ক্লোরাইড (97,015), ইত্যাদি সাধারণ বিজ।রক পদার্থ। 
জারণ ও বিজারণ প্রক্রিয়া একই সঙ্গে ঘটে € 
(05105166010 8100 7০00001) 6৪156 01802 3117717108172078]5 ) 

জাঁরণ ও বিজারণ প্রক্রিপ1 একই সঙ্গে ঘটে , বিজারণ ছাড। জারণ ও জারণ 
ছাঁড। বিজীরণ ঘটে ন।। কাবণ যখনই একটি পদাগ রাসায়নিক ক্রিয়ায় জারিত 
হয় তখনই জারক পদার্থট নিছে বিজাপিত হুইয়। যায় , আবার যখনই কোন 
পদার্থ বিজাপিত হয় তখনইবিজারক পদীথ টি নিজে জাপিত হইয়। যায়। 

উদ্দাহরণস্বৰপ কতব গুলি রাসয়নিব বিক্রিযা আলোচন। কব। যাক। 

0০000417575 004+1720) 

এই বিঞ্রিয়ায় কপাব অকসাই হাইড্রোজেন দ্বাখ। বিজাবিত হইয়া! কপাবে 
পরিণত হইয়াছে কিন্তু বিজারক পদাথ ভাইড্রোছেন নিজেই জারিত হইয়া জলে 
পরিণত হইয়াছে এবং ঢুইটি ক্রিয়াই একত্রে বটিয়াছে। 

৮৮১৭+47502- 68904174750 

এখানে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড ছ্াপ। (কাল ) লেড সাঁলফাইড জারিত 
হইয়া ( সাদা ) লেড সালফেটে পরিণত হইয়াছে কিন্তু জারক পদার্থ হাইড্রোজেন 

পার-অক্সাইভ নিজেই বিদ্রারিত হইয়া জলে পরিণত হইয়াছে। 

জারণ ও বিজারণ প্রক্রিয়। পদার্থের বৈশিষ্ট্য অন্্যায়ী ঘটিলেও অবস্থাভেদে 
বিপরীতও ঘটিয়া থাকে। কোন কোন পদীর্ঘ, অবস্থাভেদে জারক ও বিজারক 
দুইটি রূপেই বিক্রিয়। করিতে পারে। 

হাইড্রোজেন পার-অক্লাইড সাধারণতঃ জারক পদার্থৰপে বিক্রিয়া করে; 
যেমন, 
চ৮5 +47205- ১9০৬+4৪0 
75905457505 _8590+50 


জারণ ৪ বিজারণ ১৪৪ 


কিন্ত কতক গুলি ক্ষেত্রে বিজারকরূপে বিক্রিয়া করে , যেমন, 
চ502+05  _750+205 
2902+7505 -5৮০+75৩-05 
সাধারণতঃ সালফার ড|ই-অক্স।উড (502) বিজ।বক পদা৫বূপে ক্রিয়। 
করে। যেমন, 
272015+১0০+-2750-5255019+72904+2701 
কিন্তু ভাইড্রোট্জিন সালফাউডকে (7759) জাবিত করিয়া সালফার 
বিমুক্ত করে । 
279১+ 90057527504 35 
স্বতবা” দেখা য|ইতেছে যে, একই পদার্থ অনস্থ'কিশেষে জাবণ ৪ নিজারণ 
উভয়বিধ বিক্রিয়াই করিতে পাবে । 


জারক ও বিজারক পদার্থের নিরীক্ষা ঃ 
(05505 01 01015117620 [7২601001196 /১661565 ) 


কোন পদার্ধ জাবক ব। বিজারক কোন শ্রেণী তাঁহ| জাঁনিবাঁর গন্য 
নিয়লিখিত নিরীক্ষাপ্তনি (69505 ) কব প্রয়োন। 
জারক পদার্থগুলি 
১। পটাশিয়াম আয়োড।ইড (তে) দ্রবণ হতে আয়োডিন বিঘুক্ত,করে। 
২। হাইড্রোজেন সালফাইড হইতে সালফার বিমুক্ত করে । 
৩। ফেরাস লবণকে ফেরিক লনণে পরিবতিত করে । 
৪। হাঁইড্রোক্লোরিক গ্রাসিড হইতে ক্লোরিন উৎপন্ন করে। 
বিজারক পদার্থ গুলি 
১। আয়োডিন ড্রবণকে বর্ণহীন করে ।? 
২। এ্যাসিডযুক্ত পটাশিষাম পারম্যাঙ্গ।নেটের গেলপী দবণকে বর্ণহীন করে। 
৩। এ্যাসিডযুক্ত পটাশিযম ডাইকোঁমেটের (0:90)? ) কমলা রংয়ের 
দ্রবণকে সবুজ কবে । 
৪| ফেরিক লবণকে ফেরাপ লবণে পর্ষিবতিত কবে। 


(00625610195 ( প্রশ্মমাল। ) 


1. [21910 ি]]5 096 0005 40215000৮20 “26500০0020৮, 
চ015005$ ডা) 2 71:090895 0৫ 09199101012 15 2157855 2662060 05 
€020 01 160100101 2170 1106 6752. 
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[ “জারণ” ও “বিজারণ” সম্বন্ধে বিশদ ব্যাখ্যা কর । জারণ ও বিজারণ 
উভয় প্রক্রিয়াই একত্রে ঘটে আলোচনা কর । ] 


12,7069156 820 1110505065 0510151776 210. [:601001778 2£012105, 
90866 1260106 ?$ 615 10911097175 60080101005 0) 00)021111560 
৪00056218555 216 0%:101511)6 01120101156 2001005. 4 

[ উদ্ীহরণসহ জারক ও বিজারক পদার্থের সংজ্ঞা দাঁও। নিম্নলিখিত 
সমীকরণে রেখা চিহ্নিত পদার্থগুপি জারক বা বিজারক পদীথ বল। ]-_ 

(1) 0197+2881 285017815, (0): 85115 -257175 
(81) 0377505-77507+205, (৮) ০9০4৪ ০৪+1350 
(৮) 7180700- 18400. 

3. 1707 11] 9011 02061001056 911)60061 ৪ 59010502006 15 ৪18 
05101517075 01 2, 150001005 ৪.£600? 

[ একটি পদীর্থ জারক বা বিজারক তাহা কিৰপে জানিবে ?] 

4, 10021090101) 18০৩1 081.55 1012505 ভ100000 1:601100100 
ঢ501517), " 

[ “জারণ ক্রিয়া বিজারণ বাতিরেকে হয় ন।' , বাখ্যা কর। ] 

5, [5 10176525581 01020 210 0%10151725 2£61)0 51)00310 ০01)82.11) 
03556) 2 031৮6 5০115850185. 

শজারীক পদার্ধে অকসিজেন থাক। কি প্রয়ে(জনীয় ? কারণ নির্দেশ কর। ] 

6. 80181 010০ 03201511)5 01 1203011)5 2০0101) 01 006 
01101178-- 

[ নিম্নলিখিত পদার্থ গুলি জারণ ব। বিজারণ ক্রিয়ার উদাহরণ দাও ]__ 

07010:706, [75:9860 9916৮106, 99100701951, বৈ0০ 
4১010) 568000108 010102106 2100 17901098617 [61:0310৩, 





০১০৭ 
জজ ও ইহার ধর্ম 


(/862: 2100. 169 191:019616169 ) 

আণবিক সংকেত-_50 আণবিক গুরুত্ব_-]18 

ইতিহাস (77156০5 ) :-_বহুকাল পধাস্ত জলকে একটি মৌলিক পদার্থ 
বলিয়। অনুমান করা হইত । ১৭৮১ খুষ্টাব্দে বুটিশ বিজ্ঞানী ক্যাভেনডিস 
( নু. 0৪%600151) ) হাইড়োজেন ও অকৃলিজেনের মিশ্রণে বিছ্যৎ স্ফুলিঙ্গের 
সৃহায্যে বিস্ফোরণ ঘটাইয়া জল উৎপাদন করেন এবং প্রমাণ করেন যে জল 
মৌলিক পদীর্থ নয়। ১৭৮৩ গ্রীষ্টাব্দে ফরাসী বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার 
। ৯, ][,. [,8৮9191া ) ক্যাভেনডিসের অন্ররূপ পরীক্ষা করিয়া একই ফল 
পান এবং প্রমাণ করেন যে জল একটি যৌগিক পদার্থ । 

অবস্থান (0০050618065 ) :--পথিবীর তিন ভাগ জল ও এক ভাগ 
স্ভল। পৃথিবীর এই+* বিপুল জল পদার্থের তিনটি অবস্থাতেই পাওয়া যায়। 
যেমন, কঠিনরূপে-_বরফ, তুষার ( মেরুপ্রদেশ, সুউচ্চ পাহাড-পবতে ) 

তরলরূপে-_সাধারণ জল ( নদী, খাল, বিল, সমুদ্র প্রভৃতিতে ) 
গ্যাসীয়রূপে-_জলীয় বাম্প ( বাধুতে ) 

প্রাকৃতিক জল : 
(1 808181 261) 

প্রকৃতিতে জল বিশ্রদ্ধদপে পাওয়া যায় না। উৎপত্তি অন্থুসারে জলে 
বিভিন্ন কলুষ পদার্থ (10010811655) মিশিত থাকে । উৎস অনুযায়ী 
প্রাকৃতিক জলকে চারিটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায় 

১। »জমুদ্র জল :__তৃপুষ্টের চার ভাগের তিন ভাগ স্থানই সমৃদ্র-জলে পুর্ণ। 
বৃষ্টির জল, নদীর জল প্রভৃতির উৎস হইল সমুদ্র । সমুদ্র জলে নানা প্রকার ধাতব 
লবণ ( কলুষ পদীর্থ হিসাঁবে ) বর্তমান থাকে । এই ধাতব লবণের মধ্যে প্রধান 
হইল আমর যে লবণ খাইয়৷ থাকি অর্থাৎ সোডিয়াম ক্লোরাইড (1501 )। 
উহা ছাড়া স্লোডিয়াম, পটাশিয়াম, ক্যালসিয়াম, ও ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর 
ক্লোরাইড, ব্রোমাইড, আয়োডাইড, কার্ধনেট, সালফেট লবণও পাওয়া যায়। 
সমুত্র-জলে ধাতব-লবণের পরিমাণ 36% ; ইহার মধ্যে সাধারণ লবণের পরিমাণ 
2:6% | মেইজন্ত সমুদ্র জলের স্বাদ লবণাক্ত ও অপেয়। 
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২। বৃষ্টির জল :__সমূদ্র, নদ-নদী হইতে স্যতাপে জল বাম্পীভূত হইয়া 
বায়ুতে মিশিয়া যায় এবং নাঁয়ুমগ্ডলে শীতল হইয়া জলীয় বাষ্প বৃষ্টিবপে পতিত 
হয়। শীতল দেশে ঈল তুষাঁররূপে পতিত হয় এবং বরফরূপে জমিয়া থাকে। 
বুষ্টি স্বাভাবিক ভাবে পাঁতিত জল | কিন্তু সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নয়। কারণ বাধূমগ্লে 
ধূল|-ন্লি, কার্বন ডাই-অক্সাইড, নাইট্রোজেন, অকাসজেন, নাইট্রোজোনের 
অক্সাইড, এ্যামোনিয়া এবং সহরের বাধুতে সালফিউরিক এ্যাসিড ও আরও 
নান! প্রকারের গ্যাস ভাসমান অবস্থার থাকে । এই সকল গ্যাস ও নান প্রকার 
ময়লা বৃষ্টির জলে দ্রবীভূত হইয়া যাঁয় বলিয়া বৃষ্টির জল সাধারণতঃ বিশুদ্ধ নয়। 
কিন্তু কয়েক পশলা বৃষ্টির পর যে জল পাওয়। যায় াহ। অপেক্ষা্তত বিশুদ্ধ। 

৩। ঝরণ! ও কুপজজ £- বৃষ্টির জলের কতকা”শ ভূপু্গের ফাটলের মধ্য 
দিয়! অভ্যন্তরে প্রবেশ করে। এই জল পাথর, কীকর, বালিমাটি প্রতভৃতি বিভিন্ন 
স্তরের মধ্য দিয়া প্রবাহিত হইবার সময় স্বাভাবিকভাবে পরিক্রুত হয় এবং অন্য 
স্তর দিয়া বাহির হইয়া ঝরণা বা কপ সমষ্টি করে। সেইজন্য ঝরণা বা কুপজলে 
কোন ভাসমান ( 59০7. ) ময়ল| থাকে ন।|। কিন্তু ইহাতে ক্যালসিয়াম, 
ম্যাগনেলিয়াম, সোডিয়াম, পটাশিয়াম, আয়রণ প্রভৃতি ধাতব লবণ ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস দ্রবীভূত থাকে । কোন কোন প্রশ্রবণের জল যেমন 
ভারতের রাজগীর, সীতাকুণ্ড প্রভৃতি অঞ্চলের ছল উষ্ণ ও উহাতে গুভৃত 
পরিমাণে গ্যাসীয় পদাথ-_বথ।, হাইড্রোজেন স।লফ।ইড ( 7799 ), কার্বন ডাই- 
অক্সাইড দ্রবীভূত থাকে । 

8। নদীর জল: পর্বতের বরফ-গল! জল বৃষ্টির জল হইতেই নদ-নদীর 
উৎপত্তি। ঝরণার জলও নদীতে মিশে । ভৃপৃষ্টের উপর দিয় প্রবাহিত হয় বলিয়া 
নদীর জলে কাদামাটি, উত্ভিদাঁদি ভাসমান থাঁকে এবং অন্তান্ত জৈব ও অজৈব 
পদ্দার্থও ভবীভূত থাকে । নদীর লে নানা প্রকার রোগের বীজাণুও মিশ্রিতথাকে । 
জলে দ্রবীভূত পদার্থ ও ইহাদের রোগ নিরাময়ক গুণ : 
€ 10885501520 50019681806 47 ড/৪61 2750 (10617 81091095108] 
915117081706 ) 

কলুষ পদীর্থের (100011055 ) প্রভৃতি ভেদে জলকে ছুই শ্রেণীতে ভাগ 
করা যায়-_খনিজ-জল (101765] ৪1০.) 9 স্বাঁতুজজ (65 
৪০7 )। যে সকল প্রল্রবণের জলে অতিরিক্ত কঠিন ও গাসীয় পদার্থ 
বর্তমীন থাকে, এ জলকে খনিজ জল বলা হয় এবং যে জলে অল্প পরিমাণ কলুষ 
' পন্ধার্থ থাকে সেই জলকে স্বাছুজল বলা হয়। 
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খনিজ জলে কতকগুলি বিশিষ্ট পদীর্থের জন্য বিভিন্ন স্বাদ ও বিভিন্ন 
রোগ নিরাময়ক গুণের উৎপত্তি হয়। যেমন সোডিয়াম ক্লোরাইড ₹বীভূত 
থাঁকিলে খনিঙ্গ জলের স্বাদ লবণীক্ত , সোডিয়াম বাইক&নেট জবীভত থাকিলে 
ক্ষার স্বাদ এবং ইহা। বাত নিরাময়ক , ম্যাগনেপিয়াম সালফেটযুক্ত ভলে তিক্ত 
স্বাদ উৎপন্ন হয় এবং ইহা জোলাপৰূপে ব্যবহৃত হয়, কাঁৰন ঢাইএুমকসাইড 
গ্যাস দ্রবীভূত থাকিলে জলের অয়স্থাদ উৎপন্ন হয় এবং উহা হজমের পক্ষে 
উপকারী । হাইড্রোজেন সালফাইড ও সোডিয়াম সালফাইডযুক্ত জল ষক্ুতের 
রোগ নিরাময়ক । এইবরূপে জলে সিলিকেট লবণ প্বীভত থাকিলে বিশেদ স্বাদ 
উৎপন্ন করে । এইরূপ খনিজ জল পাঁন কর। বা উহাতে স্নান কর স্বাস্থ্যের 
পক্ষে কল্যাণকর । সোডা-এয়াটার, লিমেনেড ইত্যাদি ও কুত্রিম খনিজ-জল | 
ইহাদের মধ্যে কাঁধন ডাই-অক্সাউড ও সোডিয়াম বাই-কার্বনেট মিশিত থকে । 

স্বাদ জলে খুব কম লবণ দ্রবীভূত খাঁকে। ভুবনেশ্বর, রাজগীর, সীতাকুণ্ড 
প্রভৃতি গানের জল পান করিলে রোগ শির।ময় হয়। 
পানীয় জল ও ইহার প্রস্তুতি ঃ 
€101178151175 ৬৬ 8651 8100. 155 701€198181001) ) 

পানীয় জল রাসায়নিক অর্থে বিশুদ্ধ জল নহে । রাসায়নিক মতে একমাত্র 
পাঁতিত জলই বিশুদ্ধ। কিন্ত বিশুদ্ধ জল স্বাদহীন বলিয়! পান করা বায় ন|। 
পানীয় জলের বিশেষ কতকগুলি ধর্ম থাঁকা প্রয়োজন । যেমন, উহা! '্চ্ড ও 
বর্ণহীন, জৈব পদীর্ঘমুন্ত এবং জীবাণুমুক্ত হওয়া অবশ্ঠ প্রয়োজন 'এবই ইছইাঁতে 
সুস্বাদ থাকা একান্ত প্রয়েজন। এন স্বাদের জহ্ঘই পানীয় জলে অল্প পরিমাণ 
কতকগুলি লবণ দ্রবীভূত থাক। অবশ্য প্রয়োজন । জলে দনীভূত পদার্থের 
গুণাগুণের উপর আমাদের স্বাস্থ্যের অন্কেখাশি শিতর করে । অধিকাংশ 
প্রাকৃতিক জলই শোধন (78166 ) করিয়া পানৌপযোগী কর। হম্ব। এই 
শোঁধনের কার্য ঘুইটি অংশে বিভক্ত । যথা_-(১) ভ1সমান কলুষ পদার্থ দূরীভৃত 
করা (16290৬৪10৫6 92506219060. 17010116169 ), (২) গানাণুমুকত কর। 
(50611115800 )। 
পানীয় জলের শোধন প্রণালী ঃ 
€71608005 01 7১014610860] 0£ 10110151778 ডড ৪66: ) 

গ্রামাঞ্চলে যে সকল স্থানে আধুনিক পন্থায় শোধিত জুলেন সরবরাহ হয় 
না সেই সকল স্থানে কলস প্রণালী ( 81606 00৩০০০৭) দ্বারা জল শোধন 
করা হয় 


১৫৪ মধ্যশিক্ষ1! রসায়ন 


এই প্রণালীটিতে, প্রথমে নদী ব1 পুকুরের জল ফটকিরি মিশাইয়। ফুটাইয়। 
লওয়| হয়। জল ফুটাইবার ফলে জীবাণু মরিরা যাঁয় এবং ফটকিরি 
মিশাইবাঁর ফলে 55 কলুষ-পদার্থ ( 52506101060. 1001900710155 ) খিতাঁইয়। 
পডে। এখন পর পর চারিটি মাটির কলসী সঙ্ভিত 
করা হয়। সকলের নীচে কলসীটি ছাঁড। তিনটি কলসীরই 
নীচে একটি করিয়া ছোট ছিন্র থাকে। ফটকিরি 
মিশ্রিত জল প্রথম কলসীতে ঢালা হয়, দ্বিতীয় কলসীটি 
অর্ধেক কাঠকয়ল। দ্বারা পুর্ণ থাকে এব” তৃতীয় কলসীটিব 
ভিতর কিছু কাঁকর এবং উপরে বালু ভবা থাকে। 
অপরিষ্কত জলটি প্রথমটি হইতে দ্বিতীব এবং দিতী/য হইতে 
তৃতীয় কলসীতে আসিবার সময় ভাসমান কলুষ পদার্থমুক্ত ও 
জীবাণুমুক্ত হইয়। চতুর্থ কলসীতে পানোপযোগী বূপে 
সঞ্চিত হয়। 

আজকাল সহরে বা গ্রামাঞ্চলে পানীয় জলের জন্য 
নলকুপের (0৮৮৪ ৯৪] ) ব্যাপক প্রচলন আছে। পাথর, 
কাঁকর ও বালিমাটিব মধ্য দিয়া বৃষ্টির জল ভূগভের বিভিন্ন 
স্তরে জমা হয় বলিয়া এই জলে ভাসমান ময়ল] ব! জীবাণু 
থাকে না। কিন্তু এই জলে নানাবূপ খনিজ পদার্থ ভ্রবীভৃত 
থাকে । সেইজন্য নলকুপের জলে এক রকম স্বাদ পাওয়৷ 
যাঁয়। এই জল স্বচ্ছ, জীবাণুমুক্ত পাঁনোপযোগী এবং স্বাস্থের 
পক্ষে উপকারী কিন্তু বিশুদ্ধ নয়। 
গ্রামে পানী জলেগ বড বড শিল্পাঞ্চল ও সহরগুলিতে যেখানে বহুলোক 

শোধন প্রণালী একত্রে বাস করে, সেখানে নাগরিকদের স্বাস্থ্যরক্ষার জন্য 

বিশুদ্ধ জল প্রচুর পরিমাণে সরববাহ করা৷ প্রয়োজন। বড বড নগরে জল 
সরবরাহের ভার পৌর প্রতিষ্ঠানের (0০:709:80100 ) উপর ন্যস্ত থাকে এবং 
ছোট সহরগুলিতে বিভিন্ন জনসংস্থা (20012101081165 ) এই কার্ষের ভার 
গ্রহণ করিয়া! থাকে । 

শহরে শোধিত পানীয় জলের জন্য, প্রথমতঃ: কোন নিকটবর্তী নদী ৷ খাল 
হইতে প্রচুর জল পাম্প করিয়া লোহার নল দিয়া কতকগুলি বৃহ আধারে 
সঞ্চয় করা হয়। অনেক সময় আধারে জল সঞ্চয় করিবার পুর্বে আধারের মধ্যে 
লৌহজালে বন্ধ বড বড় ফটকিরির থণ্ডের (৮1০০৮) মধ্য দিয়। জল প্রবাহিত 
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করা হয়। ফলে অদ্রাব্য গুরুভাঁর কাদামাটি, বালি প্রভৃতি কলুষ পদার্থের 
অনেকাংশ নীচে থিতাইয়৷ পন্ডে এবং উপরের জলটি অনেকাংশে স্বচ্চ হইয়া 
ষায়। এই আধারগুলিকে স্থিভাধার (55601106 0৪81:5 ) বলে। এই, 

আধারগুলি ইষ্টক দ্বারা নিমিত 'এবং এই গুলি একটির নীচে আরেকটি এ এমনভাবে 
নিমিত হয়, যেন প্রথম আধারটি পুর্ণ হইলে জল উপচাইয়। দ্বিতীয় আঁধারে, 
দ্বিতীয়টি উপচাইয়া ভৃতীয়ে ও এরূপভাবে চলিতে থাকে । শেষ স্বিতাধার 
হইতে জলকে পাম্পের সাহাযো চাঁপ দিয়া দ্বিতীয় প্রকার উমুক্ত আধারে 
“গুয়া হয় । এই উন্মুক্ত আধারকে পরিক্রভ আধার চেঃ165: 79৭9) বলে । 

এই পরিক্রত আধারগুলি অগভীর এব” ইষ্টক ছাঁর] নিগ়্িত। এই 
আধাঁরগুলি স্থিতাঁধারের ন্যায় একটির উপরে আরেকটি অন্তরূপভাঁবে সজ্জিত 
থকে । এই আধারগুলিতে আপগ। ইষ্টকের উপর তিনটি স্তর থাকে। 
নীচে পাথরের হুড়ির (£%561 )স্তর, মধ্যে মোট। বালির স্তর ৪ উপরে 
মিহি বালির স্তর থাকে। এইখুলির উপর হইতে অন্বচ্ছ ও অশোঁধিত 
“জল প্রবেশ করিয়ী, স্তর গুলির মধ্যে দিয় যাবার কলে র পরিশ্ষত ও ভীপমান 





শহরে পানীয় জলের শোধন প্রণালী 


কলুষপদার্থ মৃক্ত হইয়। থাঁকে। পরিক্রত আধারগুলির নিম্নদেশের ঢালু 
নালী দিয়া শোধিত জল বাহির হইয়া আসে ।' এই শোধিত জল স্বচ্ড '৪ 
ভাসমান কলুষ পদীর্থ হইতে মুক্ত হলেও, ইহা! সম্পূর্ণ জীবাণুমুক্ত নয় বলিয়া, 
পানোপযোগী নয়। তখন পরিক্ত জলকে পাম্প করিয়া নিম্নলিগিত যে-কোন 
উপায়ে জীবাণুমুক্ত (56911590101) ) কর| হয়। 

১। ফটকিরি, চুণ, সোডিয়াম কাধনেট প্রত্ৃৃতি ব্যবহার করিয়া! আশোধিত 
জলকে জীবাণুমুক্ত ও পরিদ্ুত করা হয়। 

২। জলকে ফুটাইয়াও জীবাণুমুক্ত কর। যায় কিন্ত বড় বড় শহরে লক্ষ লক্ষ 
গালন জল দৈনিক এই উপায়ে শোধন করা অসম্ভব । উপরস্ত জলকে ফুটাইলে 
জল বিস্বাদ হইয়। যায়। 


২৮৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


৩। ওজোন (02097) ), বাস, পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেট, ক্লোরিন, ব্রিচিং 
পাউডার প্রভৃতি জারক পদার্থ ব্যবহার করিয়া জলের বীজাণু ও জৈবপদার্থগুলির 
জারণ ঘটাইয়া, জন্তু' জীবাণুশন্য করা যায়। এই জারক পদার্থ গুলির মধ্যে 
জোনের ব্যবহার সবাপেক্ষা সুবিধাজনক হইলেও উহা ব্যয়সাধয । সেইজন্য 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে ক্লোরিন ও ব্রিচিং পাউডারের ব্যবহার বেশী হয়। ক্লোরিন দ্বার! 
জল শোধিত করিলে, পরে অতিরিক্ত ক্লৌরিন দূরীভূত করার জন্য সালফাইট 
জাতীয় ক্লোরিন পবসী (52150101810: ) যোগ করা হয়। কারণ অতিরিক্ত 
ব্লোরিনযুক্ত পানীয় জল ক্ষতিকর। 
5 | আধুনিক প্রণালীতে আলই্র।-ভায়োলেট রশি ( 810:8-৮19160 1859 ) 
ব্যধহার করা হয়। ঃ 
এই বিশ্দ্ধ পানোপযোগী জল শহরের মধাবন্তী কোন স্থানে একটি উচ্চ 
আধারে সঞ্চিত কব। হম এব" & উচ্চ আধার হইতে প্রয়োজনমত, মাটির 
নীচে পাইপের সাহ।য্যে শহরে বিভিন্ন স্কানে জল সরবরাহ করা হয়। 
কলিকাতা শহপে প]ুনীয় জলের জন্য গঙ্গানদীর জলকে কলিকাতা শহরের ' 
নিকটবর্তী ফলতায় পরিশোধন কর! হয় এবং শহরে জল সরবরাহের জন্ত টালার 
ট্যান্কে পরিশোধিত জল সঞ্চিত কর] হয়। পরিস্রত আধারের বালি ও নুড়ি 
মারে যবে পান্টাইয়া আধারটিকে পরিফার কর! হয়। | 


এস অল ও ম্বতু জল £ 
(7510 ৬৬৪66: 250 9০1 ভি ৪6০1) 

কোন কোন জলে অন্ন সাবান ঘমিলেই সহজে ফেন। তৈয়ারী হক আবার 
কোন কোন জলে অনেকক্ষণ সাবান ঘসিলেও ফেনা উৎপন্ন হয় না। 

' যে জলে অল্প সাবান খরচ করিলে সহজে ফেন। (1976: ) তৈয়ারী 
হয় তাহাকে ম্বতু জল (৪০: ৪6৪: ) বলে এবং যে জলে"অনেক 
সাবান খরচ করিবার পর ফেন। উৎপন্ন হয় তাহাকে খর জল 
(10810 78661) বলে। 

প্রাকৃতিক জলে কতক গুলি অন্ুদ্ধায়ী (507)-% 0190119) ধাতব লবণ দ্রবীভূত 
থাঁক। এই দ্রাব্য ধাতব লবণগুলি হইল, ক্যালসিয়াম ও ম্বাগনেসিয়াম 
বাইকার্বনেট, ক্যালনিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড, ক্যালসিয়াম ও 
ম্টাগনেপিয়াম সালফেট এবং আয়রণ ঘটিত লবণ। এই ভ্রাব্য ধাতব লবণগুলির 
জন্যই জল থর হয়। 
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ৰা 
জলের খরত। ছুইরকম-_অস্থানী খরতা ( €61000181ঘ 1)81015255 ) ও 


স্থায়ী খরতা ( 0610021821)01721017659 ) 1 যে জলে ক্যালসিয়াম, ও: 

ম্যাগনেসিয়াম বাইকার্বনেট দ্রবীভূত থাকে সেই জলের খরতু! অস্থায়ী। কারণ* 
বাইকার্ননেট লবণগুলি জলে দ্রাব্য কিন্ত ইহাদের কার্বনেটগুষ্টিি ক্লে অদ্রাব্য। 

সুতরাং সহজ প্রক্রিয়ার, দ্বার] জলে ভ্রাবা বাইকাবনেট লবণকে অগ্রাব্য কার্বনেটে 

পরিণত করিতে পারিলেই জলেব খবত। দূরীভূত হইবে । কিন্তু ক্যালসিয়ীম ও 

ম্যাগনেসিয়ামেপ সালফেট ব। ক্লোবাইড ব| উন্ভয়ত জলে দ্বীভত থাকিলে 

ভ্রলের খরতা স্থায়ী হয়।' কারণ এই লবণপগ্ুলি জলে দ্রাব্য | বাসায়নিক প্রক্রিয়! 

ব্যতীত এই লবণগুলিকে অদ্রাব্য লবণে পরিণত কণা যাঁয় ন|। 


খরত] দূরীকরণ ঃ 
১] 
( £:610008] 01 নি 2101)95 ) 
জলেব খরতা৷ দূবীকবণেব চন্য বিভিন্ন প্রণাপ্; অন্তসবণ কব। যায়। অস্থায়ী 
খরত] দুর করিবার জঙ্তা শিল্লেব যে-কাঁন একটি প্রণালী অনলঙ্কন কব! যাঁয। 


১। স্ফুটন £_খব জলকে সু্টাইলে দন্য বাহন খিনেট অত্রাবা কাবনেটে 
পরিণত হয় ও খিতাইয়। পড়ে। এই ভলকে পবিস্রত ( চে: ) কবিয়। 
লইলে স্বচ্ছ মুদুজল পাওয়া ষাষ। 

0৪ (77005 )5-510৪00৭+720+ 00১ 

( ক্যালপিয়াম বাইকার্নেট ) (কালসিয়াম কীবনেট ) 

218 (7700) )১-1800,+7720+002 
(জাব্য ) ( অদাবা ) 


হ। ক্লার্ক প্রণালী (01510515 790065ধু ) *__ এই প্রণালীতে খবজলের 
সহিত উপযুক্ত পরিমাণ কলিচুণ [ 08 (07৮ )5 ] মিশাইলে জ্রাব্য বাইকাবনেট 
অভ্রাব্য ক্বার্বনেটে পরিণত হয় ও অধঃক্ষিপ্ত হয। জলকে পবিক্ষত, করিলে 
যুদু জল পাওয়া যাঁয়। এই প্রণালীতে চুণ খুব সাবধানে মিশাইতে হয় কারণ 
প্রয়ো্নের অধিক চুণ মিশাইলে খরত। দূব ন! হইয়া! বৃদ্ধি পায়। 

0৪8(7005)2+080077)5 -208005+2780 

১18076:03)51205007)2-205003+8180077)5+ 2750 
স্থায়ী খরতা৷ দুর করিবার জঙ্ক নিষ্বেব প্রণালীগুলি অবলম্বণ করিতে 
পারা যায়। 


3৫৮ অধ্যশিক্ষা রসায়ন 


৩। সোডা প্রণালী ( 5০18 79:০9০688 ):--স্থায়ী খর জলে কাপড় 
কাচার সোড। (2003) দিয়। ছুটাইলে দ্রাব্য ক্যালসিয়াম , ও 
ম্যাগনেমিয়ামের ক্লোরাইড ব! সালফেট অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম 
কার্বনেটে পরিণত হইয়া অধকক্ষীপ্ত হয়। 


ঘা ০৪012 + ৪9003 তি 0০৪00)3 +2 801 

(ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ) ( ক্যালসিয়াম কাবনেট ) 
7$£১0)+4- 1৪900) টি 1$50০0)3 + ৪০১0) 

(ম্যাগনেসিয়াম সালফেট ) ( ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট ) 


৪ পারমুটিট প্রণালী (7১61000056 7১00059 ) :--এই প্রণালীতৈ 
স্থায়ী ও অস্থায়ী উভয় প্রকার খরতাই দূর কর] যায়। এই প্রণালীটি বৈজ্ঞানিক 
গ্যান (045) কতৃক আবিষ্কৃত হয় । 


জিওলাইট (5৪০116 ) নামক এক প্রকার খনিজ পদার্থ পাওয়া যায়।" 
ইহা দেখিতে সাধারণ মাটির মত এবং আরজ সোডিয়াম ও গ্যালুমিনিয়াম 
সিলিকেট লবণ দ্বার। গঠিত হয়। ক্ুত্রিম উপায়েও পারমুটিট গঠিত করা হয়। 
ইতরাঁজিতে পারমুটিট শব্দটির অর্থ “বিনিময় ) কারণ ইহা নিজের সোডিয়াম 
থর জলের ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের সঙ্গে বিনিময় করিতে পারে। 
₹শেইজন্য পারমুটিটের মধ্য দিয়! খর জল চালনা করিলে ত্রীব্য ক্যালসিয়াম ও 
ম্যাগনেসিয়াম লবণগুলি অদ্রাব্য পারমুটিট লবণে পরিণত হইয়! পারমুটিটের 
মধ্যে থাকিয়া যায় এবং পরিশিষ্ট জল সোডিয়াম লবণযুক্ত হইয়া মৃছু জলে 
পরিণত হয়। 


ব৪-পারমুটিট 10৫-লবণ - ০৪-পারমুটিট +1]৪-লবণ 
বও-পারমুটিট + 18-লবণ- ]8-পারমুটিট +]বঞু-লবণ 


এই ভাবে বহুবার পারমুটিট ব্যবহার করিলে সমন্ত সোডিয়াম পারমিট 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম লবণে পরিণত হয়। তখন ইহার ভিতর দিয়া 
ধীরে ধীরে লবণজল (10% ৪01) প্রবাহিত করানো হয়। ইহাতে সোডিয়াম 
পারমুটিট পুনর্গঠিত হইয়া কাধক্ষম হয়। 
0৪-পারমুটিট 12 1ব৪01-2 বৈএু-পারমুটিট + 08015 
2৪-পারমুটিট +2 টঘ501-2 টবৎ-পারমুটিট +208015 
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পারমুটিট প্রণালীতে থর জলকে মৃছু করার জন্য একটি বিশেষ ধরণের যন্ত্র 
ব্যবহার কর হয়। এই ধন্থটি হইল একটি প্রকাণ্ড খাড়া 
চোঁঙাকৃতি পাত্র। এই পাত্রের মধ্যে একটি পারমু! 
স্তর থাকে এবং ইহার উপরে ও নীচে হুড়ির স্তর থাকে। 
উপর হইতে খর জলচ্যন্ত্রে টাল! হয় এবং পারমুটিট স্তরের 
মধ্য দিয়া এই জল যাইবার সময় মৃদু হইয়া নিম্নে রক্ষিত 
গ্রাহকপাত্রে জমা ,হয়। নিদিষ্ট সময় পরপর খরজল 
চালনা বন্ধ করিয়! উন্টারদদিক হইতে ছুই একমিনিট মুছু জল 
চালনা করিয়া 10% ৪01 ভ্রবণ ধীরে ধীরে চালন! 
করা হয়। ইহাতে পারমুটিট পুনরায় ব্যবহার যোগ্য হয়। 











জলের খরতা৷ দুরীকরণ 
জল 
ৰ | পাবমুটিট পদ্ধতি 
মু জল খর রী 
| | 
শ্রী স্থায়ী 
ৰ | | 
্ুটন চুণ (ক্লার্ক পদ্ধতি ) সৌডা 
পারমুটিট প্রণালী ডি 
খর জল ও মুদু জল ব্যবহারের পার্থক্য £__ 


১। বয়লারে খপ জলের পরিবর্তে মুছুজল ব্যবহার কর হয়। কারণ 
খরজল ব্যবহার করিলে বয়লারের গায়ে কালসিয়াম সালফেট (08505 ) ও 
ক্যালসিয়াম কার্বনেটের আস্তরণ পড়ে। ইহাকে বয়লারের আশ ( 8০116 
৪০৪1৫) বলে। ইহ তাপের কুপরিবাহী। ফলে বয়লারে বেশী তাপ কৃষ্টি 
জন্য খরচ বাড়িয়। যায় এবং বিস্ফোরণের সভাবন1 থাকে । 

২। ধৌত কার্ধে খর জলের পরিবর্তে মু জল ব্যবহার করিলে অল্প 
সাবানে ধৌত কাধ সম্পন্ন হয়। সেইজন্য লণ্তিতে ([8810:5 ) মৃদুজল 
ব্যবহার করা হয় । 

৩। রন্ধনকার্যে খর জলের পরিবর্তে মৃহুজল ব্যবহার কর! হয়। কারণ 
জল অধিক খর হইলে খাস্চত্রব্য সহজে সিদ্ধ হয় না। 


১৬৬ মধাশিক্ষা রসায়ন 


৪। পানীয় জল হিসাবে খর জল অধিক উপকারী । কারণ মুছু জলের 
তুলনায় খর জলে যে দ্রাব্য লবণপ্তলি থাকে, উহা! দেহ' গঠনে বিশেষ উপকা!রী। 
৫। মৃদু জল লেডৎদ্রবীভূত করে স্ৃতরাং লেড নিগ্নিত সরবরাহ পাইপের 
মধ্য দিয়। মৃতু জল চার্ীন! করিলে জল বিষাক্ত হইয়। যায়। কিন্তু খর জল 
চালনা! কূরিলে ইহার সম্ভাবন! কম। ্‌ 
- ৬। কাগজ, কৃত্রিম রেশম, রঞ্জন প্রভৃতি রাসায়নিক শিল্পে মুছ জল 


ব্যবহৃত হয়। 


জলের ধর্ম ঃ 
(70761065 01 86০1) 
ভৌত ধর্ম ( 121)55109] 1১:01901:065 ) :_ বিশুদ্ধ অবস্থায় এবং সাধারণ 

উঞ্ণত।য় জল বর্ণহীন, গন্ধহীন, স্বাদহীন তরল পদার্থ। কিন্তু গভীর স্তরে 
জলের বর্ণ শীলাভ-সবুজ দেখায় । জল উদ্বায়ী তরল পদার্থ এবং সকল 

তায়ই জল ব।স্পে পরিণত ভুয়। উত্তাপ সহযোগে বিশুদ্ধ জলকে বাম্পে 
পরিণভ করিলে অবশেষরূপে কিছুই থাকে ন|; জলেব হিমাংক ০0 এব" 
্ষুটনাংক 10001 4০0 উষ্ণতায় বিশুদ্ধ জলের ঘনত্ব 1 ভলকে 450 
উপর গরম করিলে কিংব1 40 নীচে শীতল করিলে জলের আয়তন বাডে। 
জল তাপ ও বিদ্ভাতের স্থপরিবাহী নঠে । জল একটি উৎকৃষ্ট দাবক? বহু 
পদার্থ যেখন, মকল রকম এ্যাসিড, ক্ষার ও বন্ধ রকমের লবণ ও গ্যাস বিভিন্ন 
উষ্ণতায় জলে দবীভূত হয়। 

রাষায়নিক ধর্ম ((01610108] 1১019616068 ) :ভল একটি নিরপেক্ষ 
ব1 প্রশম অক্সাইড (15690081056); স্থৃতরাঁং নীল বা লাল লিটমাঁস 
উভর্মের উপরই জলের কোন ক্রিয়া নাই । 

ধাতুর উপর জলের প্রক্রিয়া (40502. 0£ ৪66: 07012086515 )২ 
পটাশিয়াম, সোডিয়াম ও ক্যালসিয়াম ধাতু কুলের সংস্পর্শে আসিলে 'জলের 
অণু ভাঙ্গিয় ধাতব ক্ষার ও হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। পটাশিয়ামের 
সহিত জলের রাসায়নিক বিক্রিয়! এত তীব্রভাবে ঘটে যে জলের মধ্যে এক 
টুকর। পটাশিয়াম ফেলিয়া দেওয়ার সঙ্গে সঙ্গে জল হইতে উৎপন্ন হাইচ্রোজেন 
গাস প্রদীপ্ধ শিক্ষায় জলিয়! উঠে। 

2৮4-2750-17514260 ( পটাশিয়াম ক্ষার ) 
০৪+-277205-739+4-058 (03)2 


জল ও ইহার ধর্ ১৬১ 


সাধারণ উষ্ণতায় জলের সহিত ম্যাগনেসিয়াম বা এ্যালুমিনিয়ামের কোন 
বিক্রিয়া নাই। কিন্তু ফুট্তজলে ম্যাগনেসিয়াম বা এযালুমিনিয়াম চূর্ণ ফেলিয়া 
দিলে জল বিঙ্লিষ্ট হইয়! ধাতব হাইডুকসাইড ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
1157-20750 ল 6 (07 )241775 


(ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রকসাইড ) 
24১14161720 21 (07 )37 3175 


লোহিত তণ্ ম্যাগনেসিয়াম কিংবা লৌহচুর্ণের উপর দিয়! স্থীম রীহিত 
করিলে ধাতব অকৃসাইডু ও হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হম্ব। 
3৮০+-4720- 4০ 15504 (লোহার অক্সাইড ) 
পারদ, সোনা, রূপ, প্রাটিনাম প্রভৃতি ধাতু ঠাণ্ডায় বা উষ্ণতায় কোন 


অবস্থায়ই জলের সহিত ক্রিয়া] করে ন। 
ধাতুর উপর জলের প্রক্রিয়া (2০0০7 ০0£ গতি 90. 1007 


7886915 ) :--কাধন, সালফার, ফসফরাস প্রভৃতি অধাতু জলে অন্রাব্য এবং 
সাধারণ উষ্ণতায় জলের সহিত ক্রিয়াহীন। কিন্ত লোহিত তপ্ত কার্বনের 
উপর দিয়া স্টীম প্রবাহিত করিলে জল ভাঙ্জিয়া হাইড্রোজেন ও কার্ধন 
মনোক্সাইড গ্যাস এবং সামান্ত পারমাণে কাবন ডাইইঅক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। হাইড্রোজেন ও কাবন মনোক্সাইড উভয়ই গ্যাঁস 'এবং উভয়ই দৃহনশীল | 
সেইজন্য, এই মিশ্র গ্যাস শিল্পে জালানীরূপে বাবহাঁর কর। হয়। ইহ।কে উঙ্গক 
গযাস (৮৪ £৪5) বলে। 
০+757509-1[00+ 85 ] (উদক গ্যাস) 
০+2550- 005+2ঘ১ 
ক্লোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিন জলের সহিত বিক্রিয়ায় দুইটি এসিড 
উৎপন্ন করে । 
01 + লু20- 701 রি 7700] 
ক্রোরির্দ হাইড্রোক্লোরিক এ্যামিড হাইপোকোরাঁস এ্যাসিভ 
ত গর্ভ অকৃসাইডের উপর জলের প্রক্রিয়। (40601. 01 865: 018 
10616811$0 9310০ ) :__-পটাশিয়ীম, সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম, জিংক প্রভৃতি 
ধাতব অক্সাইড জলের সহিত বিক্রিয়ায় ধাতব হাইড্রকৃসাউড উৎপন্ন করে এবং 
ধাতুর ন্যায় হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয় না। 
ঈব৪5০+1720-2৪0ল (সোভিয়াম হাইড্ুক্সাইড ) 
0০৪০0477050) 21058 (017 )5 
27001177520 ₹2 (07)52 
১১ 


১৬২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


এই সকল ধাতব হাইড্ক্াইড ক্ষারজাতীয় পদ্দার্থ। সুতরাং ইহারা লাল 
গজকে নীল করে । 


অকৃসংইডের উপর জলের প্রক্রিয়া (2০৮০০ ০£ আজ তে 
01 1010-770665150 006 ) : _সাঁলফাঁর, ফসফরাস, কারন, নাইট্রোজেন 
প্রভৃতি অধাতুর অক্সাইডগুলি সাধারণতঃ গ্যাস। ইহা জলে দ্রবীভূত হইয়। 
এ্রামিড উৎপন্ন করে। স্ৃতরাং এই গ্যান মিশ্রিত জলে নীল লিটমাস কাগজ 
দিলে লাল হইয়। যায়। 
৭০৪+-1720 -5[72903 (সালফিউরাস এযামসিড ) 
5০১+7720 ২72904 (সাঁলফিউবিক গ্যাসিড ) 
2505+-7750 _27005 ( মেটা-কফপফরিক এ্যাসিড ) 
20513757250 - 279504 ( অর্থো-ফসফরিক এসিড ) 
00৪+7720 -₹1750:03 (কার্বনিক এ্যাসিড ) 
ব20০5+1750 -2লাব০0২ (নাইট্রিক ্াসিড ) 
ষে সকল অধাতুর অক্সাইড জলের সহিত বিক্রিয়ায় এ্যাসিভ উৎপন্ন কবে, 
তাহাদের নিরুক (91017501196 ) বলা হয় । 
জলের ব্যবহার (7005০৪ ০£ ভড/৪০:) £__জলের প্রধান ব্যবহার 
পানীয়ৰপে এবং কৃষক্ষেত্রে সেচরূপে। ইহা ছাঁড। জল ধৌতকাষো, 
ফোটোগ্রাফি ও শঁষধকাধ্যে ব্যশহৃত হয়। বয়লাগ চালনার জন্য, রাসায়নিক 
কার্থানায় যন্ত্রপাতি চালনা! ও শীতলীকবণের কাঁষে, রাসায়নিক পরীক্ষাগারে, 
এবং ভ্রাবকরূপে জল প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 
জলের আয়তনিক গঠন : 


(৬ ০010178660010 (00100109161010 0£ ৬৬ ৪806: ) 


জল মৌলিক পদার্থ হাইড্রোজেন ও অকৃসিজেন দ্বারা গঠিত একটি তপ্গল 
যৌগিক পদার্থ। সেইজন্য ইহ!কে রাসায়নিক অর্থে হাইড্রোজেনের অক্সাইড 
বল! হয় । আয়তন হিসাবে কত পরিমাণ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন জপে আছে 
তাহা নির্ণয়ের জন্য ছুইটি প্রণালী অবলম্বন করা হয়। একটি প্রণালীতে জলে 
মধ্যে তড়িৎ প্রবাহিত করিয়া জলকে বিশ্লিই করিয়া উৎপন্ন হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন মাপা হয়, ইহাকে বিশ্লেবণ ব! বিষুক্তি প্রণালী (21558156061 
[১9০8৪8৪ )বলে। অপবটিতে নির্দিষ্ট পরিমীণ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
মধ্যে মিলন ঘটাইয়া জল উৎপন্ন কর! হয় ইহাকে সংশ্লেষণ বা! সংযুক্তি 
প্রণালী (55190156600 7১:09065৪ ) বলে । 


জল ও ইহার ধর্ম ১৬৩ 
জলের বিচ্োষণ প্রণালী : 


(2109815005] 77006890£ ভা ৪6০: ) 

এই প্রণালীতে একটি ভণ্টামিটার লওয়। হয় । এই*্যস্ত্রে তিনটি নল নে 
এবং উহার] পরম্পর নীচের দিকে সংযুক্ত থাকে । পাশবনষঠ দুইটি অংশাঙ্কিত 
কর! থাকে এবং উহাছদর উপরের মুখটি স্টপ-ককৃ (5:০০-০০০]:) ছার] আট 
থাকে। মধ্যস্থলের নলটি অপেক্ষাকৃত বড় এবং উপরের নং দর্দ* নলের 
(01506 60101)6] ) মৃত । পার্থনল দুইটির নীচের 
দিক দুইটি ছিত্যুক্ত কর্ক দ্বার আট! থাকে। এই 
কর্ক দুইটির ভিতর দিয়। দুইটি প্লাটিনামের পাত নল 
দুইটিতে প্রবেশ করান থাকে । 
- এখন স্টপ-ককৃ ছুইটি এবং নীচের কর্ক দুইটি 
ভালভাবে আটিয়। মধাস্থলের নলটিতে বিশুদ্ধ জল ঢাল] 
হয়। পার্খনল দুইটি সম্পূর্ণ জলপুর্ণ হইয়। গেলে জলের 
মধো কয়েক ফোট। সালফিউরিক এসিড মিশ্রিত 
করা হয় [ কারণ নিশুদ্ধ জল তড়িৎ অপরিবাহী ]। " তণ্টামিটাব দ্বার] পৰীক্ষা 
এইবার প্লাটিনামের পাত দুইটি ব্যাটারীর দুই প্রান্তে সংযোগ করিলে জলের 
মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইতে থাকিবে । ফলে জল বিশ্লেষিত হইয়া 
ছুই রকম গ্যাসে পরিণত হইবে । উংপন্ন গ্যাস দুইটি জল অপস]ুরণ 
কারয়া পার্শখনল ছুইটিতে সঞ্চিত হইবে । কিছু পরিমাণ গ্যাস সা 
হইবার পর বিছ্বাৎ প্রবাহ বন্ধ করিয়া দেওয়া হইল। দেখা গেল তড়িৎ 
খণাত্রক মেরুতে ( ০861০05) সঞ্চিত গাসের পরিমাণ তড়িং ধনাত্মক 
মেরুতে (8:06 ) সঞ্চিত গ্যান অপেক্ষা দ্বিগুণ হইয়াছে । এখন তড়িৎ 
ধনাত্মক মেরুর স্টপককৃটি খুলিয়া একটি জ্বলম্ত এলাকা নলের মুখে ধরিলে 
দেখা যাইবে শলাকাঁটি উজ্জল শিখায় জলিতেছে কিন্তু গ্যাসটি জলিতেছে 
না। হ্তরাং পার্বনলে সঞ্চিত গ্য।সটি অকৃজিজেন। অপরদিকে তড়িৎ 
খণাত্বক মেরুর স্টপককৃটি খুলির! জলস্ত শলাক! নলের মূখে ধরিলে দেখা যাইবে 
শলাকাটি নিভিয়! গেল কিন্তু গ্যাসটি দপ, করিয়া জলিয়া উঠিল। স্বতরাং 
ার্বনলে সত গ্যাসটি হাইড্রোজেন । 

অতএব এই পরীক্ষা হইতে ইহাই প্রমাণিত হ্য় যে, জলকে তড়িৎ বিগ্লেষণ 
€ 619০0:015315) করিলে উহ] বিয়োজিত হইয়া যাঁয় এবং দুই ভাগ 
আয়তনে হাইড্রোজেন ও এক ভাগ আয়তনে অক্সিজেন উগুপন্ 





১৬৪ মধাশিক্ষা পলায়ন 


করে। সুতরাং আয়তন হিসাবে জলে হাইড্রোজেন ও অকসিজেন 21 
অন্গুপাঁতে আছে । 

পরীক্ষা করিয়া অশরও দেখ| গিয়াছে যে, সালফিউরিক এ্যাঁসিডের পরিমাণ 
পরীক্ষার পুর্বে ও পরে একই থাকে । 
জলের সংশ্লেবণ প্রণালী ( 55176765600 15:006৪$ ০0খি ড/ ৪০1: ) 2 

ক্যাভেনডিসের পরীক্ষা (0852180£51১8 [79618700776 ) £-_বুটিখ 
বিজ্ঞানী ক্যাভেনডিস ১৭৮১ খৃষ্টাব্দে সবপ্রথম প্রমাণ কবেন যে রাসায়নিক 
সংযোগে আয়তনের দুই ভাগ হাইড্রোজেন ও এক ভাগ অকমিজেন মিলিত 
হইয়া জল উৎপন্ন করে । 

কাঁভেনডিসের যন্্টি ছিল একটি স্দুঢ কাচের ডিন্বারৃতি “গোলক এবং 
ইহার মাথায় দুইটি প্লাটিনাম তাব আটকান ছিল এবং নীচে দুইটি চাবি সংযুক্ত 
ছিল। গোলকটিকে প্রথমে বাধুশৃন্ত কিয়া একটি কাচের বেলজারের সঙ্গে 
যুক্ত করিয়া দেওয়। হয়। বেলঙ্জারের মধো পূর্বেই জলের উপব সংগৃহীত 
দুই ভাগ হাইড়েটজেন ও এক ভাগ অকগিজেন থাকে । গোলকটিকে যুক্ত 
করিয়! চাঁবিটি খুলিয়। দিলে, বেলজাব হইতে হাইড্রোজেন ও অকৃসিজেনের মিশ্র 
গোলকটিতে প্রবেশ করিলে সংযৌগকাবী চাবিটি বন্ধ কবিয়। দেওয়া হয়। এখন 
গোঁলকটির মধ্যে বিদ্যুৎ চালন। করিলে হাইড্রোজেন ও অকৃমিজেন মিশ্রে একটি 
বিস্ফোরণ ঘটিয়! উহার] সংযুক্ত হয় ও জল উৎপন্ন করে। উৎপন্ন জল গোলকের 
থাঁজেখশিখিরের মত দেখ যায় । কয়েকবার এইরূপ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
মিশ্রণে বিদ্যুৎ স্পর্শ দিলে সামান্য জল উৎপন্ন হইবে । এখন তিনি গোলকটিকে 
পারদের মধ্যে রাখিয়া চাবিটি খুলিয়া দেন। গোলকটি পারদে পুর্ণ হইয়! 
যাইবে অর্থাৎ কোন গ্য।স আর গোলকটিতে অবশিষ্ট থাকিবে না। স্থৃতরাং 
এই পরীক্ষা হইতে প্রমাণিত হয় যে দুই আয়তন হাইডোজেন ও এক 
আয়তন অক্সিজেন যুক্ত হইয়! জল উৎপন্ করে । 

ক্যাভেনডিসের পরীক্ষার এঁতিহাপিক মূল্য আছে ঠিকই, কিন্তু ইহার 
কতকগুলি ক্রটি ছিল। বর্তমানে এই পরীক্ষাটি সংশোধিত হইয়৷ নিম্নলিখিত 
ভাবে করা হয়। 
* এই প্রণালীতে একটি ইডিয়োজিটার টিউব ( 27101006051 70006 ) 
গ্টেওয়। হয়। ইডিয়ৌমিটারটি একমুখ বন্ধ একটি কাচের লম্বা! নল। ”এই নলের 
বন্ধ মুখে কাচ গলাইয়! প্লাটনামের ছুইটি তার প্রবেশ করানো! থাকে । এই 
নলটি পারদপুর্ণ করিয়া একটি পারদভর। বাটির উপর উপ্টাইয়। রাখা হয়। 


জল ও ইহার ধর্ম ১৬৫ 


পারদ অপলারণের দ্বার! ইডিয়োমিটারের মধ্যে ছুই ভাগ হাইড্রোজেন ও এক 
ভাগ অক্সিজেন সংগ্রহ করাঁ হয় । এখন নলের খোলা মুখটি এক খণ্ড রবারের 
উপর দুভাবে চাঁপিয়! রাঁখিয়! প্লাটিনাম তারের ভিত্ঘ 
দিয়া বিছ্বাৎপ্রবাহ চাঁলন। করিলে প্রবল বিস্ফোরণের সহিত 
রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হইবে । নলটি ঠাণ্ডা হইলে 
দেখা যাইবে যে ইহার গায়ে কয়েক বিন্দু জল জমা 
হইয়াছে । এখন রবধরের ট্রকরাটি সরাইয়। লইলে নলের 
মধ্যে পারদ প্রবেশ করিবে এব" নলটি পারদে পুর্ণ হইয়া ্‌ 
যাইবে। ইহা হউতে প্রমাণ হয় যে আয়তনের দুই ভাগ . ইউিয়োমিটার ছাবা 
হাইড্রোজেন ও এক ভাগ অক্সিজেন সম্মিলিত  পবীক্ষ 
হইয়! জল উৎুপল্প করে। 
জলের তৌলিক গঠন : 
( (19517066010 00101909916601 ০1 ড/ ৪80০1) 

ডুমার পরীক্ষা! ( 10550975 17102102701 )১:--কণ [সী বিজ্ঞানী ডুমা 
১৮৪২ খৃষ্টাব্দে সর্বপ্রথম জন হিসাবে জলের গঠন নির্ণয় করেন। হাইড্রোজেন 
৪ অকৃসিজেন গ্যাসের ওজন অতি সামান্য । সেইজন্য প্রতাক্ষভাবে নির্দিষ্ট 
পরিমাণ গ্যাস তইটির ওজন মাপিয়া জলের গঠন স্থির করা সম্ভব নয়। ডুমা 
পরোক্ষভাবে হাইড্রোজেন 9 অক্সিজেনের ওজন নির্ণয় করেন । * 

তিনি উত্তপ্ধ কপার অক্সাইডের ভিতর দিয়! বিশুদ্ধ ও শুধফ হাউসে জস্ 
গ্যাস চালনা করেন। ফলে হাইড্রোজেন কিউপ্রিক অক্মাইডের (080) 
অক্মিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়। তল উৎপন্ন করে এবং কিউপ্রিক অক্সাইড 
কপারে বিজারিত (15০50. ) হইয়। যায়| 

050+739-0০0+1720 

ক্লিউপ্রিক অক্সাইডের ওজন হইতে কপাঁরের ওজন বাঁদ দিলে অক্সিজেনের 
ওজন বাহির হইবে এবং উৎপন্ন জলের ওজন হইতে অক্সিজেনের ওজন বাদ 
দিলে হাইড্রোজেনের ওজন বাহির হইবে । 

পরীক্ষা £-_একটি দুই মুখ খোলা শক্ত কাচের বাল্বে কিছু পরিমাণ শুক ও 
বিশুদ্ধ কপ্ঠীর অক্সাইড পুর্ণ করিয়া ওজন কর। হয়। ছুইটি রবারের ছিপি দিয়া 
বাল্বের মুখ ছুঈটি সম্পুর্ভাবে বাু বন্ধ করিয়া আট থাকে । ছিপি দুইটির 
মধ্য দিয়া একটি আগম-নল ও অপরটি দিয়! নির্গম-নল লাগানে। থাকে । 
আগম-নলের মাথায় রবার টিউবের সাহায্যে পর পর কতকগুলি 0-নল লাগান 





১৬৬ অধ্যশিক্ষা রসায়ন 


থাকে এবং শেষ [0-নলটি একটি উল ফ বোতলের সহিত সংযুক্ত থাকে । নিম- 
নলের সহিত দুই তিনটি গলিত ( £8560 ) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভপুর্ণ [0-নল 
সংযুক্ত থাকে । উতৎপপ্প জল এই নলগুলিতে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (০৪012) 
দ্বারা শোষিত হয়। পরীক্ষার পুবে ক্যালসিয়াম জোরাইভ পুর্ণ [-নলগুলি 
একত্রে ওজন করিয়া লওয়! হয়। 

এখন উলফ. বোতলে রক্ষিত জিংকেব উপর লঘু সালফিউবিক গ্যাসিড ঢাঁল। 
হয়। ফলে উৎপন্ন হাইড্রোজেন গ্যাস 0-নলগুলির মধ্য দিয়া প্রবাহিত হয়। 
এই সকল নলে পর পব লেড নাইট্রেট দ্রবণ [৮৮ (ট্ব03)5 7, সিলভার 
সালফেট দ্রবণ (4£,£9904 ), কঠিন কষ্টিক পটাঁশ (8:07) ৪ গা 
সালফিউরিক এসিড থাকে । এই সকল দরবোর ভিতব দিয়া হাইড্রোজেনু 
যাউবার কালে বিশুদ্ধ ও শুষ্ক হইয়া পডে। এই বিশুদ্ধ ও শুঞ্ধ হাইড্রোজেন গ্যান 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ব। ফসফবাঁস পেণ্টকপাইড (205) পুর্ণ আর একটি 
0-নলের মধ্য দিয়া আগম-নলের ভিতব দিয়। কাচেব বাঁলবে প্রবেশ কবে। 





ডুমা'র পরীক্ষা 


প্রথমে কিছুক্ষণ যন্ত্রটির মধ্য দিয়া হাইড্রোঙ্গেন গাস চালনা করিয় যন্ত্রের 
মধ্যস্থিত বাধুকে বিতাঁডিত কর] হয়। তাহার পর কাচের বাল্বটিকে দীপদ্ধারা 
তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হয় এবং হাইড্রোজেন প্রবাহ সমানে চলিতে থাকে । 
কপার অক্সাইড বিজারিত হইয়া কপারে পরিণত হইবে এবং উৎপন্ন জল 
নির্গম-নলের মৃথে অবস্থিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভপুর্ণ [00-নলে সঞ্চিত হইবে। 
যখন সমন্ত কপার অকৃসাইড সম্পূর্ণভাবে কপারে পরিণত হইবে তখন তাপ বন্ধ 
করিয়! হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রবাহ দ্বারা যন্ত্রটকে শীতল করা হয়। যন্ত্রটি 
শীত্তল হইলে হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রবাহ বন্ধ করিয়া কপারপুর্ণ বাল্বটিকে 


জল ও ইহার ধর্ষ ১৬৭ 


ওজন করা হয় এবং নির্গম, নলের মুখে অবস্থিত ক্যালসিয়াম চনে 
ঢে-নলগুলিকে একত্রে পুনরায় ওজন করা হয়। 

পরীক্ষার পুর্বে বাল্ব +কপার অক্সাইডের ওজন স্কাম 

পরীক্ষার পরে বালুব+কপারের ওজন - ৬ গ্রাম 

স্তরাং অক্সিজেনের ওজন -( ।__স৪) গ্রাম 

পরীক্ষার পুর্বে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভপুর্ণ [-নলগুলির ওজন ৬১ গ্রাম 

পরীক্ষার পরে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডপুর্ণ 0-নলগুলি + জলের ওজন 

-£ গ্রাম 
স্তরাং উৎপন্ন জলের ওজন-( এ৫ _-৬/৪) গ্রায় 

অতএব হাইড্রোজেনের ওজন _( ৫ 9) আ। _%2) গ্রাম 

নিভূল পরীক্ষায় দেখা যাইবে, 

হাইড্রোজেনের ওুঁজন_ (আক -/9)-( আ।-_/5) _] 

অকৃসিজেনের ওজন (1 8 

প্রকতপক্ষে দেখা গিয়ছে যে, রি 

হাইড্রোজেনের ওজন অক্সিজেনের ওজন -] 27:98 

সুতরাং নয় ভাগ ওজনের জলের মধ্যে আছে এক ভাগ ওজনের 
হাইড্র্যেজেন ও আট ভাগ ওজনের অক্সিজেন । 

পক! যৌগিক পদ্ধার্থ :__ প্রাচীন বিজ্ঞানীরা মনে পণ্রতেন, জল 

একটি মৌলিক পদার্থ । কিন্তু ১৭৮১ খুষ্টান্ধে বুটিশ বিজ্ঞানী ক্যাভেনীস্ 
সর্বপ্রথম প্রমাণ করেন যে, জল একটি যৌগিক পদার্থ, মৌলিক পদার্থ নহে। 
তাহার কারণ, 

(১) জলের সহিত বিভিন্ন ধাতুর বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন গ্যাস পাঁওয়া যায়, 
যাহার ধর্ম জলের ধর্ম হইতে সম্পূর্ণ স্বতন্ত্। আবার জলের মধ্যে বিছ্বাৎ 
প্রবাহ দ্বিলে জল বিশ্লেষিত হইয়া দুইটি গ্যাস উৎপন্ন করে । এই গ্যাস ছুইটির 
একটি হাইড্রোজেন এবং অপরটি অক্সিজেন । গ্যাস ছুটির ধর্ম ও স্বভাব জল 
হইতে সম্পূর্ণ পৃথকৃ। স্থতরাঁং জল মৌলিক পদার্থ হইতে পারে না, ইহা! 
একটি যৌগিক পদার্থ 

(২) প্রথিবীর যে-কোন স্থান হইতে জল আনা হউক না কেন সেই দ্গল 
বিশ্লেষণ করিলে সর্বদা আয়তন হিসাবে এক আয়তন অক্সিজেন ও দুই আয়তন 
হাইড্রোজেন পাওয়া যাইবে এবং ওজন হিসাবে নয় ভাগ ওজর জলের 
মধো এক *ভাগ ওজনের হাইড্বোজেন ও আট ভাগ ওজনের অক্নিজেন 


১৬৮ মধ্যশিক্ষ। রসায়ন 


পাওয়| যাইবে । ইহা হইতে বৌঝা! যাঁয় যে, জল একটি যৌগিক নি 
মিশর পদার্থ নহে । 

(৩) ছুই ভানু আয়তনের হাইড্রোজেনের সহিত এক ভাগ আয়তনের 
অক্সিজেন মিশাইয়। দিলেই জল উৎপন্ন হইবে না; এই মিশ্রণের মধ্যে বিছ্বাৎ 
স্পর্শ দিলে জল উৎপন্ন হয় । 

(৪) কোন সহজ প্রক্রিয়া দ্বারা জলের উপাদান ঢুইটি পৃথক করা যায় না। 
বিশেষ রাসায়নিক প্রক্রিয়ার ছারা জল বিশ্লেষিত হইলে উপাদান ছুইটি 
পৃথকভাবে পাওয়। যায়। 

এই সকল কারণে নিঃসন্দেহে বলা যায় যে, জল একটি যৌগিক পদীর্ঘ। 

(00655020725 ( প্রশ্মমাল। ) রঃ 

1. ৬৬1)8.0 216 00০ ০5010100010 5001563 0 266 2 ভ/1786 215 


0০ ০9200100018 1001917110165 91101) 1785 7৪ 10155676 1 016 
৪1005 58101019155 ০0৫ 42621 60115066001 0106151)? 50121:065 ? 


[ জলের সাধারণ উৎস কিকি? বিভিন্ন উৎস হইতে স্গৃহীত জলে কি কি 
সাধারণ কলুষ পদার্থ থাকিতে পারে 77 

2, ৬৬1১৪ 21০ 002 85961006181] 00021101650 £09০9. 01011715105 
৪2: 2 ৬105 5009910 01501150 ৪02 000 02 056৫ 10: 
1:11917105 001009525 ? 
রি . [ ভাল পানীয় জলের কি কি বিশেষ গুণ থাকা দরকার? পাতিত জল 

পানীয় জলরূপে ব্যবহার কর! হয় না কেন? ] 

3. 117010565 190৬7 500 50310 7001165 ৮262 (1) ৫01 
01:1710706 0019555 ৪:0৫ (11) 01151018001 70810009565. 

[() পানের জন্য এবং ৫1) রসায়ন।গাঁরে ব্যবহারের জন্য জল কি ভাষে 
বিশুদ্ধ করিবে নির্দেশ কর । ] 

4, ৬1590 15100 06 ৯8661 080 02 9560৫ 101 11510115 
[02100565 ? [707 15 ৮৮202] 13010150101 60718 5120015 ? 

[ পানীয় জল কিরূপ হওয়। উচিত? সহরে পানীয় জল সরবরাহের জন্য 
কিভাবে পরিষ্ষার করা 'হয় ?] 

5, 1820 40 ০০ 00061568190 05 45510. 958 ৪100 
15010 26617 2 4৯165 006 10911077106 10810 ৪2] 010 5016 ড৪:6০1 
-৮৮810 ৪2528. 2:661) £210825 ৪.2 ? 

[ খর জল ও মু জল বলিতে কি বুঝ? বুটির জল, সমুত্র জল, গঙ্গার জল 
খন না ছ 1] | 


জল ও ইহাঁর ধর্ম , ১৬৯ 


08015 006 58056. 06 181017655 0৫ ৮2০7 8 
৪1০ হি 0159081509£55 06 11810 98061 71700 0560. (৪) হা এ 
1200, (০) 1) & 00116: 2? 10690116602 5211005 17702018009 
0৫ 006 12170052101 10910159955 0£ ৮2061. 


[ জলের খরতাম্ব কারণ কি? লগ্ডিতে ও বয়লারে খর জল ব্যবহারে 

কি কি অস্থবিধা আছে ? জলের খরতা দূরীকরণের বিভিন্ন পদ্ধতি বর্ণন্ী কর |] 

47. 10850110201) 001055108] 2130. 01761051081 10100210155 ০01 
2161. 

[ জলের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম বর্ণনা কর |] 
8, [07 2100 817061 1810 501001010175 0065 786 16806 
৫ 010) 10851125100], 10109 08101000) 0581:501, 01)101106) 01১05- 

01002715 [7020060106 ? 01৮6 50119010189. 

[ কি অবস্থায় এবং কিকপে জল ম্যাগনেসিয়াম, আয়রণ, ক্যালসিয়।ম, কাবন, 
ক্লোরিন, ফসফরাস পেশ্টকৃসাইডের সহিত বিক্রিয়। করে? সমীকরণ লিখ । ] 

9.170৬ ০৫1৭ 5০00 [01096 1186 ৮৮৪০] 50008105 1900) 
11507098010 2170 05521? 331৮০ 06605115 & 006 53091107610 2170 
৪. 91050017006 2079818005 ৮০0. ৮০] 1156 101 016 70010096. 

[ তুমি কিরূপে প্রমাণ করিবে যে জল হাইড্রেজেন ও অকৃনিজেন দ্বারা 
গঠিউ? পরীক্ষাি বিশদ বর্ণনা কর এবং ইহার একটি চিত্র অস্কিত কর। ] 

10, ৬৮180 215 006 0000501006105 01 আ৪০:? 11) ভা 
12010 1705 ৮০1105 009 0১৪5 ০০০০? 10650110611) 51109 
০%021:110061)021] 10062000903 107 06606100010106 0106 6010000910101 
৩1 98161 (1) ৮5 ৬০181) 200 (11) 05 ৮০1106. 

[ জলের উপাদান কিকি? আয়তন হিসাবে ইহারা কি অন্ুপাঁতে থাকে? 
জলের (1) তৌলিক গঠন এবং (11) আয়তনিক গঠন নির্ণয়ের পরীক্ষাগুলির 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। ] 

1]. 105301106 108010815 1060500 0% 0662100115106 06 
5010190516102 06 ৮20০7 05 আ211)0) 10210701001 00610202552 
01558000159 €০ £6 002 ৪০০00866 165010031৮6. 0960606৭521 
58107019010185, 

[ জলের তৌলিক গঠন নির্ণয়ের ডুমা”র পরীক্ষা্টি বর্ণনা কর এবং নিভূলি ফল 
পাওয়ারঞজজন্য কি সতর্কতা প্রয়োজন বণনা কর । প্রয়োজনীয় গণন! দাঁও। ] 

12. 70৮6 [15৪6 ৮৪21 15 ৪. ০0100001090 0£ 1050:0867 920৫ 
05051. 


প্রমাণ কর যে জল হাইড্রোজেন ও অকৃসিছ্রেনের একটি যৌগিক পদ্দার্ঘ। ] 





৯ 


জাবণ ও গ্রাব)তা 
(50106101 8150 90181115 ) 


জল একটি প্রধান দ্রাবক (501৮6) | জলের মধ্যে কঠিন, তরল ও গ্যাসীয় 
এই তিন অবস্থার পদার্থ ই দ্রবীভূত হইতে পারে। চিনি, লবণ প্রভৃতি কঠিন 
পদার্থ, আলকোহল, গ্রিসারিন প্রভৃতি তবল পদার্থ এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড, 
অক্সিজেন প্রভৃতি গ্যাসীয় পদ্দার্থ জলে দ্রবীভূত ভইয়া যায়। এই অবস্থায় দ্রাবি, 
(50106) জলের মধ্যে অবিচ্ছিন্নভাবে মিখিয়! যায় এবং খুব শক্তিশালী অণুবীক্ষণ 
যঙ্্েও ইহাদের পৃথক অন্তিত্বেব সন্ধান পাওয়া যায় না। (ড্েবণের সমস্ত অংশেই 
বিভিন্ন উপাদানের আনুপাতিক হার সমান হয়, অর্থাৎ ভ্রবণ সর্বদাই সমসত্ব। 
একফ্োট ভ্রবণে যে অন্ুপান্েত ভ্রাব ও দ্রাবক পাওয়। যায় এক সের ভ্রবণেও সেই 
অন্পাঁতেই দ্রাব ও দ্রাবক পাওয়া যায় ও দ্রবণের নিয়্লিখিত গুণ বর্তমান থাকে । 
১। ভ্রবণ সমসত্ব মিশ্রণ। 
২। দ্রবণে দ্রাবের কণাগুলি এত সুশ্ম হয় যে ইহাঁদিগকে খালি চোখে দেখা 
* যায় না এবং পরিশ্রাবণ প্রক্রিয়ায় পৃথক করা যায় না। 
৩1 ভ্রবণ হইতে দ্রাবক বাম্পীভৃত করিলে দ্রাব ফিরিয়! পাওয়া যায়। 

অনেক সময় কেলাসন প্রক্রিয়ায় দ্রাবক পুথক করা যায়। 

৪| পাতিন ক্রিয়া ্বার। দ্রাবক হইতে ভ্র।বকে পাওয়া যাঁয়। 
ছুই তরলের দ্রবণ হইতে আংশিক পাতন দ্বারা ছুই তরলকে পুথক 
কর] যায়, যথা জল ও বেন্জিনের জবণ । 

৬। তরলে গ্যাসের ভ্রবণ গরম করিলে গ্যাস পৃথক কর] যায়, যথা জলে 

কাধন ভাই-অক্সাইভ গ্যাসের দ্রবধ। 
৭। দুইটি কঠিনের দ্রবণ হইতে আংশিক কেলাসন দ্বারা কঠিন ছুইটিকে 
পৃথক করা যায়) 

জব কোন যৌগিক পদ্ধার্থ নহ্থে--দ্রবণে ছুইটি পদার্থ সম্গব ভাবে 
মিশিয়! থাকিলেও ইহারা কোন যৌগিক পদার্থ স্ৃত্টি করে না। যৌগিক 
পদার্থে উপাদীনগুলির ওজনের অনুপাত সর্বদা স্থির থাকে, কিন্তু জ্রবণের মধ্যে 
উপাদানগুলির অনুপাত একটি নির্দিষ্ট সীমার মধো পরিবতিত হইতে পারে। 


৫ 


দ্রবণ ও জ্রাব্যতা ৯৭১ 


স্থৃতরাং ছুই বা ততোধিক পদার্থের সমসত্ব মিশ্রণ, যাহাদের উপাদানগুলির 
অনুপাত নির্দিষ্ট সীমার মধ্যে পরিবতিত করা যায়, তাহাদেরকে দ্রবণ বন্ধা 
ষাইতে পারে । 

জল ব্যতীত অন্তান্ত ভ্রোবক__জল সর্বোংকষ্ট দ্রাবক হইলেও চবি, মাখন, 
্মেহজাতীয় পদার্থ, বিভিন্ন রকম তৈল, রং ইত্যাদি জৈব বস্তগুলি জলের মধ্যে 
দ্রবীভূত করা যায় না। এরূপ জৈব পদার্থ দ্রবীভূত করার জন্ত অন্ত” প্রকার 
দ্রাবকের প্রয়োজন হয়। যেমন, তেল, ঘি প্রভৃতি জলে দ্রবীভূত না হইলেও 
পেক্রটোল বা বেন্জিনে দ্রবীভূত হয়। সেইজন্য পশমী দ্রব্যাদি পরিষ্কত করার 
জন্য পেট্রোল ব্যবহার করা হয়। রবাঁব পেকট্ট্রোলে ভ্রবণীয় বলিয়া এই দ্রবণ 
«দিয়! ফুটবল ব্লাডারের ছিদ্র মেরামত করা হয়। গালা মেথিলেটে৬ স্পিরিটে 
দ্ববণীয়। কাঠের মিস্িগণ যে বামিস ব্যবাঁর করে, তাঁঠ| মেথিলেটেড স্পিরিটে 
গালার দ্রবণ । শরীরের কোন স্থানে কাটিয়া গেলে যে টিচার আয়োডিন 
ব্যবহার কর। হয় তাঁহা এলকোহল ও পটাশিয়াম আয়োডাইডে আয়োডিনের 
প্রবণ । 

গ্যাসের দ্রবগীয়তাঁ জলের মধো নান। রকমের গ্যাস ভ্রবীভৃত হয়। 
জলের মধ বাধু দ্রবীভূত হয়। এই দ্রবীভ়ৃত বাঁযু হইতে অক্সিজেন সংগ্রহ 
করিয়ী*জলচর প্রাণী শ্বাস-প্রশ্বাস লইয়া! থাকে । জলের মধো বাধুব কানন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাসও প্রচুর পরিমাণে দ্রবীড়ত হয়। জলের শীচে যে *সব 
উদ্ভিদ জন্মে তাহার! এই দ্রবীভূত কার্ধন ডাঁই-অক্সাইড হইতে কার্বন য়পম” 
লইয়া! নিজেদের খাছ্যরূপে গ্রহণ করে। ইহা! ছাড়া গন্ধক ও ফসফরাসের 
গ্যাসীয় অকসাইড, এামোনিয়া (বান্ও ), হাইড্রোজেন সালফাইভ (25), 
প্রভৃতি গ্যাসও জলের মধ্যে প্রবীভৃত হয়। কিন্তু জলের মধ্যে দ্রবীভত গ্যাসের 
পরিমাঁণ কম। জলকে উত্তপ্ত করিলে দ্রবীভূত গ্যাসগুলি নির্গত হইয়া 
উড়িয়্ ঘাঁয়। 
সংপৃক্ত ও অসংপৃক্ত দ্রবণ £ 
(98681566080. [70580018160 ৪010166010 ) 

একটি নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রাবকের কোন পদার্থ দ্রবীভূত করার ক্ষমতা 
সীমাবদ্ধ ।৪ পরীক্ষান্বরূপ ধর] যাক, একগ্লাস জলে এক চাষচ চিনি ফেলিয়। 
জলটি চামচ দিয় আলোড়ন করিলে কিছুক্ষণ পরে দেখা ঘাইবে চিনির দানাগুলি 
জলের মধ্যে অনৃশ্ঠ হইয়াছে । অর্থাৎ চিনি জলের মধ্যে দ্রবীভূত হইয়া চিনির 
দ্রবণ তৈয়ারী করিয়াছে । এখন এই ভ্রবণে আরও খানিকটা চিনি মিশাইয়] 





১৭২ মধ্যশিক্ষ। রসায়ন 


জলটি আলোড়ন করিলে চিনির দানাগুলি আন্তে আস্তে জলের মধ্যে দ্রবীভূত 
হইয়া যাইবে । এইভাবে জলের মধো অল্প অল্প চিনি মিশাইতে থাকিলে 
এমন একটি সময় যখন চিনি আর জলে মধ্যে দ্রবীভূত হইবে না, 
অমিশ্রিত কঠিন অবস্থায় জলের তলায় পড়িয়া থাকিবে । দ্রবণের এরূপ 
অবস্থাকে বলা হয় সংপুক্ত (5৪5:80৫ )। দ্রবণের এই সংপৃক্ত অবস্থায় 
যদ্দি খানিকট। জল ঢাঁলিয়। দেওয়া যায় তাহা হইলে দেখা যাইবে যে, চিনির 
দাঁনাগুলি পুনরায় জলে দ্রবীভত হইয়াছে, আরও চিনি মিশাইলে দ্রবীভূত 
হইবে। দ্রবণের এপ অবস্থাকে বলা হয় অসংপুক্ত (57590375650 )। 
এখন জ্রবণের সংপৃক্ত অবস্থায় জল ন| মিশাইয়া যদি উত্তপ্ত করা যাঁয় তাহা 
হইলেও চিনির দানাগুলি দ্রবীভৃত হইয়া যাইবে অর্থাৎ দ্রবর্ণটি অসংপৃক্ত 
হইবে । উত্তপ্ত অসংপৃক্ত দ্রবণকে শীতল করিলে পুনরায় চিনির দানাঁগুলি 
গ্লাসের তলায় জমা হইবে । 
তাহা হইলে এই পরীক্ষা! হইতে দেখা যাইতেছে যে, একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতীয় 
নিদিষ্ট পরিমাণ জাবক নিগষ্ট পরিমাণ দ্রাবকে দ্রবীভূত করিতে পারে। 
একটি নিদিষ্ট উব্ণভায় কোন দ্রাবকে নিদিষ্ট পরিমাণ ভ্রাৰ 
মিশাইয়া দ্রবণ তৈয়ারী করিবার পর যদি সেই দ্রেবণে আরও দ্রাব 
লে তাহ অমিশ্রিভ অবস্থায় থাকিয়া যায় তাহা হইলে" সেই 
গরকে সেই উত্তায় সংপুক্ত দ্রবণ (58018660 90101100 ) বলে। 
- /সষ্রিবণে নির্দিষ্ট পরিমাণ অপেক্ষা কম দ্রোব থাকিলে দ্রবণকে 
রী দ্রবণ ( 815986018660. 90160161018 ) বলে। 
তাঁহ। হইলে দেখা যাইতেছে যে দ্রবণে ভ্রাব ও দ্রাবকের মধো একটি 
আকধণ আছে । এই আকধণ যখনই তৃপ্ত হয় তখনই দ্রবণটি সংপক্ত অবস্থা 
লাভ করে। এই আকর্ষণ ভ্রাব ও দ্রাবকের উপর নিত করে। তাপ বৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে আকধণ বৃদ্ধি পায়। 
/অতিপৃক্ত দ্রবণ £ 
€ 907১61-886018650 90100018 ) 
স্বাভাবিক অবস্থায় সংপৃক্ত দ্রবণের মধ্য আর অতিরিক্ত ভ্রাব মিশান সম্ভব 
নয়। অনেক সময় দেখা যায় যে, কোন ভ্রবণকে উচ্চতর উষ্ণআয় সংপুক্ত 
করিয়া কোনরূপ নাঁড়াচাঁড়া না করিয়া ধীরে ধীরে ঠাণ্ডা হইতে দিলে উহা। 
হইতে কোনি ক্ষটিক (0:5505] ) পৃথক হয় না। অর্থাৎ এ উষ্ণতায় উক্ত 
জাবকের পক্ষে সংপৃক্ত দ্রবণ তৈয়ারী করিতে যত ভ্রাব প্রয়োজন তাহা! অপেক্ষা 


দ্রবণ ও ভ্রাতা ১৭৩ 


অধিক ভ্রাব ইহাতে ত্রবীভূত রহিয়াছে । এখন এই ভ্ুবণে উক্ত দ্রাবের একটি 
ক্ষুদ্র কণ! ফেলিয়া দিলে ইহ হইতে দ্রবীভূত পদার্থের বাড়তি অংশ স্টিকাঁকারে 
পড়িয়া যাইবে । ভ্রবণের এইরূপ অবস্থাকে অভিপৃক্ত (02858657878) 
বলা হয়। ৮ 

অতএব কোন ৰিশেষ অবস্থায় জংপৃক্তির মাত্র! অতিক্রম করিয় 
ভ্রবণ বদি অতিরিক্ত ভ্রীব গ্রহণে জক্ষম হুয় তবে সেই ধ্রবণকে 

পৃক্ত দ্রেবণ ( 301967-581018660 ১০10018) বলে। 

পরীক্ষা! :_একটি বড় পরীক্ষা-নলে কতকগুলি সোডিয়াম থায়োসালফেটের 
(5০30) 01095100966 বা [759০ ) দ্বানা (০:5508] ) লইয়া! মুখটি 
তুলা দ্বারা আটিয়! দেওয়া হইল । পরীক্ষা-নলকে ধীরে ধীরে দীপ দ্বারা গরম 
করিলে খায়োসালফেটের স্ফটিকগুণি স্মটিকের মধো অবস্থিত কেলাসজল 
(%/8621 0 ০1550%111580109) ) দ্বার জবীভূত হইয়া একটি গাঢ় ভ্রবণে 
পরিণত হইবে । পরীক্ষা নলের গায়ে সাবধানে জল টঢাপিয়। দ্রবণকে শীতল 

» করিলেও থায়োঁপালফেটের দ।নাগুলি পৃথক হইবে না। এই দ্রবণটিকে সোডিয়াম 

থায়োসালফেটের তআতিপক্ত জবণ বলে। এখন তুলা সরাইয়। একটি ছোট 
থায়ে।সালফেটের দান। দ্রবণে ফেলিয়। দিলে দেখ যাইবে দানাটিকে কেন্দ্র 
করিষক্কখধীরে ধীরে সমন্ত দ্রবণ দাঁন। বীধিয়া জমিয়া উঠিবে এবং সঙ্গে সঙ্গে 
দ্রবণের উষ্ণতাও বুদ্ধি পাইবে । 





সোডিযাম থায়োসালফেটের অতিপূক্ত দ্রবণ 


অতিপুক্ত দ্রবণ খুবই অস্থায়ী ( 8০568৮16 )। অতিপৃক্ত ভ্রধণ সংরক্ষণ 
করিতে হইলে কতকগুলি সর্ত থাকা প্রয়োজন-_ 
(১) দ্রবণকে ধীরে ধীরে শীতল করিতে হইবে । 


১৭৪ মধ্যশিক্ষ। রমায়ন 


(২) দ্রবণকে ধুলিমুক্ত রাখিতে হয়, তাহ না হইলে ধুলিকণাক্ষে কেন্দ্র 
করিয়া কেলাস বাহির হইয়া আলিবে। 
(৩) জব্ণকে স্থির থাকিতে দিতে হয়। পাত্রের গায়ে টৌক1 মারিলে বা 
দ্রবণ নাড়াচাড়া করিলে কেলাদ বাহির হইয়! পড়িবে । 
]: 
5০010101115 ) 
দ্রবণের মধ্যে কত পরিমাণ ত্রাব মিশ্রিত থাকে, তাহা নির্ণয় করিয়া ভ্রবণের 
গাঢ়ত। বা ত্রাব্যতা স্থির কর হয়। 
কোন নির্দিষ্ট উঞ্চতায় 100 গ্রাম ড্রাবকে ( ব! জলে ) যত গ্রাম দ্রাব 
মিশ্রিত করিয়া একটি জংপৃক্ত দ্রবণ তৈয়ারী করিতে পার! যায় সেই 
গ্রাম অংখ্যাকে সেই উষ্ণতায় সেই পদার্থের দ্রাব্যত৷ ব। ভ্রবণীয়ভা 
€ 509109111 ) বলে। 
300 উষ্ণতায় 100 গ্রাম জলে সংপৃক্ত দ্রবণ তৈয়ারী করিতে 50 গ্রাম 
তুঁতে (কপার সালফেট) লাগে। স্থতরাং 300 উষ্ণতায় তু তের ভ্রাব্যতা 50 
800 উষ্ণতায় লবণের ভ্রীব্যতা 38 বলিতে বোঝায় ষে, 8০০0 উষ্ণতায় 100 
গ্রাম জলে লবণের সংপৃক্ত ভ্রবণ তৈয়ারী করিতে 38 গ্রাম লবণ লাগে । 
বিভিন্ন কঠিন পদার্থের ভ্রবণীয়তা বিভিন্ন এবং দ্রাবক বিভিন্ন হইলে/্ঠিন 
পদার্থের ভ্রবণীয়ত ব! দ্রাব্যতাঁও বিভিন্ন হইবে। যেমন আয়োডিন একই 
».উষংত্রায় জল অপেক্ষা ইথরে অধিক পরিমাণে ভ্রবীভূত হয় । , 
ড্রাব্যত। নির্ণয় £ 
(10266102118861018 01 901019811 ) 
একটি বীকারে খানিকটা পাঁতিত জল লইয়া! তাহাতে কিছু সাধারণ লবণ 
( ০070707) ৪৪10) মিশাইয়া। কাচের দও দিয় আলোড়ন করিলে দেখা 
যাইবে যে দানাগুলি জলের মধ্যে অন্ত হইয়াছে । তখন আরও কিছুট। 
লবণের দান! মিশাইয়। আলোড়ন করিলে লবণের দানাগুলি জলের মধ্যে দ্রবীভূত 
হইবে । এইভাবে কিছুক্ষণ লবণ মিশাইবার পর দেখ৷ যাইবে, কিছু কিছু লবণের 
দান। দ্রবীভূত অবস্থায় বীকারের তলায় পড়িয়া রহিয়াছে । এইভাবে ঘরের 
উষ্ণতায় (0070 05107518086 ) সাধারণ লবণের একটি সংপৃক্ত ভ্রবণ গ্রস্ত 
হইল। এখন একটি শুফ পোসিলেন বেসিন (70015615117) 2৪32 ) ওজন 
করা হইল। এই বেসিনে খানিকট। লবণের সংপৃক্ত দ্রবণ লইয়া পুনরওজন 
লওয়া হইল। এইবার ভ্রবণ-সমেত বেসিনটিকে তারজালির উপর বসাইয়! 


র্‌ 


জ্রবণ ও ভ্রাব্যতা ১৭৫ 


বুন্সেন দীপ দ্বার! উত্তপ্ত কর! হইল। ফলে জল ধীরে ধীরে বাম্পীভূত হইস্সা 
যাইবে এবং বেসিনে পড়িয়! থাঁকিবে শুধু লবণের দানা । এখন লবণস্থুদ্ 
বেমিনটিকে বায়ুচুল্লীতে (817 ০৬) ) শুষ্ক করা হইল । তারপর ইহাকে 
শোধকাধারে (19951508607 ) রাখিয়া ঠাণ্ডা করা! ক্ক্ুল। ঠাণ্ডা হইলে 
লবণস্থদ্ধ বেসিনটিকে প্লুনরায় ওজন লওয়া হইল। এইভাবে উত্তপ্ত করিয়া ও 
ঠাণ্ডা করিয়! কয়েকবার লবণসহ বেসিনটির ওজন লওয়! হইল যতক্ষণ ল শেশ্ 
দুই ওজন সমান হয়। 
শুক বেমিনের ওজন ১ গ্রাম 
বেমিন+লবণ দ্রবণের ওজন্‌_ 2 গ্রাম 
বেসিন+শুষ লবণের ওজনও গা 
স্থতরাং দ্রবণের ওজন -( ০-জ॥ ) গ্রাম 
লবণের ওজন-(আও-জ! )গ্রাম 
জলের ওজন _( ৪- আআ] )-( %3-%/1) গ্রাম 
-(আ০--আ9) গ্রাম 
॥ অতএব | চ2-_ সঃ) গ্রাম জলে (*/2-] ) গ্রাম লবণ দ্রবীভূত 
হইতে পারে। 
100 গ্রাম জলে ৯৪. ৮৪ ৮100 গ্রাম লব্ণ দ্রবীভূত হইবে । 
27৬৪ 


সতগাংক্্জ।রণ তাপে অর্থাৎ ঘরের উঞ্ণতায় লবণের জ্রবণীয়তা 
ডি না ১1009 গ্রাম । 
ঠে 


৬) ৩১ -- 
পঞ্চ 


কক্ষের উষ্ণতার উধর্ব ও নিল্স উষ্ণতায় দ্রোব্যত। নির্ণয় ঃ 
(10665100117811018 01 005 90101011165 0 2 90705621005 ৪৫ 


21207721860155 13161061 2150 1057251 01887) 00100 (6102196186025 ) 


একটি বীকারে তুঁতের সংপৃক্ত ত্রবণ তৈয়ারী করা হইল (তৈয়ারী করার 
পদ্ধতি পূর্বের পরীক্ষায় বর্ণ কর1 হইয়াছে )। তুঁতের দ্রবণটিকে তারজালির 
উপর বসাইয়! দীপ দ্বারা উত্তপ্ত করা হইল এবং ইহার মধ্যে আরও কঠিন 
তুঁতে মিশাদি হইল। যতক্ষণ না কঠিন তুঁতে বীকারের তলায় অন্রবীভূত 
অবস্থামু পড়িয়। থাকে ততক্ষণ তুঁভে মিশান হইল। তুঁতে তলায় জমা হইতে 
আরম্ভ করিলে দীপ নিভাইয়া ভ্রবণটির মধ্যে একটি থার্মোমিটার ঝুলাইয়! রাখা 


১৭৬ মধাশিক্ষ! রসায়ন 


হইল। কতকগুলি শু্ধ বেসিন ওজন করিয়া রাখ। হইল। এইবার থার্ষো- 
মিটারের দিকে লক্ষ্য রাখা হইল | থার্যোমিটারের। পারদ 80০ আসিবার 
সঙ্গে সঙ্গে 10 ০.০. ভ্রবণ পিপেটের সাহায্যে তুলিয়া লইয়া এক নম্বর বেমিনে' 
রাখা হইল। ভ্রবপ্'ভর1 বীকারটি একটি ঠা জলভর! বাটিতে বসাইয়! 
ভ্রবণটি কাচের দণ্ড দিয়া আলোডন করিলে ভ্রবণের উষ্ণত। কমিতে থাকিবে । 
উদ্ণত10০ হইলে আবার 10 ০.০. দ্রবণ পিপেটেব সাহাঁষ্যে তুলিয়া! দুই 
' নম্বব বেসিনে রাখ! হইল । এইভাবে দ্রবণের উষ্ণত। 600, 50০0, 40:০0, 
300, আসিলে শ্রত্যেকবার প্পেট দ্বার! 10 ০.০. করিয়া দ্রবণ যথাক্রমে 
3, 4) 5 ও 6 নঘ্বর বেসিনে রাখ। হইল । 

এখন জলভর। বাটিতে কয়েক টরকব। বরফ ফেলিষা িষা ভ্রবণটি কাচের দণ্ড 
দিয়া আলোডন করিলে ভ্রবণের উষ্ণতা বসায়নাগারের উষ্ণতা হইতে কমিয়। 
যখন 20০ উষ্ণতায় আপিবে, তখন আবার 10 ০০. দ্রবণ লইযা ? নম্বর 
বেসিনে রাখা হইল। বাটিতে আরও কতকগুলি ববফেব টুকবা মিশাইয। 
দ্রবণ আলোডন করিণে উঞ্ণত। 100-তে আসিলে ৪ নম্বর বেসিনে 10 ০.০. 
ত্রবণ লওয়। হইল। এখন প্রত্যেকটি বেসিনই পথকভাবে দ্রবণস্ত্দ্ধ ওজন 
করিষা৷ লিখিয়। পাখ। হইল । ইহাঁব পর বেসিনগুলিকে পবপব “ওয়াটাব বাথে” 
( ৪৪: ৪০১ _জলগাহ ) বসাইয়। প্রবণে জলকে বাম্পীভূত কর] হৃইুল। 
জল বাস্পীভূত হইয়। গেলে বেসিন গুলিকে শোষকাধাঁবে পাখি! শীতল 'করিষ 
পুনরায় তুঁতে শুদ্ধ বেলিনগুলিকে পৃথকন্াবে ওজন করা হইল। এইরূপে 
পথ্যায়ক্রমে গরম ও ঠাণ্ডা করিয! ওজন কর। হইতে লাগিল যতক্ষণ না৷ পর পর 
দুইটি ওজন এক হয়। এইবার আগের পবীক্ষার হিসাঁব অন্গযায়ী পর পর 
বিভিন্ন উষ্ণতায় তুঁতের ত্রবণীয়ত1 কত হইবে তাহা স্থির কর! যাইবে । 


তার উপর তাপের প্রভাব 
৬ লেখ (901001]10 081৮6 ) 

আগের পরীক্ষা হইতে দেখ! গিয়াছে যে, কঠিন পদার্থের দ্রাব্যতা 'তাপের 
উপর নিভর করে। সাধারণ তাপে কিছু পরিমাণ জলে যতখানি লবণ 
দ্রবীভূত হয় তাপৰৃদ্ধি করিলে এ ক্লে আরও অধিক পরিমাণে লবণ দ্রবীভূত 
হইবে । আবার তাপ কমানোর সঙ্গে সঙ্গে দ্রাব্যতীও কম হয় । বিভিন্ন তাপে 
বিভিন্ন লবণের দ্রাব্যত1 জানিবার জন্য গ্রাফ (£:873) টান] হয় । গ্রাফ টানিবার 
জন্য একটি গ্রাফ কাগজে (££801) 0৪01) উহার অন্ুভূমিক রেখা 0% 
(ভূজ-_8921999) দ্বার] উষ্ণতা এবং লম্বরেখা 0 (কোটি-_০0:%5906) দ্বার 


দ্রবণ ও ড্রাব্যতা। ১৭৭ 


দ্রাব্যত! প্রকাশ করিতে হয়। 05 ও 0% এর প্রত্যেকভাগ যথাক্রমে 100 
উফণতা। ও ভ্রবণে 10 গ্রাম লবণ প্রকাশ করে। যে কোন উষ্ণতা 
লম্বরেখা ও আহ্ষঙ্গিক দ্রাব্যতা হইতে অন্ভূমিক রেখা ট ইহারা একটি 
বিন্ুতে মিলিত হইবে। এইরূপে বিভিন্ন উষ্ণতায় অনেকগুলি বিন্দু পাওয়া 
যাইবে । এই বিন্দুগুলি যোগ করিলে একটি লেখ পাওয়! যাইবে এই 
লেখটিকে দ্রাব্যতা লেখ (9০010191165 0016 ) বলে। রি 
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ঢ ৯০৭২০ 99 ৪০ 6০ ৬০ ৭০ ৮০ ৯০ ৯০০৬ 
দ্রাধাত। লেখ 
গ্রাফ হইতে সোরার লেখ বিশ্লেষণ করিলে দেখ যাইবে যে, ভাপ বৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে সোনার ( 8005591500 1056 ) জ্বাহ্যতা। ভ্রুত বাড়িয়া খাক়। 
১২ 


১৭৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


অর্থাৎ 200 তাপে নোরার ভ্রবণীয়ত। 32 গ্রাম হইলে 300 তাঁপে 45 গ্রাম, 
50১0 তাপে 85 গ্রাম, 60০0 তাপে 111 গ্রাম এবং 70:0০ ভাপে 140 শ্রাম হয়। 
এই ত্রবণীয্বতার হি্পখ দেখিয়া! বল! যাঁয় যে সৌরার সংপৃক্ত দ্রবণকে 700 
হইতে 300 ঠাণ্ডা করিলে (140--45) গ্রাম বা 95 গ্রাম সোর। 
দ্রবণ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়। স্কটিকাঁকারে দ্রবণের তলায় জম। হইবে । 
গ্রাফ হইতে লেড নাইট্রেটের (1,680 1080 ) লেখ বিশ্লেষণ করিলে 
দেখ! যাইবে যে তাপ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ইহার ভ্রবণীয়ত। সমান হারে বৃদ্ধি পাইবে । 
সাধারণ লবণের ভ্রাব্যতা লেখ বিশ্লেষণ করিলে দেখা ঘাইবে যে তাপ বুদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে লবণের (9০1010 012101106 ) ড্রাব্যত। বেশী বৃদ্ধি পায় না। যেমন 
00 তাপে লবণের গ্রবণীয়তা 34 গ্রাম, 500 তাপে 37 গ্রাম এবং 1003 
ভাপে 40 গ্রাম মাত্র। 
সোডিয়াম সালফেটের (90100) 90101380 ) লেখ বিশ্লেষণে একটি 
অস্বাভাবিকতা দেখা যাঁয়। ইহাঁর লেখটি প্রায় 330 উষ্ণতায় ভগ্র দেখ। 
যায়। অর্থাৎ 330 উপরে উষ্ণতা উঠিলে ভ্রাব্যত] কমিয়া যাঁয়। যেমন, 00. 
তাপে সোডিয়াম সালফেটের দ্রবণীয়তা 6 গ্রাম, 330 তাপে শ্রীয় 50 গ্রাম, 
6070 তাপে ভ্রবণীয়ত] কমিয়া হয় 45 গ্রাম এবং ৪070 তাঁপে 44 গ্রাম হয়। 
সাধারণতঃ উষ্ণত। বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কঠিনের ডাবাতা! বাডে। কিছু কিন কঠিন 
আছে যেমন, ক্যালসিয়াম সাইট্রেট, (0810140) 016:565 ), ক্যালসিয়াম 
*.. অক্জ্াইভ (08101803 0516) যাহাদের ভরাব্যতা উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কমে। 
ভ্রাব্যতা-জেখের উপকারিতা (0701165 ০£ 5০010111165 00:৮9); 
দাব্যত। লেখ হইতে নিম্নলিখিত বিষয়গুলি জানিতে পাঁর। যাঁয়-_ 
১। যে-কোন উষ্ণতায় কোন পদার্থের ভ্রাব্যতা তৎক্ষণাৎ জান! ষায়। 
২। উষ্ণতা পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে প্রাব্যতার পরিবর্তন জানিতে পার। যায়। 
৩। একই উষ্ণতায় ছুইটি পদার্থের দ্রাব্যতা তুলনা করা ঘায়। , 
৪| কয়েকটি কঠিন পদার্থের যিশ্রিত জবণ হইতে বাম্পীভবনের সময় 
বা শীতল হইবার সময় কোন্‌ পদ্ার্থটি জবণ হইতে আগে পরথক 
হইবে তাহাও জানা ষায়। 
তরলে গ্যাসের জোব্যভা (5০1৮51865 0£ £%8565 150,705 )১- 
কঠিন ও তরল পদার্থ ষেমন জলে ভ্রবীভূত হয় সেইরূপ অনেক গ্যাস জলে 
ত্রবীভূত হয়। তরলে গ্যাসের ভ্রাব্যতা নির্ভর করে তরল ও গ্যাসের প্রক্কতি, 
' সাপ ও চাপের উপর । তরলের উ্ণতা বৃদ্ধি কৰিলে গ্যাসের ক্রাব্যতা কমে। 


দবণ ও জ্রাব্যত! ১৭৯ 


গযাযের এই গুণ কঠিন পদার্থের গুণের বিপরীভ। একটি বীকারে 
ঠা জল গরম করিলে জরবীভূত বায়ু বুদ্বুদ আাঁকারে বাহির হয়। কারণ 
উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বাধুর ড্রাব্যতা কমিয়া যায় ঞ্বং অতিরিক্ত বাঁযু 
বাহির হুইয়! যায়। জলের যে-কোন গ্যালীয় দ্রবণ ্ করিলে জল 
হইতে গ্যাস বিচ্ছিন্ন হইয়। নির্গত হইয়া যায়। 'আবার চাপের প্রভাবে গ্যাসের 
দ্রবণীয়তা বৃদ্ধি পায়। একটি বোতলে জল ভরিয়৷ বরফের মধ্যে রাখিলে জল 
শীতল হইবে । ইহাতে এযামোনিয়! গ্যাস ভ্রবীভূত করা হইল এবং বোতলের 
মুখ ছিপি বঙ্থ করিয়। রাখ। হইল। জল ঘরের উষ্ণতায় আসিলে ছিপিটি সশবে 
ছিটকাইয়া যাইবে, কারণ বোতলটি গরম হওয়ায় এ্যামোনিয়াঁর ভ্রাব্যতা কমিবে 
এবং গ্যাস বাহির হইবার চেষ্ট। করিবে, ফলে গ্যাসের চাপে ছিপি খুলিয়া যাইবে। 
লিমোনেড, সোডা-ওয়াটার প্রভ্ভতিতে কার্বন ডাই-অকসাইড গাঁস উচ্চ চাঁপ 
দিয়। জলে দ্রবীভূত কর। থাকে । সোডা-ওয়াটার বোতলের মুখ খোলার সঙ্গে 
সঙ্গে বোতিলের জলীয় জবণের উপর গ্যাসের যে চ।প ছিল তাহ। হাস পায় এবং 
গাসের জবণ ক্ষমতাও কমিয়| যায়। ফলে কাবন ডাই-অকসাইভ গ্যাস বুদবুদ 
আকারে বাহির হইতে আবস্ত কবে এবং বৌতলের মুখে ফেনার স্যন্টি হয়। 


তরতল্র হিমাংক ও ম্ফুটনাংকের উপর ভ্রাবের প্রভাব : 


(17£6606 01 90106659010 76228106210 7308125% 79011708 92 
901185 ) 


জল 00 উষ্ণতাঁয় জমিয়! বরফে পরিণত হয়। কিন্তু জলে কোন দ্রাব 
€ কঠিন, তরল ব। গ্যাসীয় ) ডবীভৃত থাকিলে জলের হিমাংক কমিয়! যায় 
মর্থাৎ 00 উষ্ণতাঁতে ৪ জলীক্ন দ্রবণ তরল থাকে বরফে পরিণত হয় না। এই 
কারণে বরফে লবণ মিশাইলে বরফের গলনাংক ০0০0 হইতে নিম্ে নামিয়। 
যায়।» লবণ ও বরফের মিশ্রণের উষ্ণতা _ 230 এবং এই মিশ্রণকে বলা 
হয় ক্ি-জিভ্রণ ( 5:5621706 00150516 ) 1 দুধের মধ্যে চিনি মিশাইয়া 
হিম-মিশ্রণ দিয়া টাকিয়া দিলে দুধ জমিয়া “আইসক্রীম' তৈয়ারী হয়। 
শীত প্রধান দেশে শীতকালে রাস্তাঘাট বরফে জমিয়। যায়। সেই' বরফের 
উপর লবপ্রছডাইয়া দিলে বরফ গলিয়া যায়। বরফের সঙ্গে লবণ মিশিয় জলের 
হিমীংক নীচের দিকে নামাইয়। দেয় বলিয়! বরফ গলিয়! জলে পরিণত হয়। 

আবার প্রমাণ চাপে (760 মিঃ মিঃ চাপে ) বিশুদ্ধ জলের স্ছুটনাংক 1000 
কিন্তু কোন কঠিন, তরল বা গ্যাশীয় পদার্থ জলে দ্রবীভূত থাকিলে জলের 


১৮১ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


ক্ষুটনাংক 1000 উপরে উঠিয়া যায়। অর্থাৎ জলেব সঙ্গে অন্ত কোন পদার্থ 
্ববীভূত থাকিলে ইহার স্ফুটনাংক বৃদ্ধি পায়। 

একটি বড বাটিক মত পাত্রে জল স্ফুটন করিবার ব্যবস্থাকে বল! হয় ওয়াটার 
বাথ (৪০ ঠ8% ) বা জলগাহ। বিশুদ্ধ পাতিত জল ওয়াটার বাথে 
লইয়া উত্তপ্ত করিলে এবং একটি থার্মোমিটার জলের একটু উপরে ঝুলাইয়া 
রাখিলে দেখ! যাইবে জলেব স্ফুটন ক্রিয়া আরম্ভ হইলে থার্মোমিটারের উষ্ণত৷ 
10020 হইয়াছে । তখন জলের মধ্যে কিছুটা লবণ ফেলিম্বা দিলে দেখা! যাইবে 
যে, ভ্রবণ 1000 চেয়ে বেশী তাপে ক্ষুটন হইতেছে । সেইজন্য ওয়াটাব বাথের 
উপর বসাইয়া যে কোন পদার্থ জলেব চেয়ে উচ্চতর ক্ফটনাংক পধস্ত উত্তপ্ত 
কর। যায়। 

অতএব দেখ! যাইতেছে যে কোন দ্রোবের ( কঠিন, তবল বা গ্যাসীয় ) 
উপক্ছিতিতে জ্লাবকের ছিমাংক হ্রাস পায় এবং স্ফুটনাংক বৃদ্ধি পায়। 

/ দ্রবণ ও প্রকৃত ভ্রব £ 

(001105081 5010007 810011206 5০10107) ) 

প্রকৃত দ্রবণ দ্রাব দ্রাবকের মধো অবিচ্ছিক্নভ(বে মিশিযা যায় এবং শ্রাব 
সবত্র সমানভাবে মিশিযা থাকে । যেমন চিনি বা লবণ জলেপ মধ্যে দিলে 
চিনি বা লবণের কোন চিহ থাকে ন। এবং প্রতি জলকণাষ চিনি বা লবণসমভাঁবে 
মিশ্িত থাকে । কিন্ত আরেক রকম ভ্রব্ণ দেখ। যায যাহা মধ্যে দ্রাব নিশ্চিহ্ও 

»হুইয় যায় না, সমভাবেও মিশিত থাকে না দ্রাবেৰ কণাগুলি ভ্রবণেব মধ্যে 

স্দ্ আকারে ভাসমান অবস্থায় থাকে । এই ভাসমান কণাগুলি এত ছোট 
ষে, ইহাব! সাধারণ ফিলটার কাগজের 1ছদ্রেব মধ্য দিয়া চলিয়া যায় এবং 
বছক্ষণ রাখিয়া দিলেও খুব বেশী থিতায় না। এইরূপ দ্রবণকে কলয়েড দ্রেবণ 
€ 09110910591] 5010507 ) বলে। কলয়েড কণাগুলি ফিলটার কাগজের 
মধ্য দিয়া পার হইয়। গেলেও পার্চমেণ্ট কাগজে আটকাইয়। যাঁয়। সেইজন্ত, 
পার্চমেণ্ট বা সেলোফেন কাগজের দ্বারা কলয়েভ হইতে ভ্রাব পৃথক করা যায়। 
এই পদ্ধতিকে ঝিন্্রী-বি্লেষণ (10151555 ) বলে। টমাস গ্রেহাম 
(792055 3281520) ) ১৮৬১ থুষ্টাবে কলয়েড দ্রবণ সম্বন্ধে প্রথম গবেষণ। 
করেন। ছুধ, চা, কফি প্রভৃতি কলয়েড ভ্রবণ। কারণ দুধের মধো মাখন, 
চবি ও ক্যানিন কণা ভাসমাঁন অবস্থায় থাকে । কুলফি-বরফ দুধ ও বরফ 
কণার কলয়েড ভ্রবণ। গ্যাসের মধ্যে কঠিন ও তরল কণ৷ ভাঁদিবার ফলে 
কলয়েড দ্রবণ তৈয়ারী হয়। যেমন, ধোৌয়া-বাু ও কার্বন কণা, কুয়াসা-- 


জবণ ও ভ্রাব্যতা ১৮১ 


বায়ু ও জলকণা। সাঁবানজল, বালি ও সাও ফুটান জল প্রভৃতি কলয়েড ভ্রবণের 
ৃষ্টাস্ত | কলয়েডের কণাগুলি খালি চোখে দেখা না ষাইলেও শক্তিশালী, 
আলোর পথে ব্রাখিলে কণাগুলি দেখা যায়। প্ররুত ভ্রবঞ্চক আলোর পথে 
রাখিলে কোনও কণা দেখা যায় না। এই পরীক্ষাকে লের ৪ 
(75755115765 ) বলে। 

গ্রেহামের পরবর্তীকালের বৈজ্ঞানীকগণ গবেষণা করিয়া চারার যে, 
কলয়েড নামে কোন পদার্থকে নিদ্িষ্টভাবে শ্রেণীবিভাগ কর। যায় না । কারণ 
একই পদার্থ একটি নির্দিষ্ট দ্রাবকে কলয়েড দ্রবণ স্থষ্টি করে আবার অন্য ভ্রাবকে 
প্রত দ্রবণ হ্ষ্টি করে। একটি পদার্থ কলয়েড বা প্ররুত দ্রবণ স্ষ্টি করিবে 
নির্ভর করে দ্রাব এব” দ্রাবকের উপর । সুতরাং কলয়েড দ্রবণকে সঠিকভাবে 
বর্সিতে গেলে বলা ধাঁয় যে পদার্থটি কলয়েড অবস্থায় (০91101951 90565 ০0. 
09021 ) রহিয়াছে । যেমন, লবণ জলেতে প্ররূত ভ্রবণ (7:06 80180012) 
স্ষ্টি করে, কিন্তু লনণ বেন্জিনে কলয়েড দ্রবণ ( ০০1109105] ৪0186107 ) কষ্ট 
ব্ররে। সেইরূপ, সাবান জলে কলয়েড দবণ সৃষ্টি করে কিন্ত এযালকোহলে: 
প্রকৃত দ্রবণ স্থষ্টি করে এইরূপে অধিকাংশ পদার্থকেই বিভিন্ন ভ্রাবকে উপযুক্ত 
অবস্থায় (5810815  ০017010005 ) কয়েলড বা প্রকৃত জ্রবণ প্রস্তত 
করা যায়। 

এখন একটি দ্রাব (501866) ও একটি ভ্রাবক (5০19১ পরস্পর * 
মিশাইলে দ্রাব ভ্রাবকে প্রলম্থিত, কলয়েড বা প্ররুত দ্রবণ যে-কোন একটি 
অবস্থায় থাকিতে পারে । জ্রাব দ্রাবকে কিরূপ অবস্থায় থাকিবে তাহ ভ্রাবের 
কণার ব্যাসের (018006661০৫ 06 17081010165 ) উপর নির্ভর করে। 
ঘ্াবের কণাগুলির ব্যাস যদি 10-000. হয় তাহা হইলে কণাগুলি দ্রাবকে 
প্রলন্বিত অবস্থায় থাকিবে । কণাগুলির ব্যাস যদি 10-50:0,-10-7 070. 
হয় তাহ! হইলে ভ্রাব ভ্রাবকে কলয়েড দ্রৰণ ক্ষ্টি করিবে। কণাগুলির ব্যাস 
যদি. 10-802. হয় তাহা হইলে প্রত ভ্রবণ সৃষ্টি হইবে। স্ুতরাঁ পদার্থ 
না আকারের (5156 ) উপর ভ্রবণের অবস্থা নির্ভর করিতেছে । 


কলয়েড ও প্ররুত ভ্রেবণের পার্থক্য 


্রন্কত ভ্রব কলয়েড ভ্রেবণ 
১। কণাগুলি অতি ক্ষুদ্র; কণা- ১। কণাগুলি অপেক্ষাকৃত বড় 
রনির আকার 10-805. ' কণাগুলির আকার 10-10-1090. 


১৮২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


প্রকৃত ভ্রেবণ বলয়েড ভ্েবণ 

*. ২। খালি চোখে বা শক্তিশালী ২। “খালি চোখে দেখা যায় না 
অণুবীক্ষণ যন্্বেও (2105 2010:05- ) কিন্তু শক্তিশালী অণুবীক্ষণ যন্ত্রে 
০০০ ) দেখা যায়না | | ( 8108-0010:930016 ) দেখা যায় | 

৩৭ শক্তিশালী আলোকরশ্মির 1. ৩। পর্জিশালী আলোকরশ্থির 
পথে রাখিলেও (টিগাঁলের পরীক্ষা ) ! পথে রাখিলে (টিগালের পদ্দীক্ষ। ) 
কণাগুলি দেখা যাঁয় না। ' ( কণাগুলি দেখ! যায় । 

৪। পার্চমেণ্ট কাগজ ব পাতলা! ৪ । পার্চমেন্ট কাগজ ব। পাঁতল। 
চামড়ার ভিতর দিয়। চলিয়া যায়।  ! চাঁমডার ভিতর দির চলিয়। যায় ন|। 

জল ব! স্ফষটিক জল £ 

(126৩1: ০: 0:59681115816107 ) 

গাঁ জলীয় দ্রবণ হইতে কেলাসনের সময় অনেক লবণের কেলাসে ব। 
স্কটিকে (2:5568] ) কয়েক অণু জল রাসায়নিক ভাবে সংযুক্ত থাকিয়! যায়। 
কেলাস গঠনের এই জন্তুকে কেলাস জল বা স্ফণ্টিক জল (ড/1805: ০ 
০£55081152001)) বলে। জলের অণুর সংখা। প্রত্যেক কেলাসে নিদিষ্ট 
থাকে । যেমন, এক অণুতু তের কেলাঁসে পাচ অণু জল থাকে। সেই জন্ত 
তুতের সংকেত হইল (04504, 57750) | সেইরূপ গ্নবার লবণে 10 অণু 
'জল (৪2304) 10720), হিরাঁকল বা ফেরাস সালফেটে 7 অধু জল' 
(85504, 7750 ) থাকে । 

এই জলের অণুর উপর কেলাসের আকার নিতর করে। জলকে তাপ 
দিয়! বাম্পীভূত করিলে কেলামের আকার নষ্ট হইয়। গুড। হইয়া যায়। যে 
সকল লবণের স্ষটিকে কেলাম জল থাকে তাহাদিগকে মোদক লবণ 
(75018560 5৪10 বা ০158658110-19501:866 ) নলে। ষে সকল স্ফটিকে 
কেলাস জল থাকে ন। তাহাদের অনার্দ্রে বা নিরুদক লবণ ( 211) 07:0115 
বা] 261১5185031) বলে । যেমন, সৌর], লবণ, পটাশিয়াম ক্লোরেট গ্রভৃতি, 
দেখিতে ম্ষটিকাকার কিন্ত ইহাদের স্ফাটকের কেলাঁস জল থাঁকে না । কতকর্গুলি 
স্মটিকের বর্ণ কেলাদ জলের উপর নির্ভর করে ; যেমন, 03504) 5501 

পরীক্ষ। £-_-একটি পরীক্ষা-নলে কয়েক টুকরা নীল বর্ণের তের স্কটিক 
লইয়া! উত্তপ্ত করিলে দেখ! যাইবে তু'তের স্ষটিকজল বাম্পীভূত হইয়। পর্নীক্ষ- 
নলের গায়ে উপরাংশে ক্ষুতর ক্ষ বিন্দু আকারে সঞ্চিত হইয়াছে এবং তুঁতের 
শ্কটিকগুবি সাদ! গড়ায় পরিণত হইয়াছে । এই লাদ। গুড়া নিরূদক কপা৭ 
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সালফেট । ইহাতে একফোটা জল ফেলিয়া! দিলেই ইহা পুনরায় নীল সোদক 
কপার সালফেটে পরিণত হইবে । 
কেলাস জল নির্ণয় : 
(89129961020, 01 78662 0 07০ 5681115561012 ) 
ঢাকনাঁসহ একটি পরিষ্কার চীনামাঁটির মুছি € 6০:০61817 ০:৮.০8১1০ ) 
একটি মুষাধারের (০185-০125 £050816 ) উপর রাখিয়া বুন্সেন দীপের 
সাহায্যে উত্তপ্ত করিয়! শুষ্ক কর] হইল। শু মুছিটি ঠাও। হইলে ইহাকে ওজন 
করা হইল। পুনরায় মৃছিটিকে গরম করিয়। ঠাণ্ডা করা হইল এবং ওজন 
লওয়া হইল। যতক্ষণ পধন্ত একটি অপরিবর্তনীয় নির্দিষ্ট ওজন না পাঁওয়। যায় 
ততক্ষণ পবস্ত এই তিন প্রক্রিয়৷ চলিতে থাকিবে । একটি নির্দিষ্ট ওজন পাইলে 
উহাতে কিছু ফটকিরির (৪102) ) কেলাস রাথিয় মুছিটির পুনরায় ওজন লগ্রয়। 
হইল। ঢাঁকনিটি বাদ দিয়। ফটকিরি সমেত নুছিটিকে স্টীম প্রকোট্টে রাখিয়! 
প্রায় তুই ঘণ্টাকাল উত্তপ্ত করা হয়। ফটকিরি প্রথমে গলিয়৷ গিয়া আবার 
“মিয়া যাইবে । তাহার পর মুছিটিকে বায়ু-চুল্লীতে (5৪1:-0৮ ) রাখিয়া 
20040 পর্ন্ত উত্তপ্ত করিয়! শোষকাধারে রাখিয়। ঠাণ্ডা করা হয়। ঠীণ্ড। হইলে 
ঢাকনা সমেত মুছিটির আবার ওজন লওয়৷ হয়। গরম, ঠাণ্ডা ও ওজন এই তিন 
প্রক্রিয়া চিই তিনবার করিলে একটি অপরিবতিত নিদিষ্ট ওজন পাঁওয়1 যাইবে । 
ঢাকমিসহ মুছির ওজন- ] গ্রাম 
ঢাকনিসহ মুছি+ফটকিরির ওজন _ ৪ গ্রাম 
ঢাঁকনিসহ মুছি+শু ফটকিরির ওজনও গ্রাম 
স্রতরাং ফটকিরির ওজন-(আ০-আঙ ) গ্রাম 
কেলাঁম জলের ওজন. ( আএ-_/৪ ) গ্রাম 
অর্থাৎ (০ -/।) গ্রাম কফটকিরির স্ষটিকে আছে (জা2-_ জা) গ্রাম 
কেলাস জগ্স। 


100 গ্রাম ফটকিরির স্ফষটিকে আছে ৪ 100 গ্রাম কেলাস জল । 
2 সি? 


প্রকৃত পরীক্ষায় জান! গিয়াছে যে ফটকিরিতে (81010) কেলাস জলের 
অন্পপাত 45561 

কোন কোন সোদক কেলাপ (7১50196650 ০5508] ) স্বাভাবিক অবস্থান 
বাতাসে উন্মুক্ক রাঁখিলে আংশিক ভাঁবে বা সম্পূর্ণরূপে তাহাদের কেলাসজল ত্যাগ 
করিতে দেখা ষায়। এ পরিত্যক্ত জল বাতাসে উড়িস্না বায়। কেলাসযুক্ত 


১৮৪ না 
ক্ষটিকের এনপ স্বভীবকে বল৷ গাঁ (82015505006 ) এবং এরূপ 


কেলাঁসকে উদত্যাগী কেলাস ( 22025505106 0৪6৪] ) বলে। যেমন 
কাঁপডকাচা সোড। 03৪2003, 10 চা50 ) বাতাসে কিছুকাল রাখিয়া! দিলে 
তাহার দশটি কের্পুসিজলের অধর মধ্যে নয়টি বাম্পীভূত হইয়! উড়িয়া যায় এবং 
একটি মাত্র জলের অণু অবশিষ্ট থাকিয়া যায় (1752009, [720)1 তখন 
স্টিক কার সোডা গু'ডায় বা পাউডারে পরিণত হয়। অনেকে এই শেষ 
কেলাম জলের অথুকে ড/৪০ ০6 00750000107 বলেন । সেইরূপ 
গ্লরবার সন্ট (টব৪এ 904১ 10 7720) একটি উদত্যাগী পদার্থ এবং ইহা 
( 2৪9 504১ 1390 ) এরূপ অবস্থায় পরিণত হয়। 

কতকগুলি স্টিক বায়তে উন্ুুক্ত র|খিলে বাযু হইতে জল শোষন 
করিবার স্বভাব দেখা যায় এবং ক্রমে ক্রমে এ শোষিত জল স্বটিকটি ভ্রবীর্তৃত 
হইয়া! একটি সংপৃক্ত দ্রব্পে পরিণত হষ। স্ফটিকেব বায়ু হইতে জল শোষণের 
স্বভাবকে বল! হয় গ্রহ (10611095097006 ) এবং স্কটিককে বলা হয় 
উদ্নগ্রান্থী কেলাস (10911065066 0556৪] )। ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, 
(০8015, 685০), ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড (18019, 650 ), 
ফেরিক ক্লোরাইড ( 8015, 6390) প্রভৃতি উদনগ্রাহী পদ্ার্থ। বাধু 
হইতে জলাকর্ষণ করিয়া এই সব উদ্নগ্রাহী পদার্থ সিক্ত হইয়া অনেক সময় 
তরল অবস্থায় পরিণত হয়। সাধারণ লবণ বাতাসে বাঁখিলে ভিজ। ( অ৩০) 
হয়, তাহার কারণ উহাতে উ্দগ্রাহী লবণ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ ও ম্যাগ- 
নেলিয়াম ক্লোরাইভ থাকে । বিশুদ্ধ লব্ণ ( সোডিয়াম ক্লোরাইড ) উন্নগ্রাহী 
নহে। যে সকল পদার্থ (কঠিন, তরল বা গ্যাস) জলীয় বাষ্প শোষণ করে 
তাহাদিগর্কে জলা কর্মী ( £558:০5০০98০) বলে, যথা চুণ, ক্যালপিস্বা 
ক্লোরাইড, সীলফিউরিক এ্যাসিভ প্রভৃতি । জলাকর্ষী পদার্থ জলীয় বাষ্প 
শোষণ করিয়া তরলে পরিণত হয় । 


স্রাব্যতার শীণিতিক উদ্ধাছরণ ঃ 


4. ০ 10101) 260 ৪6 300 সা]] 66 1500160 00 01- 
0876 ৪ 580908650 $010000 ৮110) 120 £05. 0£ 0180615 9910 
129 5০181521165 ও: 30০0 ৮12 385 ? 

30০ উষ্ণতায় 120 গ্রাম গ্বার লবণের (৪5504 1077909 
কত পবণ তৈয়ারী করিতে কি পরিমাণ জলের প্রয়োজন ? 30৭০ তাপে 
লবণের জ্রাবাতা 3851 ] 
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উত্তর :-_-30.0 উষ্ণতায় 385 গ্রাম লবণের সংপৃক্ত ভ্রবণ তৈয়ারী করিতে 
ৃঁ জলের প্রয়োজন 109 গ্রাম 
স্তরাং 300 ৮ 20 গ্রাম লবণের সংপৃক্ত ভ্রবণ তৈয়ারী করিতে 


_ 100 ১৭1 দিব 
জলের প্রয়োজন 5 385 * লী গাম 3116 গ্রাম 


2. 10666110156 006 50101116500 106100110 013107706 1 
০৪50 80 600, 1:15 2005. 0£ 0136 580018060 5010001) 
€0029081185 2]. £105. 01 5816, 

[ 600 উষ্ণতায় মারকিউরিক ক্লৌরাইডের ( [80519 ) জলে সংপৃক্ত 
দ্রবণ তয়ারী করিতে যদি প্রতি 15 গ্রাম দ্রবণে 21 গ্রাম লবণ থাকে, তাহা 
হইলে মারকিউরিক ক্লৌরাইডের দ্রবণীয়তা নির্ণয় কর। - 


উত্তর :₹-15 গ্রাম জলীয় দ্রবণে লবণ আছে 2'] গ্রাম । 
জলের ওজন **015-7-20)ল 129 গ্রাম | 
স্থতরাঁং 129 গ্রাম জলে মারকিউরিক ক্লোরাউড 
লব্ণ দবীভত হয় *** ৯2] গ্রাম। 
100 গ্রাম জঁলে মারকিউরিক ক্লোর।ইভ 
লবণ দ্রবীভূত হয় - দঃ +100-16'28 গ্রাম। 


39. 4১ 920878660 90106707. 0£ 4১100000100 013101106 2 
100015০০০16 09 900. 05810819566 006 61800 ০ 06 58] 
36709951060. 9০0101]1ৈ 2: 1000০ 804 300 02174 73 20 41 
16522001615, 

[নিশাদলের 1000 উষ্ণতায় সংপূক্ত দ্রবণকে 30০ উষ্ণতায় ঠাণ্ডা 
করিলে কত ওজনের স্ফটিক অধঃক্ষিপ্ হইবে নির্ণয় কর। 1000০ তাপে 
এবঙ 30০0 তাপে নিশাদলের দ্রাব্যতা যথাক্রমে 73 এবং 417 

উত্তর :_-100.0 উ্তায় 100 গ্রাম জলে সংপৃক্ত ভ্রবণ তৈয়ারী করিতে 

নিশ)?িল লাগে-79 গ্রাম ) 
30০0 উষ্ণতায় 100 গ্রাম জলে সংপুক্ত দ্রবণ ঠৈয়ারী করিতে নিশাদিল 
লাগে 41 গ্রাম । 
অতএব 1000 হইতে 300 শীতল করিলে, প্রতি 100 গ্রাম জল হইতে 
স্টিক পৃথক তইবে503- 41) গ্রাম 92 শ্রাষ | 


১৮৬ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


(03009560205 (প্রপ্মনালা ) 


৬নু, 1086০ 500. 01506508170 75 50186100? ০ 0985. 
৪ 80106607018 ছি000 2. ০02000010 ? 
[ ভ্রবণ বলিতে কি বুঝ? ভ্রবণ ও যৌগিক পদার্থের প্রভেদ কি? ] 
90866 13507611106 10911051778 501000125 2৩ 0:06 90100017 
01201161991 5010001:. 
[নিম্নলিখিত জবণগুলি প্ররুত দ্রবণ না৷ কলয়েড দ্রবণ বল ] - 
9০08-581061, [111], 10 (কুয়াসা ), 58116 ৪6০1 (লবণ জল ), 
০010 ( দুই ), 65৪) (1006015 1901006. 


2, ড/717960 5 ৪ 52001560607 2100 50061758 00180607 501001000 ? 
লু০আ ০8 9০0 50106]: 8 08580018060. 501002019 1000 ৪. 
880018060 501061019+ 800. 7106 2852? [0৬ 00 5০0৮ 0161816 
৪ 51061:-580010800 501110019 0৫ 59010) 0101050101)802 26 1001) 


0621000612001 2 

[ সংপক্ত দ্রবণ ও অতিপক্ত বণ কি? কিভাবে অসংপৃক্ত ভ্রবণকে সংপৃক্ত 
এবং সংপৃক্ত দ্বণকে অসংক্ত দ্রবণে পরিণত করা যায়? গৃহের তাপে 
কিভানে সে।ডিয়াম থায়োসালফেটের দ্রবণ তৈয়ারী করিবে ? ] 

3. ৬৮180 00 5০0 08061508100 ৮9 48010101779 ৪00 9010৮ 
110? 106560192 00115 100৬ 590 0010 06061701776 006 
90100101501 5100) ৪০ 01) 10010. (61006180016, ৬৬1৮ 15 1 
শি50655215 0০ 5১2০165 006 66107250016 18116 16621010706 10 01) 
৪0910011165 01 ৪. 51056021806 ? 

[ ভ্রবণ ও দ্রাব্যতা বলিতে কি বুঝ? কিভাবে গুঁহের তাঁপে ফটকিরির 
দ্রাব্যতা নির্ণয় করিবে বিশদ বিবরণ দাঁও। একটি পদার্থের ভ্রাব্যত। বুঝাইবার 
জন্য উষ্ণতা নির্দেশ করিবার প্রয়োজন কি ? ] 

24 €005. 06 ৪6: 580019050 10) 51152 01056618 
60০0 55 ০9০160 0০ 1520. 081501865 006 ০1890 06 006 5816 
৫6190991660, 90100111655 8৮ 600 200. 1550 25 525 250 196 
16519600561. 

[ 6০০ উষ্ণতায় 24 গ্রাম জলে সিলভার নাইড্রেট (4205 ) লবণেগ 
সংপৃক্ষ ত্রবণকে 150 উষ্ণতায় তল কর। হইল। কি পরিমাণ লবণ পৃথক 
হবে নির্ণয় কর। 60০0 তাপে এবং 15০0 তাপে লবণের স্ক্রাবাতী। বা ক্রমে 
525 এবং 1961 ] [ 2185. 75896 গ্রাম ] 


জবণ ও দ্রাবাতা ১৮৭ 


5. 0৬ ৫09 50০0 ৫6065120115 006 50100025০06 0010061 
85৫1908 ৪ 66006800768 10,761 8130 11161761020 10009 
06006190016 ? 

5]. 81005, 06 5088 5810012655 215 £205. 0. ৮20০1: ৪0 200. 
৬৬158613165 ৪80180111 ? 

[ গৃহতাঁপ হইতে উচ্চ ও নিয় উষ্ণতায় তুঁতের প্ীব্যত। কিরূপে নির্ণয় 


করিবে 2] 
[ 20০0 উষ্ণতায় 51 গ্রাম চিনি 25 গ্রাঁম জলে দ্রিলে সংপক্ত বণ তৈয়ারী 
হয়। চিনির দ্রাব্যত। কত হইবে ?] [ ঞ15. 55204] 


৪৫ 100 £005. 06 ৪,৮61: 015501৬০ 01)০ 1011051106 ভ/181)05 ০: 

21000001010 01010170106 2 0116 66101921206 00610010160 0210. 
[ 100 গ্রাম ছলে নিয়লিখিত পরিমাণ নিশাদল নিদিষ্ট উষ্ণতায় 
জবীভত হয়। ] 
শু 2100610500106-- 
0০0 10 20, 30” 40 50 6০ 80 1000 
4£১000001014]0 010102106--- রর 
29 33 37 1 46 51 5564 23 গ্রাম 
002856000০0 006 50101011805 00:৮6 01 21001001101) 0111091106৯ 
8150 0010 00০ ০01৮০ 06105110106 006 50100111650: 21000002102 
০10101106 ৪6 2550১700870 86০ 
[ নিশাঁদলের জাবাত। লেখ অঙ্কন কর, এবং 25০0, 700 এবং 86০০ 
উষ্ণতায় নিশাদলের দ্রাবাত। কত হইবে তাহ। লেখ হইতে নির্ণয় কর 1] 
1 ৬৬1)96 170010056102 009 5০0 £6 101 0৪ 56005 ০0£ 
50911011105 ০0125 ? 
[ জ্রাবাত। লেখ পাঠ করিয়। কি কি বিষয়ে জানিতে পার £] 

* 2. 580018050 50106100 0£ 70962951010 7010806 ( 03 ) 2 
100 2705. 0৫ 12061 ৪6700 25 ০০০1০ ৫০৬ 10 300. ৬৮186 
স/6181)6 ০0£ 1005 11] 51550511156 ০0০8৮ 2 90101116165 ০ তা বি07 
8700 8170 3020 2159 180 210 80 15502001৮61%. 

[70০ উষ্তভায় 100 গ্রাম জলে সোরার সংপক্ত দ্রবণ 300 উষ্কতা সব 
শীতল কর! হইল। কত ওজনের সোর়ার স্টিক তৈয়ারী হইবে? 700 


উষ্ণতায় এবং 300 উষ্ণতায় সোরার ভ্রবশীয্বতা যথাক্রমে 180 এবং 801 ] 
] 2188. 25100 | 


১৮৮ মধ্যশিক্ষা। রসায়ন 


8. ৬/1)9: ৫০ 501 0১9০:৮৩১ 121 [ তুমি কি লক্ষ্য করিবে, যখন ] 
(1) 59৫5৪-78.067 0০96৮16 15 ০7০76 
[ সোডা] ওয়াটার বোতল খুলিলে ] 
(17) 002000018 8510 15 51980157 ০0৮০: ৪ 19000 0£ 8০6 
[ একখণ্ড উজ উপর লবণ ছড়াইয়৷ দিলে ] 
(811) 00101000128 58160 15 ৫0060 ০৮০: 00911176 08261: 
[ফুটস্ত জলে লবণ ফেলিয়া দিলে । ] 
01212 [ ব্যাখ্যা কর |] 


9. ৬1086 15 ৬৮৪০: 0£ 01:556811199861028 ? [0৬ ৮০৪1০ 
5০ ০:০০০৪০ 00 06061010176 0156 91206 016 01:55181115801017) 17) 
5810216 01 0016 ০1552111560 001১১21 51717566০01 21010) ? 


[ কেলাস জল কি? কিভাবে বিস্তুদ্ধ তুতের ব। ফটকিরির কেলান হইতে 
কেলাস জল নির্ণয় করিবে ? 7 


10. ০৩৬ 215 21৮61 2. 1201%6016 0£ 00102212801) 9810 8750 
10008991000 101078065. [70৬ ০1০ 500 00651 001০ 5203- 
1001750০০01] 00০ 108,0611515 20102 006 5010161012 ? 


| তোমাকে সোঁর। ও লবণের একটি দ্রবণ দেওয়! হইল। কিভাবে এই 
দ্রবণ হইতে বিশুদ্ধ লবণের ও সোরার দানা পাইবে ?] 


11. 5180 15 2 0০091101077 ৬৬1080 216 010০ 01606121065 
০০৮৮৪৩া৩ 2 ০011091091] 50180601010 190 2 000৩ 50100101) ? 


- [ কলয়েড কি? কলয়েভ দ্রবণ ও প্রকৃত দ্রবণের পার্থক) কি ?] 
12..1520181 006 20110 7155 0210005 :-- 
| নিক্নলিখিত শব্ধ গুলির ব্যাখ্য। কর ] 
58107:8160 50100012) 50910111055 05081) 01551811152 0022) 
1501954 ০:55681 (সোদক কেলাস ), 6210:256)০ ( উদত্যাগী ), 
৫2110025610: ( উদগ্রাহ্ী ), 1১5£1:950019:0 ( জলাকষী )। 





4১৫৯ 
ব্রাসায়ানিত গণনা 


(01561001081 08100198022 ) 


পদ্দার্থের ওজন,ও আয়তন 2 মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব বা 
ওজন, সংকেত ও সমীকরণের সহায়তায় বিভিন্ন প্রকারের রাসায়নিক" গণনা! 
সম্ভব । বিভিন্ন উপাদানে গঠিত কোন পদার্থের উপাদানগুলির শতকর] হিসাব 
নির্ণয়, পদার্থের অবস্থার উপর নিতর করে। 
কঠিন পদার্থের শতকর] পরিমাঁণ ওজন ব| গুরুত্ব হিসাবে লেখা হয় । 
তরল পদার্থের শতকর! পরিমাণ ওজন ব। আয়তন হিসাবে লেখা হয় । 
গ্যাসীয় পদার্থের শতকরা পরিমাণ আয়তন হিসাবে লেখা হয়। 
সকল পদার্থের ক্ষেত্রেই, ওজন, আয়তন ও ঘনত্বের একটি পারস্পরিক 
সম্পর্ক আছে । এই সম্পর্ককে নিঙ্গোক্ত সুত্রে প্রকাশ কর] যায়__ 
ওজন- আয়তন * ঘনস্ত 
১। 20% সালফিউরিক এসিডের অর্থ কি? 
উত্তর- (1) 100 গ্রাম সালফিউরিক এসিড ভ্রবগে আছে 20 গ্রা্ 
সাঁলফ্রিউপিক এ্রাসিড, অথবা (1) 100 ০.০. সালফিউরিক এ্যাঁসিভ দ্রবণে 
আছে 20 ০.০. সালফিউরিক এ্যাসিড | 
২। বিশুদ্ধ নাইট্রিক গ্লাসিডের আপেক্ষিক গুরুত্ব 1522 হইলে, 200 ৫.০. 
এক্প এ্যাসিডের ওজন নির্ণয় কর। 
এরূপ এযাসিড, কি আয়তনে লইলে, 200 গ্রাম ওজন পাওয়া যাইবে ? 
উন্তবর--] ০.০. এ্াসিডের ওজন "1522 গ্রাম 
200 ০.০. ) রি _ 1522 ৮ 209 গ্রাম 23044 গ্রাম 
আবার 1522 গ্রাম -]. ০.০. এ্াসিডের ওজন 


্ হি 1 ০ টু 
200 গ্রাম 755 % 290 1314 ০.০. এামিডের ওজন। 


৩। এক লিটাঁর (1000 ০.০. )50% নাইট্রিক এযাঁসিডে খাঁটি নাইট্রিক 
ঘ্াসিডের পরিমাণ ওজন হিসাবে বাহির কর। নাইড্রিক খ্যাসিডেন্ব 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 141 

উত্তর-_1.০.০. নাইট্রিক এযাসিডের ওজন -1"4 গ্রাম 

10090 ০.০. », রি ১ 25114১৫1000 গ্রা্ 
-₹1400 গ্রাম 





১৪৪ মধ্যশিক্ষ। রসায়ন 
100 গ্রাম ন।ইট্রিক এসিডে খাঁটি খ্।সিড আছে ₹50 গ্রাম 
5:50. | 
1400 গ্রাম রঃ ১ , 706 ১1400 গ্রাম 


5209 গ্রা 
'অত্মএর এক লিটার 50%'নাটট্রিক এ্রাসিডে আছে 20) গ্রাম খাঁটি এ্রাসিড। 


যৌগের সংকেত হইতে উপাদানসমূহের শতকরা হার নির্ণয় 

যৌগিক পদার্থের সংকেত হইতে উহ।র মৌলগুলির পারমাণবিক গুরুত্বসমহ 
যোগ করিয়া যৌগিক পদার্থের আণবিক গুকত্ব জানা যায়। পদার্থ টির আণবিক 
গুরুত্বের পরিমাণে কোন্‌ উপাদান কতটুকু আছে তাহাও জানা যাঁয়। এখন 
মৌলিক উপাদানের পবিমাণকে যৌগের আণবিক গুরুত্ব দ্বাব। ভাগ করিয়। 
ভাগফলকে 100 দ্বার] গুণ করিলে তাহাদের স্ব স্ব শতকর। হার পাঁওয়। ষ।য়। 


১। সালফিউরিক এ্রাঁসিডের মৌলিক পদ্দার্থেব শতকরা গঠন স্থিব কর। 
উত্তর : সালফিউরিক এ্যাসিডের আণবিক স"কেত - ্ল৪905 
পাবমাণবিক ওজন হিসানে [75-2৯1 _2 
নট র্‌ ৪ -:32 
এ. 00474১16694 
র সালফিউরিক এ্যাসিডের আণবিক গ্ররুত্ব-98 
98 ভাগ সালফিউরিক এ্যাসিডে হাইড্রোজেনের পবিশ্বাণ 2 ভাগ 


** 109 ভাগ রঃ নর রঃ ) -93 100 ভাগ 
_ 2:04] ভাগ 
98 ভাগ সাঁলফিউরিক এ্যামিডে স।লফাবেব পরিমাণ 5 32 ভাগ 
এ০:100 ভাগ. রর -9 4100 ভাগ 
_ 32653 ভাগ 
98 ভাগ সালফিউরিক এ্াাসিডে অক্সিজেনের পরিমাণ - 64 ভাগ 
»৪:1009 ভাগ ১ রঃ রঃ ৮ 6৪ ৮490 ভাগ 
-65:$06 ভাগ 
ক্তরাং সালফিউরিক এাসিভে আছে." _2041% 
9 32653% 


)-65'306% 
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২। পটাশিয়াম ক্লোরেটে মৌলিক পদার্থের শতকর হার নির্ণয় কর । 
উত্তর :£_ পটাশিয়াম ক্লোরেটের আণবিক সংকেত _ 0103 
পারমাণবিক ওজন হিসাবে 5390 
০1 55 
0২ -০3১16- 4810 
পটাশিয্লাম ক্লোরেটের আণবিক গুরুত্ব _ 1225 


অভএব পটাশিয়ামের পরিমাণ _ 73১, %100-31-84 % 





1225 
355 ফিরহানা্‌ 
ক্লোরিনেব পরিমাণ নিচ » 100-28" 8 % 
48 


অকসিজেণেব পরিম।ণ- ৮ 40909- 3918 % 


1225 
৩। কাপডকাচা সোডাঁর কেল|সে স্টিক জলের এ৬করা হিসাব শিণষ কর। 
উত্তর £_ কাপডকাঁচ1 সোভার আণবিক সংকেত-্৪500১, 10750 
পাবমাণবিক ওজন হিসাবে টব৪2- 2১23- 46 
০-,1৯2- 12 
0),-5 3৮165 48 
10750-10% 18-180 
সোডাব আণবিক গুকত্ব _ 286 
286 ভাগ সোডা কেলাসে আছে 1809 ভাগ জল 


100 ভাগ ০ ১100 ভাগ জল 


এ চা 


-6295% স্মটিক জল । 
কোন কোন সময় যৌগিক প্দাথেব উপাদানগুলির পরিমাণ সোজাস্থাজি 
বাহির কর! হয় না, অন্য কোন যৌগ ব। মূলকবূপে বাহির কব! হয়। 


৪| ক্যালসিয়াম ফসফেটে ফসফরাস পেশ্টক্সাইডের শতকবা হিসাব 
শিণয় কর। 


উত্তর £_ ক্যালসিয়াম ফলফেটের আণবিক সংকেত _ 0৪830904)5 

অথব। ক্যালসিয়াম ফসফেটকে 3080, 2১০5 পে মনে করা যাইতে 
পারে। 

পারমাণবিক ওজন হিসাবে 308-3 ৮ 40 5120 


30 353১%165 48 
৮5 ৮2১31. 62 
_ 09575১83655 80 


০2৭৭ -০১০:০০০ 


ক্যালসিয়াম ফসফেটের আণবিক গুরুত্ব 310 
ফসফরাস পেন্টকৃমাইডের আণবিক গুরুত্ব 142 
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অতএব 310 ভাগ ক্যালনিয়াম কসফেটে 142 ভাগ 2905 পাওয়। ঘায়। 


142 ৃ 
1099 ভাগ, রি % 310 ৮ 1090 ভাগ 9095 % 99 


- 45'8% 

যৌগের শতকরা সংযুতি (02105068565 00198086707) ) হইতে 
কুল সংকেত (50011168]  দ0000]8 ) ও আণবিক সংকেত 
(8৭001605187 [7012)018 ) লির্গয় £__ 

কোন যৌগিক পদার্থের উপাদানসমূহের শতকর1 মাত্রা সংযুতি হইতে 
যৌগিক পদার্থের ষে লরলতম সংকেত নির্ণয় করা হয় তাহাকে ক্কুল সংকেত 
(চ.7701158] ম0:70018 ) বলা হয়। এই সংকেতে, যৌগিক পদার্থের প্রতি 
অণুতে প্রতিটি মৌল, যে আপেক্ষিক পরমাণু সংখ্যায় বর্তমান থাকে, তাহা 
নির্দেশ করিয়া! থাকে । 

ধরা যাক, &. ও 9 ছুইটি মৌল যুক্ত হইয়! একটি যৌগ 4১ গঠন কবে। 
যৌগটিব মধ্যে শতকব মাত্রা সংযুতি যথাক্রমে 4 -7% এবং টি-%। 

যদি £-র একটি অণুতে % সংপ্যক পরমাথু থাকে এবং 73-র একটি অণুতে 
% সংখ্যক পরমাণু থাকে, তাহা হইলে 4 ও ৪-এর পরমাণু সণখ্যার অন্থপাত 
£% ও 1 অতএব যৌগিকটিব সবলতম সংকেত হইবে £% 391 যদি £ ও 
8-এর পারমাণবিক ভার যথাক্রমে ৫ ও & হয় তাহা হইলে £& মৌলের ওজন 
০% ও 8 মৌলের ওজন &% এবং যৌগটির আণবিক ভার হইবে ৫+%। 


অতএব 4-র শতকব] হার- -৪% _১100-7 
ক 


[3-পখতকর] হার রী ১৫109 


সুতরাং ৮-৪% অর্থাৎ 2০-4 
৭ 69 7৫ 


তি 


বা র্ 2০4: »-4-র পরমাণু সংখা £ 8-র পরমাণু সংখা! 


অর্থাৎ যৌগটির যধো, বর্তমান গ্রতিটি মৌলের শতকরা মাজ্রাকে তাহাদের 
যথাক্রম পাবমাণবিক ভার দিয়! ভাগ করিলে, যে সংখ্যাগুলি পাওয়ায় তাহাই 
ঘৌধ্িক পদীর্ঘের মৌলগুলির পরমাণু সংখা নির্দেশ করে। এইরূপে প্রাপ্ত 
পরমাপু সংখ্যার সহযোগে ষে আপবিক সংকেত লিখিত হয় তাহাকে স্কুল 
সবের (500117651 £0:00018 ) বল! হয়। 
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কোন ফোন ক্ষেত্রে প্রাপ্ত পরমাণু, সংখ্যাগুলি ভগথ্রাংশ হয়। যেহেতু 
পরমাধু অবিভাজ্য, ভগ্নাংখরূপে পরমাণু সংখ্যার অস্তিত্ব সম্ভব নয়। এইরূপ, 
ক্ষেত্রে পরমাণু সংখ্যাগুলির মধো ক্ষন্তম সংখ্যাটির দ্বার!” সংখ্যাগুলিকে 
ভাগ করিয়া পরমাণু সংখ্যাগুলিকে পুর্ণসংখ্যায় করিতে হয়। 
ভাগ করিবার পর পরীণু সংখ্যা পুর্ণ সংখ্যা হইতে সামান্য কম বেশী খাকিলে 
উহাদেব আলন্ন পুর্ণনংখ্যা গ্রহণ করিতে হয়। 
অতএব যৌগিক পদার্থের স্কুল সংকেত নির্ণয় করিতে হইলে-_ 
(১) প্রতিটি মৌলের শতকর| মাত্রীকে, ষথাক্রম পারমাণবিক গুরুত্ব ছার 
ভাগ করিয়া মৌলগুলির পরমাণু সংখ্যার অন্গপাত নির্ণয় করিতে হয় । 
(২) এই অন্কুপাতগুলির মধ্য হইতে ক্ষুদ্রতম রাঁশিটির দ্বার] প্রতিটি অনুপাত 
সংখ্যাকে ভাগ করিতে হয়। 
(৩) ভাগ করিবার পর কোন রাশি পুর্ণসংখ্য। না হইলে আসন্ন পুর্ণ সংখ্যাটি 
গ্রহণ করিতে হয় । 
(৪) মৌলগুলিকে প্রাপ্ত পরমাণু সংখা ছারা যুক্ত করিয়। তাঁহাদের সহযোগে 
স্থল সংকে্ত্ত লিখিতে হয় । 
স্থল সংকেতে উপাদান পরমাণুগুলি সংখ্য। হিসাবে যে অঙ্ছপাতে যুক্ত তাহাই 
জান। যায়। ইহা হইতে যৌগটির একটি অগুতে কয়টি পরমাণু বর্তমান তাহা 
জানা সম্ভব নয়। যে সংকেতে প্রকৃত পরমাণু সংখ্যা নির্দেশিত হয় স্মেই 
সংকেতকে প্রকৃত বা আণবিক অংকেত (786 0 01001605181 
০৪] ) বল। হয়। কোন যৌগের আণবিক সংকেত জানিতে হইলে 
উহার আণবিক ভার জানা প্রয়োজন । 
উদাহরণ স্বরূপ ধরা বাক, 0, চু এবং 0 ছ্বার। গঠিত মিথাইল এযালকোহল 
নামক ঘৌগে পরমাণুগুলির অনুপাত 1 £ 4 £ 1 , অতএব যৌগটির স্থল সংকেত 
হইবে 08501 কিন্ত যৌগটির সংকেত (0740)5, (0৮750), প্রভৃতি 
লিখিলেও দেখ। যায় থে, প্রতিটি সংকেতে ০১ [ন, 0-এর পরমাণুগুলির অনুপাত 
সর্বদা সমান থাকে । স্থৃতরাং উপরিউক্ত সংকেতগুলির মধ্যে কোন্টি যৌগটির 
প্রকৃত সংকেত তাহা বল! যায় না। 
এখন ফৃদি 0750 সংকেতটিকেই প্রক্কৃত সংকেত বলিয়া ধর! যায়, তাহা! 
হইলে যৌগটির আণবিক ভার হইবে (12+4416) ব। 32। সেইরূপে 
(০ ,০)একে প্রকৃত সংকেত বলিয়া! ধরিলে যৌগটির আপবিক ভার হুইবে 
৫12+4-+16)৯2 বা. 64। অঙ্রপভাবে (0চ740)5 আপবিক ভান্ন হইবে 


১৩ 
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32১3 বা 96, ইত্যাদি । স্থৃতরাং যৌগাটির আণবিক ভার জানা থাকিলে 
প্রকৃত সংকেত তৎক্ষণাৎ নির্বাচন কর] সম্ভব । আণবিক ভাঁর জানিতে হইলে 
বাম্পঘনত্ব জান! জন। কারণ আণবিক ভার -2 ৮ বাম্পঘনত্ব ।* 
ক্কতরাং মি এ্যালকোহলের স্কুল সংকেত যদি 0750 হয় এবং 
ক্াণবিক সংকেত যদি (07740))% হয়, % একটি পূর্ণসংখ্যএবং ইহার বাম্পঘনত্ 
যদি 16 হয়, তাহা হইলে মিথাইল এযালকোহলের আণবিক ভার-2১16 
»১(07400% 5 32 রি 
বা (12144 16)%-32 বা 3232 বা%ল 
স্থতরাং মিথাইল এযালকোহলের আণবিক সংকেত _ 0740 
১। মার্বেল পাথরে ক্যালসিয়াম, কার্বন ও অক্মিজেনের ওজন হিসাবে 
উপাদ্দানগুলির অন্গপাত 0%£ 0 £ 03558 6 3151 মার্বেলের স্থূল সংকেত 
নির্ণয় কর। 
উত্তর £ ওজন অনুপাতে 02 50 ১০0-5526 215 


পরমাধু সংখ্যা অন্থপাতে 
০৪-4)-৪ ০-?6-৪ ০-বুঠু ₹৪ 


ক্ষুদ্রতম সংখ্য। ॥ দিয়া ভাগ করিলে, পরমাণু গুলির সরল অন্তপাত-__ 
08:02: 0515320 
“ অতএব মাবেলের স্থল সংকেত 08030 বা ০৪003 
২। একটি যৌগিক পদার্থে আছে-_ 
০0-38'1%, 177-'8%, চ-246%, [৪-536:5%) যৌগটির 
স্থল সংকেত নির্ণয় কর। 
উত্তর :- পরমাণু সংখ্যা অনুপাতে, 


০৯24 নি? -৪ 
246. _365_8. 
ক্ষুত্রতম সংখ্য! "৪ দিয়! ভাগ করিলে, পরমাখুগুলির সরল অন্কুপাঁত-_ 
2145 সিট 
০-£৫-৪ নও] 
৮০০] টস 1-2 
আভএব পদার্থ টির ঝুল সংকেত [৪27203 


বাষ্পধনত্বের বিশদ বিবয়শ তর খণ্ডে জষ্ব্য | 
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৩। কাধন ও হাইড্রোজেনের কোন যৌগিকে আছে 0-80%, 
নি-20%। ইহার আণবিক ভার 301 যৌগটির আপবিক সংকেত নির্ণয় ক্র। 


উত্তর £__পরমাণু সংখ্যা অহ্ুপাতে . ০ ন৮2- 


ুত্রতম সংখ্যা 64চছারা ভাগ করিলে১ 0- ১৪ ল্] - ৫ 
অতএব ইহার স্থল সংকেতন 05 হি 


ধরা যাক যৌগটির আণবিক সংকেত (0175)%, % একটি পুর্ণ সংখ্য। 
অতএব (0779)%-39 
বা (121453)-530 বা 1575 30 সুতরাং ?2-2 
অতএব আণবিক সংকেত (0073)5 বা 09176 
৪। কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্লিজেন লইয়! গঠিত একটি পদ্দার্থে আছেঃ 
0-40%, 77-667%, এবং ইহার আণবিক ভার 1807 পদার্থটির 
আণবিক সংকেত বাহির কর । 
উত্তর :- মৌল উপাদানগুলির এতকর! হার, 0-40%, [ব-"6'67% 
(0)-৮100৮-( 4047 6"67 )-5333% 
পরমাণু সংখ্যা অন্পাতে, 
_40_9. 66726. 5333. 
রড 12 333 ক 1 667 0 16 533 
ক্ষুদ্রতম সংখ্য। 333 দ্বার। ভাঁগ করিলে-- . 
মস 333 হে 7667 হি পর . 22 ক 
মি এ টি 333 £ রি 3:33 
স্থতরাং পদার্থ টির স্থল সংকেত ০720 
ধর। যাক্‌, ইহার আপবিক সংকেত (0750), % একটি পূর্ণ সংখ্যা । 
অতএব, ০720) )৮.* 189 
বা (12121716075 180, বা 30%-5180, বা %-56 
, অতএব পদার্থ টির আণবিক সংকেত (00750 )6 বা 0৫3 2০99 
৫€। একটি স্কটিকাকার বস্তর বিশ্লেষণে পাঁওয়া যায়, 
116-৮976%, :0-2501%, ৯০৮1301%, ন১0-51-22% 


বস্বটির সংকেত নির্ণয় কর। 
উত্তর ₹ পরমাণু সংখ্যা অনপাতে, 
_9'6 _8301- 
১:৪-283 ইউ 
26011. 5122. 
নিত 16 1750) 19. 28 


১৮৬ মধ্যশিক্ষা' রসায়ন 
ক্ষুদ্রতম সংখ্যা '4 দিয়! ভাগ করিলে, 


4 নী 
85 রর 0 ১৫ ]. 
নি 


হৃতপা* চিগগরন্ন্নাররগাদা 

অতএব বস্তটির সংকেত 5208 504১ 71750 

৬। একটি যৌগিক পদার্থে আছে, 

27 1431% 9) ১-997% , [7-56:25% , (০ 69*47% 

পদার্থ টির গঠনের অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন আছে জলরূপে। পদার্থ টির 
আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। 

উত্তর :_ পরমাণু সখ্য অনুপাতে 


1431... 2997 
ও 93 62 ৯১ 32 3] 
ঢ-6' 2০6. 25 06947 4-34 - 
19 
ক্ষুদ্রতম সংখ্য। "31 দ্বারা ভাগ করিলে-_ 
6] ০) 
1ব8- -31 2 ১--া ] 
6:25 4:34. 
চল নী ০520 ১ 0) 3] ]4 


অতএব ট্বৈ৪ 9 75028221320 314 

স্থতরাং পদার্থ টির স্থল সংকেত 1৪957759014 , 

কিস্তু পদার্থ টির হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন আছে জলবপে। 20টি পরমাণু, 
হাঁইড্রোজেনের সহিত 10টি পরম1ণু অক্সিজেন মিলিত হইয়া! 10টি অণু জল 
গঠন করে। ক্তরাং পদীর্ঘটির আণবিক সংকেত 2৪304, 10720 । 

৭। একটি গ্যাসীয় যৌগিক পদার্থ কার্বন ও হাইড্রোজেন দ্বার গঠিত। 
উহার বাম্প ঘনত্ব 27 এবং উহাতে কার্বন আছে 88'88%। উহার আপবিক 
সংকেত বাহির কর। 

উদ্ধর : মৌল উপাদান দুইটির শতকর। হার, 

07588188% $ মর(100- 8888) -11"12% 


রাসায়নিক গণন। ১৭ 


পরমাণু, সংখ্যা অনুপাতে, ০-৪৭2-7'407 


মি -4:2-117 

ক্ষুদ্রতম সংখ্যা 7:407 ছার! ভাগ করিয়া, ০71. ৰ 

1127. 
বু] ট 

পরমাঁণুর অনুপাত পুর্ণসংখ্যা ন। হওয়ায়, 2 দ্বারা গুণ করিয়! পাই, 

27282 5 

অতএব পদার্থটির স্কুল সংকেত 0ানুও 

ধর যাক ইহার আণবিক স'কেত (09773), % একটি পুর্ণ সংখ্যা । 
পদ।৫টির বাষ্প ঘনত্ব 2 

অতএব পদার্থ টির আণবিক ভাঁর -2 ৮27 ₹ 54 


স্থতরা" (০275)%-54 বা 0৮12 3)77754, বা 27854 
ব। 12552 5 
অতএব পদার্থটির মাণবিক সকেত 02 ॥ 


নু 


সমীকরণের সঙ্থায়ভায় রাসায়বিক গণন! £ 


€(0:81001900108 00061801176 019013 (05102121081 ৪008100105 ) 


কোন নির্দিষ্ট রাসায়নিক পরিবর্তনে কতখানি পদার্থ প্রয়োজন, অথবা 
নির্দিষ্ট পরিমাণ বিক্রিয়ক হইতে কি পরিমাণ পদার্থ উৎপন্ন হয় তাহ? সমীকবণের 
সাহায্যে সহজেই নির্ণয় কর! যায়। উদাহরণস্বরূপ ধর। য|ক, কার্বন বাতাসে 
দহন হইলে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয় । 
০0 + 05 - 005 
12 2৯16 12+2১16 
এই সমীকরণ হইতে (7) 12 গ্রাম কার্বনের জারণে 32 গ্রাম অক্সিজেনের 
প্রয়োজন এবং জারণের ফলে উৎপন্ন কান ডাই-অকসাইডের পরিমাণ অর্থাৎ 
44 গ্রায় তাহাও জানা যায়, (8) 44 গ্রাম কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস 
উৎপন্ন করিবার জন্য কি পরিমাণ কার্বন ও কি পরিমণ অক্সিজেন প্রয়োজন 
তাহা জমি! যায়। | 
সমীকরণে নির্দেশিত ওজনগুলি আপেক্ষিক অন্থপাত মাত্র। স্থৃতরাং 


১৯৮ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


ওজনের যে-কোন এককই নির্বাচন" করা ষাক্‌, অন্ুপাতগুলি সর্বদাই 
এক থাকে । 

১। 100 গ্রাম জুল তৈয়ারী করিতে কত গ্রাম হাইড্রোজেন ও কত গ্রাম 
অকৃমিজেন লাগিবে ? 

উত্তর :__-জলের সমীকরণ, 22 + 025 27750 

অর্থাৎ 22 2১16 202+16) 
বা 4 32 36 
সুতরাং 36 গ্রাম জল তৈয়ারী কবিতে হাইডৌজেন লাগে *** 4 গ্রাম 


অতএব 100 গ্রাম, » ,» » ৫ ৮10 গ্রাম 
11711 গ্রাম 

এবং 36 গ্রাম জল তৈষাঁবী কবিতে অকৃসিজেন লাগে 32 গ্রাম 
অতএব 100 গ্রাষ ,, ্ ্ রি ১৫৮ 1090 গা 
€ -88'৪9 গ্রাম 


অতএব হাঁইড্রোজেনের প্রয়োজন 1111 গ্রাম এব" অকসিজেনের প্রযোজন 
8889 গ্রাম । 
২। একমণ লৌহচুরেব উপর দিয়। স্টীম চালিত করিলে উৎপন্ন আয্রণ 


অক্সাইড কতখানি প।ওয়া যাইবে ? 
উত্তর :₹₹- 356 + 47507 58305 +ধুলুঃ 
অথাৎ 3১৯56 3১5০+4১16 
বা 168 232 
স্থতরাং 168 মণ লৌহ হইতে 232 মণ আয়বণ অকসাইড পাঁওয়। ষাষ। 
অতএব ]1মণ » ৯» ৪ ]মণ , » 2 
138 মণ »। 0 2 


”€। 200 গ্রাম মারকিউরিক অক্সাইড হইতে যতটা! অক্সিজেন পাওয়া 
যায়, ততটা অক্সিজেন তৈয়াী করিতে হইলে কতট। পটাশিয়াম ক্লোবেটেগ 
প্রয়োজন ? 

উত্তর :₹_ 2780 ₹ 275 + 02 


অর্থাৎ 20200-+-16) 2১৫16 
বা 492 32 


রাসায়নিক গণনা" ১৪৯৯ 


সতরাং 432 গ্রা্ন মারকিউরিক অক্সাইড হইতে অক্সিজেন পাওয়া যায় 
32 গ্রাথ। 
অতএব 200 গ্রাম মারকিউরলিক অক্সাইড হইতে অক্সিজেন পাওয়া যাক 


32 ডি 
252 * 200 রচ্জ 148 গ্রাষ 


25103 নন 20] + 802 
অর্থাৎ 2 (39435543৯16) 30216) ॥ 5 
বা 245 96 
সুতরাং 96 গ্রাম অক্সিজেন পাঁওয়। যায় 245 গ্রাম পটাশিয়াম ৮৮: 


অতএব 148 গ্রাম "৮. ৮” ৮ রঃ 4148 গ্রাম ৮.৮ 
_3778 গ্রাম 
অতএব পটাশিয়াম ক্লোরেটের প্রয়োজন - 3778 গ্রাম । 
৪। ৪5 গ্রাম কপার অক্সাইড বিজারিত করিতে যতটা হাইড্রোজেন 
লাগে ততটা! হাইড্রোজেন তৈয়ারী করিতে কতটা জিংক এবং সাঁলফিউরিক 
এযাসিড প্রয়োজন ? 


উত্তর £--000 + [72-0% 7 [30 
অর্থাৎ 635+16 2 


বা 295 2 
স্থতরাং 795 গ্রাম কপার অক্সাইড বিজারিত করিতে লাগে 2 গ্রা্ 
হাইড্রোজেন 
ৃ রি ৪ 2 রর 
অতএব 85 গ্রাম : পুত 85 গ্রা্ 
ক্পা। + [75504 ৮০ 20/90)৫47 1459 
অর্থাৎ 65 (2+324+4 ৮ 16) 2 
বা 65 98 2 
2 গ্রাম হাইড্রোজেন তৈয়ারী করিতে 65 গ্রাম জিংক লাগে 
2১85 £ টু 65 2৮85 
অতএব 2 গ্রাম হু *- পু গাম 
৮৮694 গ্রাম 
আবার 2 গ্রাম হাইড্রোজেন তৈয়ারী করিতে 98 গ্রাম সালফিউরিক 
নট এ্যামিভ লাগে 
১85 রর রর ৮» 98১৯2৯৪'5 গত ও 
তনু £ নুতন গ্রাম 2৮55 গ্রাম 





2047 প্রাম 


২০৬ মধ্যশিক্ষ৷ রসায়ন 


স্ৃতরাং জিংকের প্রয়োজন -6.94 গ্রাম 
এবং সালফিউরিক এযাসিডের প্রয়োজন 1047 গ্রাম 


«| ? গ্রাম ম্যাঁণনেসিয়াম কার্বেনেট লইযা, উহার দ্বিগুণ পবিমাণ লঘু 
সালফিউরিক এযার্সি,ড বিক্রিয়া করান হইল , বিক্রিয়া শেষে দেখা গেল যে, 
“7 গ্রাম ম্যাগনে সিয়াম কার্বনেট অদ্রবীভূত আছে। ব্যবহত এ্াসিডটির শক্তি 
শতকরণ হিসাবে নির্ণয় কব। 

উত্তর :--7 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট অদ্রবীভূত থাকায়, ব্যবহৃত 
মাণাগনেসিযাম কার্নেটের পবিমাঁণ (7- 7) গ্র।ম-০63 গ্রাম 
এখন 218003 + 5505 ০ 21890+002+7730 
অর্থাৎ (24-14-1213 * 16) (2+32474 ৮16) 


বা 84 98 
স্থৃতবাঁং 84 গ্রাম ম্যাগনেসিযাম কার্বনেট দ্রবীভূত কবিতে এ্াসিড লাগে 9৪8 গ্রাম 
অতএব 6" গ্রাম” হি ও ও " 63৮63 গ্রাম 
735 গ্রাম 


এখন, ব্যবহৃত সালফিউবিক এযাসিডেব পবিমাণ-2১7 গ্রাম ৯14 শ্রা 
কিন্ত ]4 গ্রাম সালফিউবিক এাামিডের মধ্যে প্রকৃত এ্যামিডেব পবিমাণ 


০735 গ্রাম 
স্থতবাহ 100 গ্রাম গ চি 9 গ 9? শ্9 
5735 
না ১1090 গ্রা্ 
ল52'5 গ্রাম 


অতএব লঘু সালফিউরিক এাঁমিডেব শক্তি _ 525% 


(00256101595 ( প্রষ্জমালা ) 


|, ৯৬1৪ 00 900109621০5 65% 10020 2010? 

[ 65% নাইট্রিক এযামিড বলিতে কি বুঝ? ] 

20০81081565 005 20900106০06 0012 1010 2010 17 
£1:2100069 10165210022 1 1106 20% 81000 2010. 50. হ্ে১9: 
10:10 20302 242, 

[ এক লিটার 20% নাইট্রিক এযাসিভে খাঁটি গাসিভের পরিমীণ ওজনে 


বাহির কর। নাইট্রিক খ্যামিডের আপেক্ষিক গুরুত্ব 142 ] 
[/125. 994 £215.] 


রাসায়নিক গণনা ২৩১ 


3. ০91001866 056 21000101606 13015 01000 8010 05 5/161516 
হয 10 ০.০, 06 6959 ০0280610191 1510:10 2০40 0৫6 910. 031. 14. 


[10 ০.6. 65% বাণিজ্যিক নাইট্রিক এসিডে কত গ্ররিমাণ খাঁটি এ্যাসিড 
আছে ওজনে বাহির কর। নাইট্রিক এরাসিডের গুরুত্ব 14] 

4৯105, 9]. £005, ] 

4. 02109819665 076 06106162882 01)1005101017 01 ও 

[ শতকরা গঠন নির্ণয় কর ] £__ রর 

(৪) ৬৬৪০০: (730), (৮) 1000 5514 (লি 03), (০) 121615 
(08003), (0) /৯1০01201 (0:97300)১ 0৪) 001000019 5810 (বি৪01). 

[:75,028) তরল 1]1%, 075 88'9% ;১ (9) 77-159%, 
বল 22:22%, 0-7619% ; (০) 08 409%, ০051.2%, 03548% 3 
(0) 0_-5217%, নল 13104%, 0৯ 34+78% ১:06) ৪ -39'31%, 
৭01-60 69%] 

5. (1) ০81581905 00০ 061 5206886 50501905101010 0£ ৫৪101700) 
০৪150789866 7 (11) ৬৬1১৪ 061০6105566 0£ ০2107 0105%106 0063 
(6 5012098119 ? 

| ক্যালসিয়াম কার্বনেটে উপাানগুলির শতকর]ঞ্হার নির্য় কর, ইহার 

অধ্যে শতকরা কত'ভাঁগ কার্ধন ডাই-অক্সাইভ আছে।]  [405. (5) 44] 

6. চ150 0116 781০26886 ০৫ [ এতকর। হার নিণয় কর ] +-- 

(1) 0101021776 10 0210081105 (009, 18012, 57750) % (12) 15৪0 
ও 91806 1580 [ 225005, চ5007)9 |; (111) 09501501885 
21000য106 2) 01005017862 ০0 50058. (8277204, 127500)) 

| 4175, (1) 3636% ; (11) 8013% 3 (111) 1583% ] 

7... 5100 006 061০6106586 8000150 0£ 8060 06 05509811158- 
€$01) 1 [স্টিক জলের শতকরা হার নির্ণয় কর ] £-- 

(1) 0106 10501 (08504, 57900) ১ (11) 21667 ৮1000] 
(8504১ 7750) 7 (1) 05020 5810 (01504) 7750); 
€15) 02101015 510191106 (08012, 91750) 

[ 25. (0 3607% 3 (5) 4532% 3708) 5122% 7 

(15) 49'31% | 

8. 4৯ 0010190958120 01) 21991575159 £৪৮৩ 0156 £0110%7106 780০6- 
€886 5012070951010139 0 541549%5 0 ল 36:37%, ঢা -90১%. 

[চে 20916009181 ৮0611701588. ঢা00 তে 100160-012 £0:10013. 

[ একটি যৌগিক পদার্থ বিশ্লেষণ করিয়। পাওয়া! যায়, 0-5454%, 
0-35:37% [7 _9'09% | পদার্থটির আণধিফ চার 8৪। ইহার আণবিক 
সংকেত বাহির কর। ] [895 045502] 


২৯২ মধ্যশিক্ষ1! রসাযবন 


9,106 79615000886 ০0৫ 75010£012, 10:05 2150 02585) 
18 & ০76001081 00200100000 216 16520615615 159, 2222 8150 
7619. ঘ)এ ০080405 70900101058] 01000015. 
[ কোন ঘৌগির্টি পদার্থে হাইড্রোজেন, নাইছ্রৌজেন ও অকৃদিজেনের শতকর! 
হার যথাক্রমে 1598, 2222% ও 76'19%। ইহার স্থল সংকেত নির্ণয় কর। ] 
রর £109, 10১197৭ ] 
10. ০ 05165 018. 70601 0076810 2769% ৪70 30% ০: 
05560 16506005215. 16 0065 01105018 ০0£ 12150 05106 02 
715004১0150 0158 ০: 006 52০018৫. 
[ একটি ধাতুর ছুইটি অক্সাইডের মধ্যে যথাক্রমে 276% এবং 30% 
অক্সিজেন আছে । দি প্রথম অকৃসাইডটিব সংকেত 14 ,0* হয় , দ্বিতীক্মটিব 
সংকেত নির্ণয় কর । ] [885. 11205] 


4৯ 001720015 0: 0০, [লন 200 0 ০0851185 42105% 
021:6092, 6432%  [7250:0507 2100 006 1550 0356618. 163 
10016001917 ০1616 15 342. 051001966 006 601102019. , 

[ কার্বন, হাইড্রোজেন ও অকসিজেনের একটি যৌগে আছে 0- 42105%, 
[7-6'432% এবং অবশিষ্ট অক্সিজেন । যৌগটির আণবিক ভার 342, 
সংকেত নির্ণয় কর । ] [4185, 02275755011) 


2 4৯ 60100000070 50105058105 8274% 0০810010850 27-26% 
চব5005615, 105 ৬80০ 06109105 15 29.  ঘা100 002 0010019, 
[ একটি যৌগে আছে ০-82-74%, এবং £1-*17'26% | ইহার বাষ্প 
ঘনত্ব 29। ইহার সংকেত নির্ণয কর । ] [878. 04719] 
4 05506811106 5810 ০0107651775 18 55% 3০9৫10109) 2581% 
90101007, 19135% 0586 ( 1১101) 25 0৮ 0:596100 85 26৩) 
2170 3629% আ৪৮০: 0£ 515508111586101, ৬1701 15 105 10020018 ? 

[ একটি স্ষটিকাঁকার পদার্থে আছে ট৪-18:55%, ১,251812 
0-519:35% (যাহা জলরপে নাই ) এবং 36'29% স্ষটিক জল। ইহার 
স"কেত কি হইবে? ] [5. ট895990)5, 55250] 

4৯ 85905 13501008000 ০020051055 85+71%  ০£ ০8:00 
8150 429% ০01 750:08610. [05 ৮৪700 06751651514. ভি হ্া 
15 168 0301603121 101100019 ? 

[ একটি গ্যাসীয়় হাইড্রোকার্বনে আছে ০-8571% এবং ন-1429% 
ইহার বাম্প ঘনত্ব 14| ইহার আপবিক সংকেত কত হইবে ?] 

[ 185, 1097% ] 


রাসায়নিক গণনা - ২০৩ 


“খু, & 91205021305 60130811510 052502, [75010897810 
08586 15 00130 00 ০010810০87০ 32% 2100. 150:0467 ' 4. 
[15 10001600191 18150 15 150. 100 19 2001500127- 






[ কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ছার! গঠিত রি গ আহে 
0.-32% এবং [-.4%। ইহার আণবিক ভাঁর 15014 ইহার আণবিক 
সংকেত নির্ণয় কর। ] [805. 02ন৯05] 


16. ১ 05105 0£ ০0021 89 05 6০011097106 1650]105 : 

888 78:05 ০: ০00061: 2180 1112 05105 06 05621) ৮5 ৮৮61800, 
৬৬1)৪6 1085 02 01) 00110018 01 006 05106 ? 

[ কপারের একটি অকৃসাইডে পাওয়! যায় ওজন হিসাবে 88:৪ ভাগ কপারি 
9৬] 12 ভাগ অক্সিজেন | অকৃসাইডের সংকেত কি হইতে পারে ?] 

[ £05, 00900 | 

17. 0০৬ 20001) 70068551010) 01)10186 ড1]] 106 15310160 
[0 000810 10 £005, 0৫ 0508610 ? 

» [10 গ্রাম অকৃসিজেন তৈয়ারী করিতে কত গ্রাম পটাশিয়াম ক্লোরেটের 
গ্রয়োজন ? | ₹ [4১105, 2552 £005.] 

18. 11006500786 (08002) 01 1)680108 15 06002719980. 1000 
11706 (0800) 80 ০8:00) 105106. 0স7 10001) 11706 081) ৩ 
00812602010 10 00105 0£ 11006569158 ? 

[ চুণাপাথরকে উত্তপ্ত করিলে ইহা! বিয়োজিত হইয়া! চুণ ও কান ডাই-* 
অকৃসাইডে পরিণত হয়। 10 টন চুণাপাথর হইতে কত টন চুণ পাওয়! 
যাইবে ?] [755,156 0078.] 

19, 170৬ 10001) 901010010 2010 15 160011604 €০ 
02002000952 100 £05. 0: ০13810 210 1907 2)8101) (210101) 
৩0102158665 /1]1 06 701:001106৫ ? 

[ 100 গ্রাম খড়ির (08003) বিয়োজনে কত গ্রাম সালফিউরিক এালিভের 
প্রয়োজন এবং শ্রী বিক্রিয়ার ফলে কি পরিমাণ ক্যালসিয়াম সালফেট উৎপন্ত 
হইবে ?] [4125, 98 £008, 2150 136 &05.] 

20. মলুণওস 1010101) 010০ (809) 111 ০০ 15001:65৫ ০০ 
0:০99006 50952016770 11016 8010 60 015501%5 50 £105. 0: 
০0176: 10 ০910? 

[50 গ্রাম কুপারকে শীতল অবস্থায় ভ্রবীভূত করিতে যে পরিমাণ নাইট্রিক 
থাসিডের প্রয়োজন, & পরিমাণ নাইট্রিক এযািড প্রস্তুত করিতে কি পরিমাণ 
ফোর! রেখে 03) প্রয়োজন? ] [205. 21207 £055.] 


২০৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


21, ৬৬1৪0 61£106 01 00605551000 00109186625 16013160 0০ 
51610 05517 507012190 00 চাহে 06 175010822 ৪৬০1৮6০ 09 
096 ৪0001) 0: ৪৮০: 9001) 2309 £07$, 0 90100) ? | 

[ 230 গ্রার্জ,সাভিয়াম জলের সহিত বিক্রিয়ীয় উৎপন্ন হাইড্রোজেন দহনের 
জন্য যে পরিমাণুঅক্ন্সজেন প্রয়োজন সেই পরিমাণ অক্সিজেন কত গ্রাম 
পটাশিয়াম হইতে উৎপন্ন হইবে ?] [8775 20412 £05] 

22. ৬1580 61810 0£ 080501০50৫8 (8077) 11] ৮৩ 
[526০৪]. 00 1050 19600081156 10 ০.০. 01 011. 17০904 (9. 0 
1155) 59020810105 21% ০0৫ 59010178110 ৪010? 

[ 10 ০.০. (আপেক্ষিক গুকত্ব 1155) 21% সালফিউরিক এ্যাসিডকে 
শমিত করিতে কত পরিমাণ কষ্টিক সোডার প্রয়েজন?] [41৬,198 ৫05.) 

23, ৬৬1)90 »6181)0 0£6 05101817) 08100928066 050 06 
06002109590. 7 [7701 €০0 70:0900106 ৪. 0081200 06 08:00 
01950146008 111] 51006. ৫0: 0175 00৮215101০0 30 £25. ০: 
0815010 5008. 1960 50901010 ০21001786 ? 

| 30 গ্রাম কষ্টিক।মোডাকে (25077) সোডিয়াম কার্বনেটে পরিব্তিউ 
করিতে যতট! কার্বন ডাউ-অক্লাইভ প্রয়োজন ঠিক ততট] কাবন ডাই-অকৃসাই ৬ 
উৎপন্ন করিতে কত গ্রাম ক্যালপিয়াম কার্বনেটকে হাইড্রোক্লোরিক এ্যাসিড ছ।র| 
বিয়ে।জিত করিবে? ] [135,375 8005] 

2ঞ 30 £005. 01 0062951010) 01310798615 1128060 00 7970000৫ 
0৯৩£927,. ৬৬186 91510001290 আঅঃ]] ০০160026000 £21561806 
91070162৮ 19501098612 09 50100156615 ০0201192 101) 006 0556] 
120615060 ? 

[ অক্সিজেন উৎপাদনের জন্য 30 গ্রাম পটাশিয়াম ক্লোরেটকে উত্তপ্ত করা 
ছুইল। এই অক্সিজেনের সহিত ঘুক্ত হইবার পক্ষে যথেষ্ট পরিমাণ হাইড়রৌছেন 
কত গ্রাম জিংক হইতে পাওয়া যাইবে? ] [8105. 47+75 £05, 

25. 184 £05 018. 10170012012 08005 2130 7106003 9 
30:0108]15 068620 0111 00 60100601953 ০৫ 6151)0 08165 01806, 
105 1551006  আ2181)5 "9০ £0. 051001806 005 021:০617694 
59000950100 01 006 1010016- 

[ 1:84 গ্রাম ক্যাললিয়।ম কার্বনেট ও ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের একটি 
ব্রিশ্রণ উগ্র তাপে উত্তপ্ত কর! হইল ষতক্ষণ পধস্ত ওজনের আর হাস না হয়। 
'অবশেষরূপে যাহ! রহিল তাহার ওজন '96 গ্রাম। যিশ্রটির শতকরা! হা 
নির্ণয় কর । ] [ 5, 08003555435% $ 21800874565%. 


















০ 


ব্যবহারিক রসায়ন 
( 70158001091] (01010025865 ) 


পরীক্ষা করিয়া, যুক্তি প্রমাণ দিয়া যখন কোন বিষয় জানা যায়, তখন বলা 
হয় সেই বিষয়ে বিশেষ জ্ঞান লাভ হইল। বিজ্ঞান হইল এই বিশেষ জ্ঞান। 
স্ৃতরাং এই বিশেষ জ্ঞান আহরণ করিতে হইলে, ছাত্রদের কেবলমাত্র পাঠা- 
পুস্তকের পষ্টায় রসায়ন-চর্চা সীমাবদ্ধ রাখিলে চলিবে না । নিজেদের হাতে-কলমে 
পরীক্ষা করিয়া দেখিলে তবেই পুস্তকে বণিত বিষয় সম্বন্ধে প্রতায় জন্মিবে। এই 
উদ্দেশ্যে পুস্তকের এই অংশে প্রতিটি পরীক্ষার কার্ষ-প্রণীলী এবং যে সকল 
মতর্কতা৷ অবলম্বন করিলে পরীক্ষ! নিভূ'ল হয় তাহ! যথাসম্ভব সরল ভাষায় বর্ণন। 
করা হইয়াছে । স্থতরাং ছাত্রদের পাঠ্য বিষয়ের অন্তর্গত পরীক্ষা কাধগুলি 
বীক্ষণাগারে অতি মনোযোগ সহকারে করিতে হইবে । 


পরীক্ষাকালীন সতর্কত। ঃ 

- রসাম্বন বীক্ষণাগারে (রসায়নাগারে ) নানাপ্রকারের দাহ, বিষাক্ত এবং 
রিম্ফোরক পদার্থ লইয়া সর্বদা কাধ্য করিতে হয়। স্থতরাং পবীক্ষাকালে , 
ছাত্রদের নিম্নলিখিত বিষয়ে সতর্কত। ও সচেতনতা একান্ত প্রয়োজন-_ 


(১) বীক্ষণাগারে শৃঙ্খল ও নীরবতা একান্ত প্রয়োজন । অন্যমনস্ক হওয়া, 
গোলমাল কর। বা অপরের কাধ্যে বাধ! সৃষ্টি কর! একান্ত অপরাধজনক । 

(২) বীক্ষণাগারে ডিলে পোষ।ক পরিয়। যাঁওয়। অনুচিত । পরীক্ষার স্বয় 
একটি 'বহিরাঁবরণ বস্ত্র” (৪0:07) ব1। কোমরে তোয়ালে জড়াইয়! লইলে 
ভাল হয় ॥ 

(৩) বিনা প্রয়োজনে বীক্ষণাগারের বিক্রিয়ক (815০0180075 1688£20109) 
নাঁডাচাডা কর! উচিত নয়। রি-এজেণ্ট বোতল ব্যবহার করিলে 
বোতলটি ছিপি বন্ধ করিয়! যথাস্থানে রাখা উচিত। 

(৪) পরীক্ষার পুর্বে কাচের ঘন্ত্রপাতিগুলি পরিফার করিয়া ধুইয়া লওয়া 
বং পরীক্ষার পরে পুনরায় ধুইয়! পরিষ্কার কর! ছাত্রদের অবশ্থ করণীয় । , 
(৫) কাচের যন্ত্রপাতি উত্তপ্ত করিবার সময় 'াঁপ ধীরে ধীরে দিতে হয় এবং 
রাখিতে হয় যেন কাচের যন্ত্রের বাহিরের গায়ে জল না থাকে । এইরথ 








স৬৩ মধ্যশিক্ষ বমায়ন 


সতর্কতা অবলঘ্ধন ন। করিলে যন্ত্র ফঁটিয়। যাইতে পারে অথবা যঙ্ধ্রের ভিতরকার 
। তরল হঠাৎ ছিটাকাইয়া পড়িতে পারে । 


(৬) গার হইতে কাচের যন্ত্রপাতি ব। রাসায়নিক ভ্রব্য 
বাহিরে লইয়! ফীওয়া অত্যন্ত অপরাধ । | 
৫৭) পরীক্ষার বিষয়, পরীক্ষা, পধবেক্ষণ এবং সিদ্ধাস্ত-_সমত্ত বিষয় 
ল্যাবরেটপ্রি খাতায় ( [.8১০:৪00:5 ০০ 8০০৮ ) যথাধথ লিপিবদ্ধ কবা 
এবং নিয়মিতভাবে শিক্ষক মহাঁশয়কে তাহ। দেখান ছাত্রদের অবশ্য করণীয়। 


(৮) প্রাকৃটিক্যাল ক্লাসে বসিয়া কাজ কর! অনুচিত। 
ভুর্ঘটন। ঃ 

রসায়ন।গ।রে নানাপ্রকার বিষাক্ত, দাহ এবং ক্ষয়কাঁরী (০০::091৬6 ) 
পদার্থ লইয়া কাজ করিতে হয়। সেইজন্য পরীক্ষ।কালে সতর্ক থাক। এবং 
নিয়ম শৃঙ্খল! রক্ষা করিয়া মনোযোগ সহকাবে কাজ করিলে দুর্ঘটনার ভাত 
হইতে রক্ষা পাওয়] যায়। 


(১) রূসারনাগারে কোন পদার্থের ন্বাদ জিহ্বা! দ্বার। জওয়। 


1 
(২) কোন স্থান কাটিয়া! যাইলে ক্ষতস্থান ভাল জল দ্বারা ধুইয়। “টিচার 
আয়োডিন (90016 10016 ) লাগান উচিত । যদি তাহাঁতেও বক্তু 
পড়] বন্ধ না হয় তাহ। হইলে টিন্চার বেগ্চিন ( 00০00:6 10002010 ) ব্যবহার 
করিতে হয়। 

(৩) কোন স্থান পুড়িরা গেলে উক্ত স্থানে বার্নল (88801 ) 
লাগাইতে হয় অথবা উক্ত স্থান কিছুক্ষণ স্পিরিট (9) দ্বার1 ধুইয়া উহাতে 
পিকরিক এ্াসিভ (701001০৪০10 ) বা বোরিক গ্যাসিভ (80110 ৪০৫0) 
মিশ্রিত ভেসলিন লাগাইতে হয় । 

(৪) কোনস্কান গ্যাজিডে পুড়িয়। গেলে তংক্ষণাৎ সেই স্থান জল 
হার৷ ভাল করিয়া ধুইয়া ফেলিতে হয়। পরে উক্ত স্থান লঘু সোডিয়াম 
বাইকার্বনেট (87003) দ্বার! ধুইয়। সোডিয়াম কার্বনেট (৪৪005) দ্বারা 
ঢাকিয়া ফেলিতে হয়। 

(৫) বিষাক্ত গালে (859, 019, ১05, প্রভৃতি) অতিরিক্ত শ্বাস লঙয়ার 
ক্ষলে হাথ ধরিলে ব1 অন্ত রকম অনুস্থতা বোধ করিলে ছোখমঁখ ভাল করিয়! 
জল দ্বার! ধুইয়! লঘু এযাঁমোনিয়! ভবপ (74077) লইয়া শ্বাস লইতে হয় এবং 


ব্যবহারিক রমায়ন . ২৪৭ 


পরে কিছুক্ষণ খোল জায়গায় বসিলে, আরাম বোধ করিবে। পরীক্ষাকার্য্য 
শেষ হইলে সর্বদ! সাবান স্বার! হাত ধুইয্! ফেলিভে হয়। 
প্রাকৃটিক্যাল খাত! লিখিবার পদ্ধতি £ ও 

প্রতিদিন পরীক্ষণীয় (বিষয়, পরীক্গ| ও সিদ্ধান্ত “রাফ খাঁ লিখিয়। রাখিয়া 
বাড়ীতে পরিধাঁর বাঁধি “ল্যাবরেটরি নে।টবুকে" লিখিতে হয়। 

(১) নোটবুকের প্রথম পাতায় একটি সুচীপত্র ( [76% ) রাখিতে হয়। 
সূচীপত্র লিখিবার নিয়ম-_ 

ক্রমিক সংখ্যা | পরীক্ষার বিষয় | পরীক্ষার তারিখ | পৃষ্ঠা সংখ্যা 

(২) নে।টবুকের বামদিকে সাদা পষ্ঠায় যন্ত্রপাতির চিত্র আকিতে হয় 
এবং ডানদিকে লাইনটান। পৃষ্ঠায় পরীক্ষার বিষয় 'ও ফলাফল লিখিতে হয়। 

(৩) নোটবুকের ডানদিকের পৃষ্ঠায় মারজিনের ভিতর পরীক্ষার ঠা 
এবং উপরে সাদা অংশে পরীক্ষার ক্রমিক সংখ্যা € 69611171618 ০.) এ 
ঠিক তাহাঁব উপরে পরীক্ষার বিষয় বড বড হরফে লিখিত হয়। ইহার পর 
শ্পবীক্ষাকায্যেব বাকি অংশ নিম্নলিখিতভাবে লিখিতে হয়ু_ 

(ক) ষন্ত্রপাতির বিবরণ £-_ 

(খ) পরীক্ষার ক্ত্র (1১207 ) £ 

(8) পরীক্ষ। পদ্ধতি (2150১০৭ ) -_ 

(ঘ) সতর্কতা ( 0:6081301015 ) ১ 

($) ফলাফল ও সিদ্ধান্ত 
ফল।ফল ও সিদ্ধান্ত নিম্নলিখিত ভাবে লিখিতে হয় 2 


পরীক্ষা র গযবেক্ষণ ্ সিদ্ধান্ত 


৪. 1 ৰ র 

পরীক্ষার বিষয় অস্থায়ী নোট্বুকে লিখিবীর পদ্ধতির কিছু কিছ 
পরিবর্তন হয়। 

৪। নিয়মিতভাবে নোটবুক শিক্ষক মহাশয় কতক সংশোধিত ও স্বাক্ষরিত 
করিয়া লইতে হইবে । 

৫1 দুইদিনের ছুইটি পরীক্ষা! একই পৃষ্ঠার লেখ! নিয়মবিরুদ্ধ এবং 
জোট্বুক লিখিবার সঙয় সর্ব! একই কালি ব্যবছার করিতে ছয়। 


৬৯, 


২৯৮, মধাশিক্ষ। রসায়ন 
বুনূলেন দ্বীপের পরিচয় ও গঠজ ২ 


( 87081181865 11) 30158013 73017061) 

বান্নাঘরে বিভিন্রু* পদার্থ উত্তপ্ত করিবার জন্য যেমন উনানের প্রয়োজন 
সেইরূপ রসায়নাগাঁ্র বিভিন্ন পদার্থ উত্তপ্ত করিবার জন্য বুন্সেন দীপের 
প্রয়োছগন ৷ জার্মান জ্ঞানী বুজ্সেন ১৮৫৫ খুষ্টান্ে এই দীপটি আবিষ্কার 
করেন | ইহ] কয়লা হইতে প্রাপ্ত গ্াস (0081-885 ) পোড়াইয়1 প্রজলিত 
কর] হয়৷ 

এই দীপটি আগাগোডা ধাতু নিমিত এবং প্রধানতঃ দুইটি অংশে বিভক্ত, 
ষযথা(১) ধাতব পার্দপীঠ (85০ ) এবং (২) ছয় ইঞ্চি লম্বা! একটি ফাপ। 
ধাতব নল (08000 00০ )।  পাদপীঠাট অপেক্ষ/কুত ভারী এবং ইহার 
মুখটি সরু নলের মত ছুচালো। এই নলটির নীচের দিকে যুক্ত থাকে আরেকটি 
নল। এই নলের সঙ্গে বাহিরের দিকে একটি রবাবের নল লাগানে। থাকে 
এবং তাহার ভিতর দিয়! কোল-গ্যাস আসিফ! পাদপীঠে প্রবেশ করে । 


ত 


পল ৪২, 


দীপ-শিখ! বুন্সন দীপ 
ধাতব নলটি পাঁদপীঠের মাথায় প্যাচ দিয়! বসান থাকে । ধাতব নলটির গায়ে 
নীচের দ্দিকে মুখোমুখী দুইটি গোল এক সিকি পরিমাথ ছিন্র কাটা থাকে এবং 
ছিড্র দুইটির ঢাকনিরূপে থাকে একটি ধাতব বলয়। ধাতব বলয়টিতেও ঠিক 
পূর্বের মত মুখোমুখী সিকি পরিমাণ ছুইটি গোল ছিন্র থাকে। ইচ্ছা করিলে 
ধাতৰ বলয়টি ঘুরাইয়! বার্ণান্স টিউবের ছিত্র দুইটি আংশিক ব] "পুরাপুরি ; বন্ধ 
করিয়। দেওয়া বায়। এই ছি দিয়া বার্ণারে বাছু প্রবেশ করে বলিয়া ইহাকে 


বাবহারিক রলায়ন ২৪৪ 


বানু-ছিদ্্র (21£-0:016 ) বল! হয়। বুন্সেন দীপের ছুইটি অংশই আলাদা 
করা যায়। 

এখন, ধাতব নলের ছিদ্রটি বন্ধ করিয়া গ্যাস পাইপ খুলিয়া দিলে কোল-গ্যা্ 
প্রথমে পাদ্দপীঠে প্রবেশ করিবে এবং ছু চালে। মুখ দিয়। উপ্ঝরর দিকে উঠিবে। 
একটি জলন্ত দিয়াশলাই কাঠি দীপের মুখে ধরিলে দীপণ্রি প্রজলিত হইবে। 
ছিদ্রবন্ধ অবস্থায় দীপশিখা (18706 ) বেশ লম্বা ও প্রদীপ্ত (1,07087085 ) 
ধদখার । এই অবস্থায় দীপের মাথায় একটি চীনামটির পাত্র ধরিলে দেখা যাইবে, 
পাত্রের গায়ে কালো ভূষ। ব। ঝুল পডিয়াছে। তাহার কারণ, বাষু-ছিপ্র বন্ধ থাকায় 
গ্যাস বাফু মিশ্রিত হইতে পারে নাই, ফলে গ্যাসের দহনক্রিয়৷ সম্পূর্ণ হয় না। 

এইবার ধাতব বলয়টি ঘুরাইয়। বাধু-ছিন্র খুলিয়া দিলে ধাতব ণলে গ্যাসের 
সহিত বাসু প্রবেশ করিবে এবং তাহার ফলে দীপশিখ। দ্বীপ্ডিহীন (০০- 
[01001170155 ) ও নীলাভ হইবে । ইহার আকারও ছোট । এইবূপ অবস্থায় 
দীপশিখ। তিনটি মণ্ডল বিভক্ত থাকে । দীপশিখার বাহিরের মগ্ডলটি যাহ। 
অধিক নীলাভ দেখায় তাহা “সম্পুর্ণ হন মণ্ডল”, অভ্যন্তরের উজ্জল মণ্ুলটিকে 
' অসম্পূর্ণ দহন মগুল” এবং বার্ণারের মখেব লিকট মণ্ডলটিকে “অনগ্ধ 
গযাসের মণ্ডল বলে। এখন এই শিখার উপবে একটি চীনা মাটির পাত্র 
ধরিলে দেখা ষাইবে, পাত্রেপ্ন গায়ে কোনরূপ ভূঘ! থা কালি পড়িবে না। 
দীপ্তিহীন শিখার তাপ বেশী হয়। 
কর্ক ছিদ্র কর! (০০:15 00111 ) £ 

ষে ্রাস্কের মুখে কর্ক লাগান হইবে সেই ফ্রাস্কের মুখসহি আকারের একটি 
কর্ক লওয়। হইল এবং 
কর্কে যে কাচের নল 
লাগানো হইবে সেই 
নূলের বাস অনুযায়ী কর্ক 
ছেদক৪( ০০:৮-০০9161 ) 
হইতে একটি ছেনক লওয়। 
হইল। কর প্রথমে ঈষৎ 
জলে ভিজ্বাইয়া চাঁপন 
ষন্ত্রেরে ( ০911-10655 ) 
সাহাঁষ্ে আস্তে আস্তে 
ছুই তিনবার চাপ দিয়া কর্ক ছিত্র কর! 


১৪ 





২১৪ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


সম্ভবমত ছোট করিয়া লওয়া হয়। এখন কর্কের অপেক্ষাকৃত সরু দিকটি 
উপরদিক করিয়া টেবিলের উপর রাখিয়। ছিদ্র করিবার স্থানটিতে দাগ 
দেওয়া হইল। এইবার বাম হাতে ছিপিটি বেশ শক্ত করিয়া ধরিয়া কক 
বোরারটি লম্বভাবে ৰর্কর উপর চাপ দিয়া স্তর মত নীচের দিকে ঘুরাইয়! 
ছিত্র করা৷ হইল। ৯৮ কর্কটি হাতে শক্ত করিয়া ধরিয়া বোরারটি 
জোরে াপ দিলে কর্কের ঘাথা না ফাটিয়া স্বন্দর ও সহজ ছিদ্র হইয়। 
যায়। 

কাচনল কাটা (0555:08 (31858-78১০ ) 2 


একহাত লহ্বা একটি সরু কাচের নল টেবিলের উপর রাখিয়া বাম হাত 
দিয়া শক্ত করিয়া ধরা হয়। কাচ নলের যে-স্বানে কাটিতে হইবে একটি 


কাচনল কাট। 


ত্রিকোণ ফাইল ( 00151750151 016 ) দ্বার। সেই স্থান ঘষিয়! দাগ কাটা হয়। 
এইবার কাট দাগের নীচে দুই হাতের বুডে! আন্গুল বসাইয়া কাটা দাগের 
বিপরীত দিকে সামান্ত চাঁপ দিলে কাঁচনলটি ছিথগ্ডিত হইবে । যদি অল্প 
চাঁপে নলটি ন! ভাঙ্গে তাহা হইলে কাটা দাগটি ফাইল দরিয়া ঘষিয়া আরও 
একটু গভীর করিয়। লইতে হয়। জোরে চাপ দিয়া ভাঙ্গিবার চেষ্টা করিলে 
হাতে কাচ ফুটিয়! যাইবার সম্ভাবনা থাকে । এখন দ্বিখপ্তিত কাচের নলের 
ধারগুলি ধারালে! থাকে বলিয়া কাট৷ মুখগ্ুলি বুন্সেন দীপশিখায় ধরিয়া আস্তে 
আন্তে ঘুরাইতে হয়। নল্রে মুখণ্ডলি উজ্জল লোহিতবর্ণ হইলে উহাদের 
ঞ্যাস্বেস্টস্‌ বোর্ডের উপর চাপিয়া ধরিতে হয়। ফলে নলের মুখগুলি সুন্দর 
গোল ও মস্থণ হইয়া! যায়। 
কাচনল বাকান (961008706 031858-6916 ) 2 

একটি সরু কাচের নল দুই পাশে ধরিয়া ফিশ -টেল দীপ € চঢ151)-811 
00:36£ ) বা দীপ্তিহীন বুনসেন দীপের মধ্য দিয়া কয়েকবার চালনা করিলে 
নলটি ঈহৎ উত্তপ্ত হইবে । এখন নলটি যে-স্থানে বাকান প্রয়োজন সেই 


ছি 
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স্থানটি দীপশিখার উপর ধরিয়া অনবরত ঘুরাইলে নলটির সবদিকেই সমানভাবে 
উত্তপ্ত হইবে । শিখা-মধ্যস্থ অংশটি ধখন লাল হইয়। যাইবে এবং নরম হইয়াছে 





কাচনল বাঁক,ন 


*বলিয়। মনে হইবে তখন ইহাকে একটি এাস্বেমুটস্‌ বোঙের উপর রাখিয়। 


প্রয়োক্গনাছসারে চাপ দিয়া বিভিন্ন কোনে বাকান ষাউবে। 


জেট (166) প্রস্তুত করা £ 


একটি কাচনল লইয়া! পুব পরীক্ষার ন্যায় দীপশিখার উপরে দরিয়া থুরাইতে 
থাকিলে শিখ! মধ্যস্থিত অংশটি লাল হইয়] যাইবে । যখন নলের উত্তপ্ত স্বাহটি 


্্খলু 


কাচমল টানিয়া লন্ব করা 


নরম হইয়াছে বলিয়া মনে হইবে তখন নলটি দীপশিখ! হইতে সরাইয়। লইয়' 
ছুইপাশে টানিতে থাকিলে নলের মধ্যভাগ সরু হইতে হইতে খুব সরু কাচের 


জেট প্রস্তত 
নলের আকার ধারণ করিবে । সকু স্বানটি ঠাণ্ডা হইলে ভ্রিকোণ ফাইল দ্বারা 
মধ্যভাগে দাগ কাটিলে ইহা দুইটি জেটে পরিণত হইবে । এখন তীক্ষ ধার মুখ, 


২১২ মধ্যশিক্ষা রসায়ন 


ছুইটি দীপে উত্তপ্ত করিয়া এ্যাস্বেস্টস বোর্ডের উপর চাপিয়! ধরিলে ধারগুলি 
গোল ও মস্থণ হইয়া/শাইবে । 
ওয়াস্‌ বোতল স্জ্দিত করণ ঃ 
( হ£৮৮58 হো ০0 ৪ ৬৪৪18 8০0]6 ) 

যন্ত্রপাতি-_-একটি 500 ০.০. চাপ্টী-তল ফ্রাঙ্ক, একটি সরু কাঁচনল, কর্ক বা 
ছিপি, কর্ক বোরার ও বুন্সেন দীপ । 

পদ্ধতি-ফ্লান্বের মুখসহি আকারের একটি কর্ক লইয়া! ঈষৎ জলে ভিজাইয়। 
চাপন যন্ধ্বের সাহায্যে আস্তে আন্তে চাপ দিয়। সম্ভবমত ছোট করিয়া লয়! 
হইল। এখন কাঁচনলের ব্যাস অন্তঘায়ী একটি উপযুক্ত কর্ক বোবারের সাহাঁষ্যে, 
উহার মধ্যে দুইটি সমান্তরাল ছিত্র কা হইল । 

এইবার কাঁচনলটি ভ্রিকোণ ফাইল দ্বার! দুইটি অসমান অংশে কাটা হইল। 
ছোট ট্রকরাটির মধ্যভাগ ফিসটেল দীপে বা বুন্সেন দীপে স্বলকোণ (120 কোণ) 
করিয়া বাকাঁন হইল । আ্সপর নলটির একপ্রান্ত দীপে উত্তপ্ত কবিয়। একটি জেট “ 
প্রস্তত করা হইল। জেট 4 ইঞ্চি পবিমান নাদ দিয়! নলটিকে হৃশ্মকে|ণে 
( 45” কোণ ) বাকান হইল । এখন বাঁকান নল দুইটি কর্কেব ছিত্র ছুইটিব 
মধ্যে এমনভাবে প্রবিষ্ট কবান হইল যাহাতে জেট অংশটি বোৌভলেব বাঁহিপে 
*এ'কে এবং ইহার অপব প্রান্তটি ষেন ফ্লাঙ্কের প্রায় তলদেশ পধ্যন্ত থাকে এব* 
অপর নলের একপ্রান্ত ফ্লাঙ্ষের মধ্যে কর্কেব নীচেই যেন শেষ হয়। 


এখন ফ্লান্ষে অর্ধেক পরিমাণ জল পুর্ণ 
করিয়া মুখটি বাঁকান নল সমেত কর্কটি 
ভালভাবে আটিয়া দেওয়া হইল । ছোট 
স্থলকোণে বাকান বাহিরের নলটি দিয়। 
ফ্লান্কে ফু দিলে বাতাসে চাপ পড়িঝে এবং 
সরু "জট হইতে জল বাহির হইতে 
থাকিবে । জেট হইতে নির্গত জল দ্বারা 
পাজ্জের যে-কোন স্থান ব| অংশ ভাল 
করিয়া ধৌত করা৷ যায় বলিয়। ইহার 
নাম ওয়াস বোতল € ৪51 00006 )। 
বেশী পরিমাণে জলের প্রয়োজন হইলে 
ছোট নলের দিকে ফ্লান্কটি কাঁৎ করিতে 
“হুয়। ফলে ছোট নলের মুখ দিয়া মোটা ধারায় জল পড়িবে। 
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পরিআ্রাবণ £ 
যন্ত্রপাতি-_ফানেল, বীকার আংটাসহ ধারক, কাচ ফিলটার পেপার 
ও খড়িমাটি মিশ্রিত জল । 


সুত্র পৃষ্ঠা ১৭ ভরষ্টব্য । 
পদ্ধতি-_ 25 £ 
বাত্পীভবন £ 


যন্ত্পীতি-_ বেসিন, বুন্সেন দীপ, ত্রিপদ স্টাগু, তারজালি, কাচদগড ও 
লবণজল । 


স্থত্র- পষ্ঠা ২১ রষ্টবা। 
পদ্ধতি_- , ২০ , 
উধবপাতন £ 


যন্বপাতি-_বেসিন, বুন্সেন দীপ, ফানেল, ত্রিপদ স্টাগ্ত, এাসবেস্টস্‌ 
খলেপ। তারজালি, তুলা, ব্লটিং পেপার ৪ কপ্রপ । 

স্বত্র_ পৃষ্টাঁ৩৬ দষ্টবা । 

পদ্ধতি" ” 
িক্কাশন 2 

যন্ত্রপাতি-পথকীকরণ ফানেল, আশ্টাসহ ধারক, আয়োডিন মিশঅিত জলস্ম 
কাঁবন ডাই-পাঁলফাই ৪। 

স্থত্র-_ পষ্ঠা ২৫ ছট্টব্য। 

পদ্ধতি-_ ” ২৪ » 

লবণ ও বালুর মিশ্রণ পৃথকীকরণ £ 

যন্ত্রপাতি-_বীকার, বেসিন, কাচদণু, বুন্সেন দীপ, কাঁনেল, ফিলটার পেপার, 
ত্রিপদণ্স্টযাণ্ড, তারজাঁলি, আংটাসহ ধারক এবং লবণ ও বালুর মিশ্রণ । 

স্থত্র--লবণ জলে দ্রবণীয় কিন্তু বালু অদ্রবণীয়। সুতরাং লবণ ও খালুর 
মিশ্রণে খানিকটা জল মিশ্রিত করিয়া সামান্য উত্তপ্র করিলে দেখ। যাইবে যে লবণ 
জলে অবিচ্ছিন্নভাবে মিশিয়া গিয়াছে এব* বালু খিতাইয়। বীকারের তলায় 
পড়িয়াছে।৪ এখন পরিক্রাবণ ও বাক্পীভবন প্রক্রিয়া অবলম্বন করিলে লবণ ও 
বালু পৃথক হুটবে। 

পদ্ধতি--পরিস্র।বণ প্রক্রিয়। ১৭ পৃষ্ঠা ও বাম্পীভবন প্রক্রিয়। ২৩ পষ্ঠা জষ্টব্য | 

পরীক্ষার ফল-_-পরিশ্রাবণের পর ফিলটার পেপারে অবশেষরূপে থাকিবে 
বালু এবং বাষ্পীভবনের পর বেসিনে অবশেষরূপে থাকিবে লবণ। 


২১৪ মধ্যশিক্ষ। রলায়ন 
বালু ও কর্পূরের মিশ্রণ পৃথকীকরণ £ 
যন্ত্রপাতি-_বেস্টিব, ফানেল, বুন্সেন দীপ, তুলা, ব্লটিং পেপার, ভ্বিপদ স্ট্যা্ 
এ্যাস্বেস্টস্‌ লেপা লি এবং বালু ও কপ্পুরের মিশ্রণ। 
সু্র--কর্পূর উদ্ধায়ী ক্টিন পদীর্ঘ এব" ইহাকে তাপ দিলে উধ্বপাঁতিত হয় 
কিন্তু বালু অন্ুদ্ায়ী পদার্থ । সুতরাং উদ্বপাতন প্রক্রিয়ায় এই মিশ্রণ পৃথক 
করা যায়। | 
পদ্ধতি-- পষ্ঠ। ৩৬ জর্টবা | 
পরীক্ষার ফল- উৎক্ষেপরূপে ফানেলে পাওয়। যাইবে কপব এবং বেসিনে 
পড়িয়। থাকিবে বালু । 
কেলাসন ঃ 
যন্ত্রপাতি-_বেলিন), কাচদণ্ড, বুনসেন দীপ, ত্রিপদ স্ট্যাণ্ড, তাবজ্ালি, 
তুঁতে ও জল। 
অত্র-- পঠ] ৩৯ দ্রষ্টব্য 
পদ্ধতি-_ ”" ৪০ ৮ 
বরফের গলনাংক নির্ণয় ঃ 
যন্ত্রপাতি _ ফানেল, বীকাঁব, খার্মোমিটার, আঁংটাঁসহ ধারক ও বর । 
০০ হুত্র-_ পরষ্টা ৩১ প্রষ্টব্য। 
পদ্ধতি-- ” ৩২ " 
পবীক্ষার ফল--বরফেব গলনা*ক 00 
মোমের গলনাংক নির্ণয় £ 
যন্ত্রপাতি-__কৈশিক নল, থারৌমিটার, ধাবক, বীকার, একটি তামাব 
আলোডক (5610061), বুনসেন দীপ ও মোম। 
হৃত্র-_ পৃষ্টা ৩১ দ্রব্য । 
পদ্ধতি-- » ৩২ , 
পরীক্ষার ফল- মোমের গলনাংক 5601 
জলের ংক নির্ণয় ঃ 
যন্ত্রপাঁতি-_-গোলাকার-তল ফ্লাস্ক অথবা পাতন ফ্লান্ব, থার্যোমিট্্, আংটাসহ 
ধারক, বুন্‌সেন দীপ ও ছল । 
সূত্র পৃষ্ঠা ৩৪ জুষ্টব্য। 
পদ্ধতি-- ” ”» * 
পরীক্ষার ফল-_জলের স্ফুটনাঁংক 10001 
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লোহা ও গন্ধকের মিশ্র ও যৌশিক পদার্থের পার্থক্য বিশ্লেষণ £ 
যন্ত্রপাতি--খল-নুডি, উদ্ল লেন্স, চুম্বক ও পরীক্ষা-নল। 
রাসায়নিক উপকরণ-_লীহচুণ, গদ্ধকচণ, হাইড্রোক্লোরিক এসিড ও কাধন্ 
ডাই-সালফাইড | 
সুত্র মিশ্র ও যৌগিক পদার্থের স'্ঞ। ৫৭ পৃষ্ঠা পর্ব 
পদ্ধতি-_মিশ্র পদার্থের পরীক্ষ।__পৃষ্ট। ৬ দ্রষ্টরবা"। 
যৌগিক পদার্থের পরীক্ষা__পষ্ট। ৬১ জরষ্টবা | 


হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রস্ততি ও ধর্মের পরীক্ষা £ 


যন্ত্রপাতি__উলফ. বেতিল, নির্গম-নল, দীঘ-নল ফানেল, ছিদ্রযুক্ত কর্ক, গ্যাস 

জার, গ্যাস দোণী ও কিছু মোম। 

বাঁসায়নিক উপকরণ-_দস্তার ট্রকর1 * লঘু সালধিউরিক এসিড । 

প্রস্ততি- পৃষ্টা ১৩৩ উষ্টব্য। 

রাসায়নিক সমীকরণ-__ পৃষ্ঠ ১৩৫ জুষ্টবা । 

সতকৃত।_ , ».১৩৪ » 

ধর্মেব পরাক্ষ।_ ১৩৮, ১৩৯, পৃষ্টা বণিত হাইড্রে(জেনের পমেব পরীক্ষা গুলি 
পরপষ্ঠায় গ্রদন্ত অকসিজেন পবীক্ষাব স্ায় তিনটি কলম ( 0010170 ) কবিয়। 
লখিতে হইবে । 


অক্সিজেন গ্যাপের প্রস্তুতি ও ধর্মের পরীক্ষা £ 


যন্থপাঁতি_-শক্ত মোটা কাচেব পবীক্ষা-নল, নিগমনল, ছিপ্রযুক্ত কর্ক, ধাবক, 
গ্যাসঙ্জার ও ঢাকনি, গ)ঁসজ্রোণী ও বুন্সেন দীপ । 

বাসায়নিক উপকবণ-_৫ £ ১ পরিমাঁণ পট|শিয়াম ক্লোরেট ও ম।াঙগনীক 
ডাই-অকৃসাইভ, নীল লিটমাস পেপার । 

প্রস্তৃতি- পৃষ্টা ১১২ জষ্টব্য | 

রাসায়নিক সমীকরণ-_ পষ্ঠা ১১৩ দষ্টব্য | 

সতর্কত।- পষ্ঠা ১১৪ দ্টব্য | 

ধর্মের পদ্মীক্ষা _ 


১৫১ 


পরী 


১। অকলিজেন গাস ভরা 
জরে গ্যাসের বর্ণ ও গন্ধ 
লয় হটল। 

২। মৃছু আভাহুক্ত এ৫টি 
কাঠি আর একটি গ্যাস 
প্রবেশ কান হইল। 
একটি প্রজ্লন চামচে 
জবলম্ত কানের একটি টুকরা 
রাখিয়া] চামচটি গ্যাসআ্ারেব 
মধো প্রবেশ করাইলে 

এখন এই জারের মধ্যে 
খানিকটা জল ঢালিয। বেশ 
কিষা ঝশাকাষযা একটি নীল 
লিটমাস পেপাব “ফলিষ! দিলে 


ত। 


৪। এক টুকবা সালফাৰ 
প্রজ্ঘলন চামচে জ্বালাইর। 
অকমিজেন 'ভগ্গা গ্যাসজাবে 
প্রবেশ করাচলে 
স্*জারে অল্প পরিমাণে জল 
দিয়া বাকাহ্‌য়া পীল লিটমাস 
পেপার ফেলিষ! দিলে। 


একচি জ্বলস্ত ম্যাগ- 
নেসিয়াষেব তাক গ্যান ভব 
জাগে প্রযেশ করাইলে 


জল্প পরিমাণ জল দিয়া 
জারটি ঝাকাইয়। লাল লিট- 
মাস পেপার ফেলি! দিলে 


মধাশিক্ষা রসায়ন 
: পর্যবেক্ষণ 


গ্যান বর্ণকীন, গন্ধহীন ও 
স্বাদ লইতে কষ্ট হয না। 


কাঠিটি পুনবার উজ্জ্বল 
শিথাব ভ্বলিষা উঠিল কিন্ত 
গ্যাসটি জ্বলিল না। 

কার্বনেব টুকবাটি আরও 
উজ্জ্বল শিখায় ভ্বলিঘা উঠিবে 
এবং আারটি ধেশায়ায পরিণত 
ইইবে। 

শীল লিটমাস লাল হুইয। 
যাইবে। 


সালফার অতি উজ্জ্বল -বগুশী 
আলোক বিকিরণ করিযা 
অলিতে থাকিবে এবং জার 
সাদা ধোোযায পবিপূর্ণ হইবে। 
ধেশায়। জলে দ্রবীভূত হইবে 
এবং নীল লিটমাস লাঙল হইবে। 


ইহ! উজ্জ্বল চোথ-ঝলসানে। 
আলোক বিকিরণ কবিষা 
ভাম্ম পরিণত হইবে । 


ভন্ম জলে সামান্ঠ পরিমাণে 
দ্রবীভূত হইবে এবং লাল 
লিটমানকে নীল করিবে । 


সিদ্ধাস্ত 


অকসিজেন বর্ণহীন, গন্ধহীন 
গ]াস এবং শ্বাস গ্রহ্াণ সহাযক। 


পিসি 


অকসিঞ্জেন অঙ্গান্ত কিন্ত 
দাহ । 


কাধন অকসিজেনে দহনের 
ফলে কাবন ডাই-অকসাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হইয়াছে। 

০+ 0:-00$ 

উৎপন্ন কাবন ড[ই-অক- 
সাইড জলে ভ্ত্রবীভূত হুইঘস্ 
কাবনিক এযাসিড গঠণ কবে। 
০0০9,+77*0-7,00, 

এই এ্যাসিড নীল লিটমাস 
পেপাবকে লাল কবে। ৯ 
সালফ|ব অকসিজেনে দহনেঞ 
ফলে নালফাব ডাই-অকসাইঙ 
গ্যাস উৎপন্্ করে। 
৪+0,- 80, 

সালফাব ডাই-সকসাহভ 
জলে ড্রখীভূত হইযা সাল- 
ফিউরাস এযাসিড উৎপন্ন কণ্ণে। খ্‌ 
90৯+17,0 717,905 

ইহ! নীল লিটমাসকে লাল 
করে। 

ম্যাগনেসিধাম অব পিজেনে 
দলের ফলে ম্যাগনসিযাম 
অকসাইডে পরিণত হয! 

৪1787 0, 2080 

ম্যাগনেলিবাম অকসাইড 
জলে লামান্ক জ্রবণীয় এবং ই! 
ক্ষারকীষ অকসইড। 


